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前  言 

本文件依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由湖州市交通运输局提出并归口。 

本文件起草单位：湖州市交通工程质量安全管理服务中心、湖州市建设工程质量安全和造价管理服

务中心、湖州交通规划设计院、湖州职业技术学院、湖州市城建投资集团有限公司、浙江交投交通建设

管理有限公司、湖州市南浔区交通局、湖州市南浔区交通投资集团有限公司、浙江大学、浙江树人学院、

浙江赛诚生态科技有限公司、长合生态科技(浙江)有限公司、中交基础设施养护集团有限公司、中交第

一航务工程局有限公司、浙江交工集团股份有限公司、湖州市交通工程建设集团有限公司、湖州正通交

通工程试验检测有限公司、湖州市老科学技术工作者协会、浙江富春紫光环保股份有限公司。 

本文件主要起草人：沈华、马艳、康能能、熊峰伟、殷成龙、仵云飞、陈新江、胡照江、肖月妮、

郭根花、罗雪、董鑫、江训利、黄志义、杜军锋、魏腾远、黑继冬、张同飞、孙合军、施海峰、高少勇、

吴涛、陈兴年、张毅、刘超、杨极、费增乾、姜智英、沈坤凤、张婧怡、吴辉、程中杰、殷健鑫、王宇

婕、邓洪杰、柯海鹏。 
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复合稳定土路基技术规范 

1 范围 

本文件规定了复合稳定土路基的材料、设计、施工、施工质量控制与质量验收、安全文明施工与环

境保护等内容。 

本文件适用于各等级公路、市政道路的新建、改（扩）建及养护工程的复合稳定土路基修筑。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 5085.3  危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别 

GB 12523  建筑施工场界环境噪声排放标准 

GB/T 25499  城市污水再生利用 绿地灌溉水质 

GB 36600  土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准 

GB/T 50145  土的工程分类标准 

CJJ 1  城镇道路工程施工与质量验收规范 

CJJ 194  城市道路路基设计规范 

CJJ/T 286  土壤固化剂应用技术标准 

CJ/T 486  土壤固化外加剂 

JGJ 46  施工现场临时用电安全技术规范 

JTG D30  公路路基设计规范 

JTG/T F20-2015  公路路面基层施工技术细则 

JTG F80/1-2017  公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程 

JTG 3430  公路土工试验规程 

JTG 3441-2024  公路工程无机结合料稳定材料试验规程 

JTG/T 3610  公路路基施工技术规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

基土 original soil 

无法直接用于实体工程或用于实体工程时质量难于控制的土体，包括细粒类土、干化泥浆、钻渣、

细粒尾矿，以及软弱土、淤泥、淤泥质土、泥炭、泥炭质土等。 
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3.2  

稳定剂 stabilizer 

掺入基土中，通过与基土、水、空气发生物理和（或）化学反应，改善基土强度、刚度、水稳定性

等工程性能的材料。 

3.3  

稳定填料 stabilized roadbed filling mixture 

预处理后的基土与稳定剂按一定比例均匀拌和后形成的符合工程性能要求的混合料。 

3.4  

稳定土 stabilized soil  

稳定填料经拌和、压实和养生后形成的符合工程性能要求的混合土体。 

4 材料 

4.1 基土 

4.1.1 基土应取代表性土样分析，采集、运输及保管方法按照 JTG 3430 执行，单点取样量满足室内分

析试验用量要求。更换土源或土质改变，应重新取样分析。 

4.1.2 基土取样分析项目包含：天然含水率试验、界限含水率试验、颗粒分析试验、酸碱度（pH值）

测定、有机质含量试验、易溶盐总量试验、击实试验、承载比（CBR）试验等，各试验方法按照 JTG 3430

执行。 

4.1.3 各类基土应进行分选、筛分、破碎及掺拌等预处理，形成性质均一、稳定的基土。 

4.1.4 基土应符合 GB 36600 中第二类用地土壤污染风险筛选值要求。 

4.1.5 基土宜以 GB/T 50145 规定的细粒土为主。 

4.1.6 基土中有机质含量不宜大于 5%，不应大于 10%；硫酸盐含量不宜大于 0.3%，不应大于 0.8%。 

4.1.7 预处理后基土中大于 10 mm 小于等于 40 mm 的粒料含量小于基土总重量的 5%；土团最大粒径宜

不大于 4.75 mm，公称最大粒径宜不大于 2.36 mm。 

4.1.8 基土含水率过高致使稳定填料无法满足压实前的含水率要求时，应采取晾晒、翻拌、掺生石灰

等措施提前降低基土的含水率。 

4.1.9 基土还应符合以下要求： 

——不应含草皮、树根、乱石、塑料等杂物； 

——地表耕植土、有机土、生活垃圾土、腐殖土、盐渍土、腐蚀性土、未经处理的盾构土及受放射

性、重金属或有机物污染的土不应用作基土。 

4.2 稳定剂 

4.2.1 固态、液态、气态等不同形态的稳定剂应成分均一、性质稳定，满足工程项目运输、贮存要求。 

4.2.2 稳定剂优先选用性质稳定并经实际工程验证过的成品稳定剂，自制稳定剂需经过室内性能试验、

环保测评和试验段工程验证后方可使用。 

4.2.3 稳定剂的性能指标应符合 CJJ/T 286 的规定。 
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4.2.4 稳定剂中可溶性重金属含量测定应按 GB 5085.3 执行，其浸出液中镉、砷、汞、铅、铬、镍、

铜、锌重金属含量最大限值应符合 GB/T 25499 的规定。 

4.3 水 

拌和与养生用水应符合JTG/T F20-2015中3.5.1、3.5.2的规定。 

4.4 稳定填料 

4.4.1 稳定填料应保证配合比准确，拌和均匀一致，粒料最大粒径不大于 40 mm，出厂含水率宜控制

在最佳含水率+2%～3%；若采用就地路拌工艺，宜控制压实前含水率在最佳含水率±2%以内。 

4.4.2 稳定填料最小承载比（CBR）、压实度应符合 JTG D30 的规定及设计要求。 

4.4.3 稳定填料的回弹模量应按照 JTG 3441-2024 中 T0857 试验获得，稳定土路基顶面回弹模量应符

合 JTG D30 的规定及设计要求。 

4.4.4 稳定填料其他性能指标及分级应满足表 1的要求。 

表1 稳定填料等级划分及性能指标 

项目 性能指标 
检测方法 

稳定填料等级 一级 二级 三级 

7d 无侧限抗压强度（MPa） 0.5≤R＜0.75 0.75≤R＜1.0 1.0≤R＜1.5 JTG 3441-2024 

水稳系数（%） ≥80 CJ/T 486 

28d 抗冻性能（%） 抗冻指数≥80 质量损失率≤5 JTG 3441-2024 

注1：R 为稳定填料无侧限抗压强度。 

注2：有抗冻性能要求的地区，稳定填料应进行 28 d 抗冻性能检测。 

4.4.5 稳定填料中可溶性重金属含量测定应按 GB 5085.3 执行，其浸出液中镉、砷、汞、铅、铬、镍、

铜、锌重金属含量最大限值应符合 GB/T 25499 的规定。 

5 设计 

5.1 稳定填料配合比设计 

5.1.1 稳定填料配合比设计时，配合比宜采用质量比。稳定剂掺量宜采用占干土质量的百分比表示。 

5.1.2 稳定填料室内配合比设计以 7 d 无侧限抗压强度和水稳系数为初始试验指标，以最小承载比

（CBR）和回弹模量为验证指标，以压实度为质量控制指标。 

5.1.3 稳定填料配合比设计步骤如下： 

a) 按 4.1.2 和 4.1.4 的要求对基土进行取样和室内分析试验；当有特殊要求时，应增加基土其他

相关性能的测定。 

b) 成品稳定剂按厂家推荐，拟定稳定填料基准配合比（需掺配无机材料时，拟定无机材料基准掺

量值），并以合适梯度拟定至少两个梯度配合比（可选基准配合比±1%或±2%），此三个配合

比为一组，计算各配合比原材料用量；自制稳定剂应进行预实验，确定基准配合比和梯度配合

比。 

c) 依据 JTG 3441-2024 对每个配合比稳定填料进行击实试验和 7d 无侧限抗压强度试验，确定其

最大干密度和最佳含水率，以及相应的 7d 无侧限抗压强度；依据 CJ/T 486 测定每个配合比的

水稳系数。 
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d) 若一组中三个配合比的 7d无侧限抗压强度和水稳系数均满足表 1要求，则进行承载比试验（依

据 JTG 3430 进行试验，并要求设置不少于三种压实度的试件）和回弹模量试验（依据 JTG 

3441-2024）；否则回到 b）重新拟定基准配合比和梯度配合比，或考虑更换稳定剂或基土。 

e) 若一组中三个配合比的 CBR 值和回弹模量均满足 4.4.2 和 4.4.3 的要求，则该组配合比满足稳

定填料技术性能要求；否则回到 b）重新拟定基准配合比和梯度配合比，或考虑更换稳定剂或

基土。 

f) 结合经济性、拌和均匀性、压实度等，综合确定是否需要调整基准配合比，若调整则重复步骤 

b)～e) 直至确定稳定填料的目标配合比。 

g) 结合试验段的设计和施工，确定施工配合比和其他参数。 

5.2 稳定土路基结构设计 

5.2.1 稳定土路基结构设计应符合 JTG D30 和 CJJ 194 的相关规定。 

5.2.2 不同道路等级和交通等级的路基，选用的稳定填料等级不应低于表 2 的规定。 

表2 不同道路等级和交通等级的稳定填料等级 

结构层 交通等级 

道路等级 

高速公路、一级公路、二级公路、

城市快速路和主干路 

三级公路、四级公路、城市次干

路和支路 

路基 (上路床) 

重交通 三级 — 

中交通 
二级 

轻交通 

路基 (下路床) 

重交通 二级 — 

中交通 
一级 

轻交通 

路堤 — 一级 

5.2.3 稳定土路基边坡设计、排水设计、防护与支挡设计等应符合 JTG D30 和 CJJ 194 中的相关规定。 

5.2.4 稳定土路基厚度应根据道路等级、交通荷载、工程地质等条件确定。稳定土路基应分层设置，

单层结构设计厚度不应小于 150 mm，总厚度不应小于 300 mm。 

5.2.5 清表后的土基上若车辆无法通行作业，宜采用就地固化、换填等工艺提高土基承载力。 

6 稳定土路基施工  

6.1 一般规定 

6.1.1 施工前应铺筑试验路段，长度宜不小于 200 m。试验路段铺筑前应制定施工组织方案，施工过

程记录松铺厚度、碾压机具和碾压遍数，确定松铺系数和其他施工技术参数。施工方案经试验路段验证

并通过评审后，后续应按照试验路段确定的施工工艺组织施工。 

6.1.2 稳定土路基施工宜采用厂拌工艺。条件受限时，应采用专用稳定土拌和机械进行路拌施工。 

6.1.3 稳定填料拌和、摊铺、整形及碾压必须在稳定填料有效期内完成。 

6.1.4 稳定土路基施工除应符合本文件规定外，尚应符合 JTG/T 3610 和 CJJ 1 的规定。 

6.2 施工要点 

6.2.1 稳定土路基施工工艺流程包括：场地准备、施工放样、拌和、运输、摊铺、整形、碾压和养生。 

6.2.2 场地准备应符合下列规定： 
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——清除地基表面的树根、草皮、乱石等杂物； 

——做好场地排水措施，消除积水，在潮湿路段上施工时应采取措施降低潮湿程度； 

——地基表面应平整、坚实，且符合设计要求。 

6.2.3 施工放样应符合下列规定： 

——应在施工段上放线并设置标桩，直线段应每 15 m～20 m 设一桩，平曲线段应每 10 m～15 m

设一桩，并应在两侧路肩边缘外设指示桩； 

——在两侧指示桩上应采用明显标记标出稳定土路基结构层边缘的设计高度。 

6.2.4 基土与稳定填料的拌和应符合下列规定： 

——基土应粉碎，基土不应有树木、草皮、大块颗粒，粒径大于 40 mm 的石料应清除； 

——稳定填料宜采用封闭式集中厂拌生产，应采用专用稳定填料拌和设备；条件受限时，应采用专

用稳定土拌和机械进行路拌施工； 

——拌和能力应与摊铺、碾压能力相匹配； 

——拌和时基土的干湿状态应基本一致，稳定剂应在质量保证期内，且均匀一致； 

——拌和应按稳定填料配合比设计确定的材料规格及配比进行，拌和应均匀； 

——厂拌稳定填料出厂时含水率宜比最佳含水率高 2%～3%。 

6.2.5 稳定填料的运输应符合下列规定： 

——应根据工程量的大小和运距的长短，配备足够数量的运输车； 

——运输距离与时间应能使稳定填料在有效期内碾压完毕； 

——装料前，应清理车厢；装料后，宜采用篷布将厢体覆盖严密； 

——经拌和均匀的稳定填料应立即运输到铺筑现场进行施工； 

——宜采用自卸式运输车，与摊铺、碾压机械相配套，做到随拌随运随铺随压。 

6.2.6 稳定填料的摊铺及整形应符合下列规定： 

——稳定填料宜采用摊铺机摊铺。摊铺前，下承层表面宜拉毛、去除浮物、洒水湿润； 

——稳定填料应根据松铺系数均匀摊铺于下承层面上； 

——稳定填料松铺厚度应根据压实厚度乘以松铺系数确定，且每层松铺厚度不应大于 300 mm； 

——摊铺完成后应采用振动压路机（≥18 t）静压一遍，随即采用平地机进行初平；采用机械整型

时，应由两侧向路中心（直线段）、由内侧向外侧（曲线段）、由低处向高处进行刮平，同时

人工配合整平； 

——在整型过程中，无车辆进入，并应保持无明显的粗细物料离析现象。 

6.2.7 稳定填料的碾压应符合下列规定： 

——应根据路宽、压路机的轮宽和轮距，制定碾压方案，使各个部位碾压到的次数相同，碾压应遵

循“先轻后重、先慢后快、先两边后中间”的原则； 

——整形后，稳定填料应在含水率达到最佳含水率附近（±2%）时进行碾压； 

——直线段应由两侧边缘向路中心进行碾压，平曲线段应由内侧路肩向外侧边缘进行碾压，碾压时

重叠部分应为 1/3～1/2 轮宽，后轮应超过两段的接缝处；碾压次数应根据现场实测结果而定，

保证碾压成型的路基压实度符合设计要求； 

——严禁压路机在已完成的或正在碾压的路段上掉头或紧急制动； 

——碾压过程中有弹簧、松散、起皮等现象时，应及时采取措施处理； 

——碾压阶段应及时检测压实度，若压实度不满足要求，应采取更换压路机类型、增加复压遍数等

措施进行处置； 

——当稳定土路基分成不同作业段填筑时，接头部位如能交替填筑，则应分层相互交替搭接，搭接

长度不小于 2 m；如接头部位不能交替填筑，则先填筑的路基，应按 1:1 坡度分层预留台阶。 

6.2.8 稳定土路基的养生应符合下列规定： 
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——稳定土路基碾压完成后，宜及时覆膜养生； 

——养生期不宜少于 7d，对蒸发量较大的地区或养生时间大于 15d 的工程，在养生过程中应适当

补水； 

——养生期宜延长至上层结构开始施工前 1d～2d，方可掀开薄膜； 

——在稳定土未达到设计强度要求之前，应有措施防止车辆通行与停放； 

——在验收合格的稳定土路基上铺筑其他结构层前，宜在表面适量洒水以利结合。 

6.3 季节性施工 

6.3.1 宜在气温较高的季节组织施工，稳定土路基施工时的日最低气温宜在 5 ℃以上。 

6.3.2 宜避免在雨季施工，雨期施工应符合下列规定： 

——确保场地排水通畅； 

——雨中、雨后应及时检查工程主体及现场环境，发现雨患、水毁应及时采取处理措施； 

——现场应配备防雨遮挡物。尚未碾压已遭雨淋的稳定填料不可用于路基填筑。 

7 施工质量控制与质量验收 

7.1 一般规定 

7.1.1 稳定土路基施工质量要求与检查验收除应符合本文件规定外，尚应符合 JTG F80/1-2017 和 CJJ 

1 的规定。 

7.1.2 稳定土施工前，应做好现场技术交底工作。 

7.1.3 稳定土施工应建立健全并执行工地试验、质量检查、工序间交接、稳定剂材料的储运与保管等

规章制度。施工、试验、检测、验收的原始记录应齐全、数据准确、资料完整。 

7.1.4 每道工序完成后，均应进行检查验收，合格后方可进入下一道工序施工。 

7.2 原材料检查 

7.2.1 基土应符合 4.1 的规定。检测内容：天然含水率、界限含水率试验、颗粒分析试验、酸碱度、

有机质含量试验、易溶盐总量测定、击实试验、承载比试验；检测方法应按照 JTG 3430 执行。检查要

求如下： 

——检测数量：相同土质每个工程项目至少检验一次，建议每 10000 m
3
增加抽检一次；更换土源

或土质改变，应重新检测。 

——检查方法：核查检测报告。 

7.2.2 稳定剂性能应符合 4.2 的规定。检测方法应按 CJJ/T 286 和 CJ/T 486 执行。检查要求如下： 

——检查数量：固态（粉体）稳定剂不超过 200 t 为一个检验批；液体稳定剂不超过 20 t 为一检

验批；不足一个批次的按一个批次计。每个检验批检验一次； 

——检查方法：核查产品合格证、出厂检验报告、产品型检报告和进场复验报告。 

7.2.3 水应符合 4.3 的规定。 

7.2.4 稳定填料性能应符合 4.4 的规定。其中，7d无侧限抗压强度、水稳系数、承载比（CBR）的检

查频率不低于每 2000 m
3
检验 1组。检查方法：现场取样成型；核查检测报告。 

7.3 质量验收标准 

7.3.1 稳定土路基质量验收应满足如下要求： 

——稳定土路基质量验收标准应满足表 3中的规定； 
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——路床应平整、坚实，无显著轮迹、翻浆、波浪、起皮等现象，路拱合适，排水良好，路堤边坡

应密实、稳定、平顺等。检查频率：全数检查。检查方法：观察。 

表3 稳定土路基质量验收检测项目汇总表  

编号 检查项目 规定值或允许偏差值 检查方法和频率 

1 压实度（%） 不小于设计值  
按照 JTG F80/1-2017 或 CJJ 1 进行。密

度法；每 200 m 每压实层测 2 处 

2 弯沉（0.01 mm） 不大于设计值 按照 JTG F80/1-2017 中附录 J 检查 

3 回弹模量（MPa） 不小于设计值 
按照 JTG F80/1-2017 中附录 J 测得的弯

沉反算 

4 
纵断面高

程(mm) 

高速公路、一级公路 +10，-15 水准仪；各级公路：中线位置每 200 m 测 2 

点；城市道路：每 20 m 测 1 点 其他公路、城市道路 +10，-20 

5 
平整度

(mm) 

高速公路、一级公路、

城市道路 
≤15 3 m 直尺；各级公路：每 200 m 测 2 处×

5 尺；城市道路：每 20 m 测 3 点 
其他公路 ≤20 

6 横坡（%） 

高速公路、一级公路、

城市道路 
±0.3 水准仪；各级公路：每 200 m 测 2 个断

面；城市道路：每 20 m 测 6 点 
其他公路 ±0.5 

7 宽度(mm) 满足设计要求 
尺量；各级公路：每 200 m 测 4 点；城

市道路：每 40 m 测 1 点 

8 
中线偏位 

(mm) 

高速公路、一级公路、 ≤50 全站仪；各级公路：每 200 m 测 2 点，

弯道加 HY、YH 两点；城市道路：每 100 m 

测 2 点 

其他公路 ≤100 

城市道路 ≤30 

9 边坡 不大于设计值 
尺量；各级公路：每 200 m 测 4 点；城

市道路：每 20 m 测 2 点 

8 安全文明施工与环境保护 

8.1 安全文明施工 

8.1.1 进入施工现场的人员应佩戴安全帽，施工作业时劳动保护用品应穿戴齐全。 

8.1.2 施工作业人员应遵守本工种的各项安全技术操作规程。 

8.1.3 现场各类机械设备应状态良好、安全可靠、运转正常，质量证明文件齐全，并定期对施工机械

设备进行检查维修、保养清洗。 

8.1.4 多台机械同时作业时，各机械之间应注意保持必要的安全距离。 

8.1.5 机械在路基边坡、边沟、基坑边缘、不稳定体(地段)上作业时，应采取必要的安全措施。 

8.1.6 夜间施工时，现场应设有保证施工安全要求的照明设施。 

8.1.7 对于滑坡、崩塌、高陡边坡等高风险路基作业，应编制专项安全施工方案，安全措施应符合设

计要求，经有关单位审批同意后方可施工。 

8.1.8 现场各类材料、机械设备位置应合理规划、分区布置、摆放整齐。 

8.1.9 应按照国家有关规定配置消防设施和器材、设置消防安全标志。 

8.1.10 施工现场应设置醒目的安全、警示标志和安全防护设施。 
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8.1.11 施工现场水、电临时设施应合理规划，管路、电力线、通信线等各种管、线、路布置整齐美观。

施工现场的临时用电应严格按照 JGJ 46 执行。 

8.2 环境保护 

8.2.1 预处理后基土及稳定剂等应放置于规定堆放区，对现场可能产生扬尘的地方，应采取覆盖等适

当的处理措施，减少对周围环境的污染。 

8.2.2 物料运输应使用密闭式运输车辆或进行覆盖，并应做好防遗撒、防尘措施；对施工车辆经过的

区域应定时洒水，做到不泥泞、不扬尘。 

8.2.3 施工前应制订相应的预防水土污染措施。 

8.2.4 施工现场液态、固态等各类废弃物，应按照规定进行处理。 

8.2.5 施工现场应根据需要，设置机动车辆冲洗设施、排水沟及沉淀池，施工污水经处理达标后方可

排放。 

8.2.6 施工现场应有防止大气和噪声(振动)污染、水土保持和其他保护环境卫生的措施。临近居民区

施工时产生的噪声不应大于 GB 12523 的规定，施工作业人员在噪声较大的现场作业时，应采取有效防

护措施，施工所产生的振动对邻近建筑物或设备会产生有害影响时，应采取相应的措施并进行监测。 

8.2.7 路基施工堆料场宜设于主要风向下风处的空旷地区。施工稳定填料时，应避免在大风天作业，

施工人员应佩戴防尘口罩等劳动保护用品，并应配备洒水设施，对施工道路或路基本体进行灭尘。 

 

 

 _________________________________ 


