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1 总 则

1 ．

0
．

1 为了在型钢悬挑扣件式钢管双 排脚手架的设计和施工 中

贯彻执行国家有关安全生产法规 ，

做到技术先进
、

经济合理
、

安

全适用 、

确保质量
，

制定本规程
。

1 ．

0
．

2 本规程适用于 工 业 与民用建筑工 程施工 中型钢悬挑扣件

式钢管双排脚手架的设计
、

施工 和使用
。

1 ．

0
．

3 型钢悬挑扣件式钢管脚手架施工 前必须 制定专项施工 设

计方案 ，

并进行结构分析和计算
，

搭设高度应经计算确定
。

1 。

0
．

4 型钢悬挑扣件式钢管脚手架 的设计与施工
，

除应符合本
规程外 ，

尚应符合国家
、

行业现行有关标准的规定
。

1 ．

0
．

5 型钢悬挑扣件式钢管脚手架施工 时的安全技术
、

劳动保

护和防火要求等 ，

必须符合 国家有关标准
、

规范的规定



2 术语
、

符号

2 ．

1 术 语

2 ．

1 ．1 脚手架 S ca ffo ld in g

为建筑施工 而搭设的上料
、

堆料
、

施工作业及安全防护用的

临时结构架 。

2 ．

1
．

2 悬挑脚手架 S u s p e n d e d s c a ff。ld in g

基础为悬挑结构的脚手架 。

2 ．

1
．

3 双 排脚手架 D o u b Ie s c a ff0ld in g

由内外两排立杆和水平杆等构成的脚手架 。

2 ．

1
．

4 悬挑梁 C a n t ile v e r b ea m

承受上部脚手架荷载 ，

将脚手架荷载全部传递给建筑物主体
结构的悬挑承力构件

。

2 ．

1
．

5 纵梁 C a r lin g

设置在悬挑梁上 ，

将立杆荷载传递给悬挑梁的构件
。

2 ．

1 ．6 型钢悬挑扣件式钢管脚手架 s te e l c a n tile v e r fa s te n in g s t e e l

p ip e s c a ffo ld

以 简支固定在主体结构d E悬挑结构)的型钢做为悬挑梁
，

用

钢管 、

扣件搭设而成的悬挑双排脚手架
。

2 ．

1
．

7 菱形刚性连墙件 E v e n d ia m 0 n d
—

s h ap e d r ig id w a I1 p ie c e s

布置形状为菱形 ，

采用钢管
、

扣件组成的连墙件
。

2 ．

1
．

8 预埋钢筋拉环 E m b ed d e d s t e e l p u ll r in g s

预埋在建筑物主体结构板 、

梁中
，

用做固定悬挑梁
，

将悬



梁荷载传递给建筑物主体结构的构件
。

2 ．

1
．

9 斜拉钢丝绳 C a b le
—

S ta y e d s t e e 1 w ir e r o p e

为满足悬挑梁的挠度而采取的构造措施 。

2 ．

1
．

10 锚拉螺栓 A n c h o r bo lt

工 厂加工制作
，

将悬挑梁荷载传递给建筑物主体结构板的构

件 。

2 ．

2 符 号

2 ．

2
．

1 荷载和荷载效应
M 一

弯矩设计值 ；

M 。
一

脚手板 自重标准值产生的弯矩 ：

M 口K
一

施工 荷载标准值产生的弯矩 ；

M 。
一

风荷载设计值产生的弯矩 ；

M 。 。
一

风荷载标准值产生的弯矩 ；

N 一

轴向力设计值 ；

№ 。。
一

脚手架立杆承受的结构自重标准值产生的轴向力 ；

№ ：。
一

构配件 自重标准值产生的轴向力 ；

N l一

连墙件轴向力设计值 ；

N ；。 一

风荷载产生的连墙件轴向力设计值 ；

∑N Q K
一

施工荷载标准值产生的轴向力总和 ；

R 一

纵向或横向水平杆传给立杆的竖向作用力设计值 ；

敲 一

每米立杆承受的结构 自重标准值 ；

P 一

立杆基础底面处的平均压力 ；

v 一

挠度 ：

w 。
一

风荷载标准值 ：

w 。
一

基本风压 ；

6 一

正应 力



2
．

2
．

2 材料性能和抗力
E 一

钢材的弹性模量 ；

R (
一

扣件抗滑承载力设计值 ；

r 一

钢材的抗拉
、

抗压
、

抗弯强度设计值 ；

【v 卜_ _ 容许挠度
。

2 ．

2
．

3 几何参数
A 一

截面面积
，

基础底面面积 ；

A 。 一

挡风面积 ；

A 。 一

迎风面积 ；

H ；
一

按稳定计算的搭设高度 ；

I 一

长度
、

跨度
、

搭接长度 ；

L。
一

立杆纵距 ；

I。
一

立杆横距 ；

￡。
一

计算长度 ；

s 一

杆件间距 ；

t 一

杆件壁厚
。

2 ．

2 -4 计算系数
k 一

计算长度附加系数 ；

肛 一

考虑脚手架整体稳定因素的单杆计算长度系数
肛 。

一

脚手架风荷载体型系数 ；

弘 。 。
一

按桁架确定的脚手架结构的风荷载体型系数 ；

『』 ：
一

风压高度变化系数 ；

甲 一

轴心受压构件的稳定系数
，

挡风系数 ；

入 一

长细 比 ；

[入]
一

容许长细比



3 材料要求

3 ．

1 悬挑梁应采用 16 号及以上的槽钢或 14 号及以上工 字钢
。

型

钢应符合现行国家标准 《碳素结构钢 》 G B ／T 7 O O 中的 Q 2 3 5 A

级普通钢的要求
，

应按设计选择长度
，

但不小于 3 m ，

且应采用

通长整料 。

3 ．

2 钢管采用 48 × 3
．

5 的焊接钢管
，

每根钢管的最大质量不应大
于 2 5kg

，

材质应符合 《碳素结构钢》 G B ／T 7 O0 中的 Q 2 3 5A 级
普通钢的规定

。

钢管上严禁打孔
。

3 ．

3 新钢管应有产品质量合格证
、

质量检验报告 ； 钢管表面应

平直光滑 ，

不应有裂缝
、

结疤
、

分层
、

错位
、

硬弯
、

毛刺
、

压痕

和深的划道
。

对于旧钢管
，

其表面锈蚀深度应小于 O
．

5 m m ，

端
部弯曲应小于 5 m m ，

钢管应进行防锈处理
，

应符合 《建筑施工

扣 件式钢管脚手架安全技术规范》 JG J 130 的规定
。

3 ．

4 扣件应采用可锻铸铁制作的扣件
，

材质应符合现行国家标

准 《钢管脚手架扣件》 G B 1583 1 的规定
。

3 ．

5 脚手架采用的扣件
，

在螺栓拧紧扭力矩达 6 5N
·

m 时
。

不得

发生破坏 。

3 ．

6 扣件外观质量要求 ：

1 有裂缝
、

变形或螺栓出现滑丝的扣件严禁使用 ；

2 新
、

旧扣件均应进行防锈处理
。

3 ．

7 采购
、

租赁的钢管
、

扣件必须有产品合格证和法定检测单

位的检测检验报告 ，

生产厂家必须具有质量技术监督部门颁发的

生产许可证 。

没有质量证明或质量证明材料不齐全的钢管
、

扣件

不得使用



3
．

8 连墙件采用钢管和扣件进行刚性连接
。

3 ．

9 搭设脚手架用的钢管
、

扣件
，

使用前应进行抽样检测
，

抽

检数量按 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技 术规范 》 JG J 130

的规定执行 ，

未经检测或检测不合格的不得使用
。

3 ．

1 0 脚手板应符合 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术规

范》 JG J 13O 的规定
。

3 ．

1 1 安全网和密 目式安全 网应有产品生产许可证和质量合格

证 ，

选用绿色密 目式安全网
，

要求阻燃
，

并应符合 《密 目式安全

网》 G B 16 90 9 和 《安全网》 G B 57 25 的规定
。

3 ．

12 拉环及吊环钢筋
，

应符合 《钢筋混凝土用钢 》 G B 14 9 9 中

的 H P B 23 5 级钢的规定
，

直径≥ 16 m m 。

3 ．

1 3 螺栓
、

螺母
、

垫圈应符合 《碳素结构钢 》 G B ／T 7o0 的规

定 。

3 ．

14 钢丝绳应符合 《圆股钢丝绳》 G B 1 102 的规定



4 荷 载

4 ．

1 荷载分类

4 ．

1
．

1 作用于 悬挑脚手架的荷载可分为永久荷载●匣荷载)与可变
荷载鼯 荷载)。

4 ．

1
．

2 永久荷载●叵荷载)可分为 ：

1 悬挑脚手 架结构 自重
。

立杆
、

纵向水平杆
、

横向水平
杆 、

剪刀撑
、

连墙件等的自重 ；

2
构

、

配件 自重
。

包括脚手板
、

栏杆
、

挡脚板
、

安全网等

防护设施的 自重 ：

设计脚手架时 ，

其荷载应根据脚手架实施搭设情况进行计

算 。

4 ．

1
．

3 可变荷载(活荷载)可分为 ：

1 施工荷载
。

包括悬挑脚手架作业层上的人员
、

器具和材

料的自重 ：

2 风荷载
。

4 ．

2 荷载标准值

4 ．

2
．

1 永久荷载标准值应符合下列规定 ：

1 每米立杆承受的结构自重标准值
，

宜按表 4
．

2
．

1 选用



表 4
．

2 _1 钢管脚手架每米立杆承受的结构自重标准值 g。【kN ／m )

步距 h )
纵距 611)

1 ．

2 1
．

5 1
．

8

1 ．

2 0 O
．

14{39 O
．

16 U ． 0
．

17 34

1 ．

35 O
．

137 9 O
．

149 1 O
．

16 O 1

1 ．

50 0
．

129 1 O
．

13 94 0 -l4 95

1 ．

8O 0
．

1 16 1 0
．

124 8 O
．

13 37

注 ： 每米立杆承受的结构 自重标准值是指内
、

外立杆的平均
值 。

2 竹串片脚手板 自重标准值按 0
．

35 k N ／m 。 取值 ；

3
栏杆与竹串片挡脚板 自重标准值按 0

．

14 k N ／m 。 取值
。

4 脚手架上满挂密 目安全 网 自重标准值按 (】
．

0 1 k N ／m 。

取

值 。

4 ．

2
．

2 本悬挑脚手架作业层施工 均布活荷载标准值取 2k N ／m 。 。

4 ．

2
．

3 作用于脚手架上的水平风荷载标准值
，

应按下式计算 ：

w
F 0

．

7 p
： ·

以
·

Ⅵ ， (4
．

2
．

3)
式中 w 。

— —

风荷载标准值取N ／m 。)；

弘： — —

风压高度变化系数
，

按现行国家标准 《建筑

结构荷载规范》 G B 5()()09 规定采用 ；

弘， — —

脚手架风荷载体型系数
，

按表 4
．

2
．

4 的规定采

用 ；

w f。 — —

基本风压 0‘N ／m 。)
，

按现行国家标准 《建筑结

构荷载规范》 G B 5()O0 9 的规定采用
。

4 ．

2
．

4 脚手架的风荷载体型系数
，

应按表 4
．

2
．

4 的规定采用
。



表 4
．

2
．

4 脚手架的风荷载体型系数 u s

背靠建筑物的状况 全封闭墙 敞开 、

框架和开洞墙

脚手架状况
全封 闭 、

半封闭 1
．

0 巾 1
．

3 巾

敞开 p 们 。

注 ： 1 弘⋯

值可将脚手架视为桁架
，

按现行国家标准 《建

筑结构荷载规范》 G B 5 O()0 9 表 6
．

3
．

1 第 3 2 项和第 3 6 项的规定计

算 ；

2
中为 挡 风 系 数

，

忙 1
．

2 A
。

／A 。 ，

其中 A n 为挡风面

积 ； A w 为迎风面积
。

4 ．

3 荷载效应组合

4 ．

3
．

1 设计脚手架的承重构件时
，

应根据使用过程中可能出现

的荷载取其最不利组合进行计算 ，

荷载效应组合宜按表 4
．

3
．

1 采

用 。

表 4
．

3
．

1 荷载效应组合

计算项 目 荷载效应组合
纵向 、

横向水平杆强度与变形 永久荷载 + 施工 均布荷载

脚手架立杆稳定 ①永久荷载
+
施工 均布荷载

②永久荷载+ 0
．

850逝工均布荷载+ 风荷载)

连墙件承载 风荷载 + 5
．

O k



5 设计计算

5 ．

1 基本设计规定

5 ．

1
．

1 悬挑脚手架的承载能力可只进行下列设计计算 ：

1 纵向
、

横向水平杆等受弯构件的强度和连接扣件抗滑承

载力计算 ；

2
立杆的稳定性计算 ；

3
连墙件的强度

、

稳定性和连接强度的计算 ：

4
悬挑梁的受力计算 ：

5
悬挑梁的整体稳定性计算 ；

6
锚固段与楼板连接的计算

。

5 ．

1
．

2 计算构件的强度
、

稳定性与连接强度时
，

应采用荷载效

应基本组合的设计值 。

永久荷载分项系数应取 1
．

2
，

可变荷载分

项系数应取 1 ．4
。

5 。

1
．

3 脚手架中的受弯构件
，

应根据正常使用极限状态的要求

验算变形 。

5 ．

1
．

4 当纵向或横 向水平杆的轴线对立杆轴线的偏心距不大于
55 m m 时

，

立杆稳定性计算中可不考虑此偏心距 的影响
。

5 ．

1
．

5 钢材的强度设计值与弹性模量应按表 5
．

1
．

5 采用
。

‘

表 5
．

1
．

5 钢材的强度设计值与弹性模量(N ／m m 。



5
．

1
．

6 扣件
、

底座的承载力设计值应按表 5
．

1
．

6 采用
。

表 5
．

1
．

6 扣件
、

底座的承载力设计值(kN )

项 目 承载力设计值

对接扣件 (抗滑) 3
．

2O

直 角扣件
、

旋转扣件(抗滑) 8
．

0O

底座航 压 ) 40
．

0O

注 ： 扣件螺栓拧紧扭力矩值不应小于 4 0N
-

m ，

且不应大于
6 5N ·

m 。

5 ．

1
．

7 受弯构件的挠度不应超过表 5
．

1
．

7 中规定的容许值
。

表 5
．

1
．

7 受弯构件的挠度

构件类别 容许挠度[v ]

脚手板 ，

纵向
、

横向水平杆 ￡／15 O 与 1∞】1n

悬挑受弯杆件 l／4 0 O

注 ： 【为受弯构件的跨度
。

5 ．

1
．

8 受压
、

受拉构件的长细比不应超过表 5
．

1
．

8 中规定的容许
值 。

表 5
．

1
．

8 受压
、

受拉构件的容许长细比

构件类别 容许长细比[入】

立杆 2 10

横向斜撑 、

剪刀撑中的压杆 25O

拉杆 35O

注 ： 计算 入时
，

立杆的计算长度按 《建筑施工 扣件式钢管脚

手架安全技术规范》 JG n 3 0 公式 (5
．

3
．

3)计算
，

但 k 值取 1
．

o 0
，

本表中其它杆件的计算长度 ∽ 按 忙 『』c：1
．

2 7i计算



5
．

2 施工 设计

5 ．

2
．

1 施工 设计应包括 以下 内容 ：

1 工 程概况 ： 说明所服务对象的主要情况
，

所建主体结构

高度 ，

平面形状及尺寸
。

2 编制依据 ： 相关法规
、

规范性文件
、

标准
、

规范及图

纸 、

施工 组织设计等
。

3 架体结构设计和计算
第

一

步 ： 制定方案
第二 步 ： 荷载计算
第三 步 ： 最不利位置立杆

、

横杆强度验算
，

连墙件及型钢强

度 、

刚度验算 ；

第四步 ： 绘制架体结构计算图(平
、

立
、

剖)
4 说明各个部位的连接措施及要求

，

应编制节点构造图；

5
编制构配件用料表及供应计划 ：

6 架体搭设
，

检查验收
，

使用和拆除方法 ；

7
保证质 量安全的技术措施

。

5 ．

2
。

2 架体的构造设计
，

宜采用相关专业软件进行计算
。

5 ．

3 纵向水平杆
、

横向水平杆计算

5 ．

3
．

1 纵向
、

横向水平杆的抗弯强度应按下式计算 ：

a = M ／W ≤ ， (5
．

3
．

1)

式中 M
— —

弯矩设计值 ；

W — —

截面模量 ：

r — —

钢材的抗弯强度设计值
。

5 ．

3
。

2 纵向
、

横向水平杆弯矩设计值
，

应按下式计算



M
=

1
．

2M 。 + 1 ．4 ∑ M Q k (5
．

3
．

2)
式 中 M 。

— —

脚手板 自重标准值产生的弯矩 ；

M 咄
— —

施工 荷载标准值产生的弯矩
。

5 ．

3
．

3 纵向
、

横向水平杆的挠度应符合下式规定 ：

v
≤ [v] (5

．

3
．

3)
式中 v

— —

挠度 ；

[v卜
一

容许挠度
，

应按本规程表 5
．

1
．

7 采用
。

5 ．

3
．

4 计算纵向
、

横向水平杆的内力与挠度时
，

纵向水平杆宜

按三 跨连续梁计算
，

计算跨度取纵距 L ； 横向水平杆宜按简支粱
计算 ； 双 排脚手架的横向水平杆的构造外伸长度 a =

5 O0 时
，

其计

算外伸长度 a ，可取 3OO m m 。

5 ．

3
．

5 纵 向或横 向水平与立杆连接时
，

其扣件的抗滑承载力应

符合下式规定 ：

R ≤ R (5
．

3
．

5)

式 中 R
— —

纵向
、

横向水平杆传给立杆的竖向作用力设计
值 ；

R — —

扣件抗滑承载力设计值
。

5 ．

4 立杆计算

5 ．

4 -1 立杆的稳定性应按下列公式 计算 ：

不组合风荷载时
N ／吊 A ≤ J

’

(5
．

4
．

1
—

1)
组合风荷载时

N ／中 A + M 。／W ≤ r (5．4
．

卜 2)
式 中 N

一

计算立杆段的轴向设计值
，

应按本规程公式 (5
．

4
．

2
—

1 、

5
．

4
．

2
—

2)计算 ：

中一

轴心受压构件的稳定系数
，

应根据 《建筑施工 扣件式



管脚手架安全技术规范 》 JG Jl 3 0 附录 c 表 C 取值
，

当 入 > 2 5 0

时 ，

中
=

7 32O／入。 ；

A 一

长细比
，

入
=

IO／i ；

￡。
一

计算长度
，

应按 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术

规范》 JG n 30 第 5
．

3
．

3 条的规定计算 ；

i 一

截面回转半径
，

应按 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全

技术规范》 JG J13o 附录 B 表 B 采用 ：

A 一

立杆截面面积
，

应按 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安

全技术规范》 JG j130 附录 B 表 B 采用 ；

M 。
一

计算立杆段 由风荷载设计值产生的弯矩
，

可按 《建筑

施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JG n 30 公式 (5
．

3
．

4)计算 ；

r 一

钢材的抗压强度设计值
，

应按 《建筑施工 扣件式钢管脚

手架安全技术规范》 JG J130 表 5
．

1
．

6 采用
。

5 ．

4
．

2 计算立杆段 的轴向力设计值 N
，

应按下列公式计算 ：

不组合风荷载时

N =

1
．

2∞。 。+ N 。 。)+ l _4 ∑N Q k (5
．

4
．

2
—

1)

组合风荷载时
N =

1
．

2∞。，k+ N 融 )+O
．

8 5 × 1
．

4 ∑N o k (5 -4
．

2
—

2)
式 中 № 。。

— —

脚手架结构 自重标准值产生的轴向力 ；

N 。
— —

构配件自重标准值产生的轴向力 ；

∑N 吼
— —

施工 荷载标准值产生的轴向力总和
，

内
、

外

立杆可按 一

纵距 (跨)内施工 荷载总和的 1／2 取值
。

5 ．

4
．

3 立杆计算长度 ￡。 应按下式计算 ：

!。．=

k 『』h (5．4
．

3)

式 中 k
— —

计算长度附加系数
，

其值取 1
．

155
。

弘 — —

考虑脚手架整体稳定因素的单杆计算长度系数
，

应按

表 5
．

4
．

3 采用 ；

h — —

立杆步距
。

1



表 5
。

4
．

3 脚手架立杆的计算长度系数 u

类别 立 杆横距

眯 )

连墙件布置

二 步三 跨 三 步三跨

双排架

1 ．

0 5 1
．

5O 1
．

7 O

1 ．

30 1
．

55 1
．

75

1 l55 1 ．

6() 1
．

80

5 ．

4
．

4 由风荷载设计值产生的立 杆段 弯矩 M w ，

可按下式计
算 ：

M 。 =

0
．

8 5 × 1
．

4M 。 = O
．

8 5 × 1
．

4 ∞ 。l
。

h 。／1O (5
．

4
．

4 )

式 中 M 。
— —

风荷载标准值产生的弯矩 ；

毗 — —

风荷载标准值
，

应按 《建筑施工 扣件式钢管
脚手架安全技术规范》 JG lT130 公式 (4

．

2
．

3)计算 ；

￡。 — —

立杆纵距
。

5 ．

4
．

5 立杆稳定性计算部位的确定应符合下列 规定 ：

1 当脚手架搭设尺寸采用相同的步距
、

立杆纵距
、

立杆横

距和连 墙件间距时
，

应计算底层立杆段 ；

2
当脚手架搭设尺寸中的步距

、

立杆纵距
、

立杆横距和连

墙件间距有变化时 ，

除计算底层立杆段外
，

还必须对 出现最 大步

距或最大立杆纵距
、

立杆横距
、

连墙件问距等部位 的立杆段进行

验算 ；

5 ．

4
。

6 当立杆采用单管时
，

敞开式
、

全封闭
、

半封闭脚手架的
可搭设高度 H

。 ，

应按下列公式计算并取小者
。

但当符合 《建筑
施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JG J13O 第 6

．

3
。

2 条规定

时 ，

可仅计算 (5
．

4
．

6
—

1)式 ：

不组合风荷时
H s = [中A ，

一

(1
．

2f叱m + 1
．

4 ∑ N 。。)y 1
．

2g 。 (5
．

4
．

6
～

1)
组合风荷载



H ：F {牵A ，
一

【1
．

2N m x + O
．

8 5 × 1 ．4 (∑N 。 + M 。 巾A ／w Ⅻ／1
．

2g “

(5 ．

4
．

6r_2)

式中 凡
— —

按稳定计算的搭设高度 ；

g 。
— —

每米立杆承受的结构 自重标准值 (kN ／m )
，

可按

《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JG n 3O 附录 A 表
A 一

1 采用
。

5 ．

5 连墙件计算

5 ．

5
．

1 连墙件 的强度
、

稳定性和连接强度应按现行国家标准
《冷弯薄壁型钢结构技术规范》 G B 50O 18

、

《钢结构设计规范 》

G B 50 (】17
、

《混凝土结构设计规范》 G B 500 lO 等的规定计算
。

1 连墙件的轴向力设计值应按下式计算 ：

N 。： N 。 十N
，

(5
．

5
．

1)

式中 N I
— —

连墙件轴向力设计值仅N )；

N l。 — —

风荷载产生的连墙件轴向力设计值
，

应按 《建

筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JG J13()第 5 -4
．

2 条的规

定计算 ；

N 。 — —

连墙件约束脚手架平面外变形所产生的轴 向力

仅N )
，

双排架取 5
。

2 扣件连墙件的连接扣件应按 《建筑施工 扣件式钢管脚手

架安全技术规范》 JG J13o 第 5
．

2
．

5 条的规定验算抗滑承载力
。

3 连墙件与预埋件的设计承载力应大于扣件抗滑承载力没

计值 R
。

5 ．

5
。

2 由风荷载产生的连墙件的轴 向力设计值
，

应按下式计

算 ：

N 。 =

1 ．4
·

Ⅵ
·

A
。

(5
．

5
．

2)
式 中 A

、。 — —

每个连墙件的覆盖面 积 内脚手架外侧面的迎



面积
。

5 ．

6 悬挑梁的受力计算

悬挑脚手架按照带 悬臂 的单跨梁计算
，

悬 出端 C 受脚手架
荷载 N 的作用

，

里端 B 为与楼板的锚固点
，

A 为墙支点
。

c

Ⅱ缸—玉Ⅱ口芏ⅡⅡ工[口口B

悬 臂单跨 梁计算 简图

支座反 力计算公式
R ^ =

N (2 十k 。+ k ．)+ (Ie(1 + ky／2

R 。=
一

N (k
，+ k 。)+ q l(1

一

k 。

)／2

支座弯矩计算公式

M A =
一

N (m
，+ m 1)

一

q m 。／2

C 点最大挠度计算公式

(5
．

6
—

1)

(5 ．

6
—

2)

(5 ．

6r-3)

V 。 。 =

≤生㈣ 卅絮} ㈣ 小盖
‘

等
¨ 4 n ㈣

3E I
、 “

3E I 3 E I 8
’ ‘

+

絮≯㈨ h
；

>}等}嗡 舫 帆 ) 蝌 )
6 E I 6E I ∞．b

一

4 J

5 ．

7 悬挑梁的整体稳定性计算

5 ．

7
．

1 悬挑梁的整体稳定性计算
，

公式如下
a = M ／中。W

，

≤ [r] (5
．

7
．

1)

1



式中 仙
— —

均匀弯曲的受弯构件整体稳定系数
，

按照 下式

计算 ：

中b = 57O tb
·

2 35／m
·

，，

5 ．

8 锚固段与楼板连接的计算

5 ．

8
．

1 水平钢梁与楼板压点的拉环强度计算公式为
d =

N ／A ≤【厂] (5
．

8 ．

1)
其中【r]为拉环钢筋抗拉强度 ，

每个拉环按照两个截面计算



6 搭设与拆除

6 ．

1 施工 工 艺流程

6 ．

1
．

1 工 艺原理
通过悬挑承力结构将脚手架的荷载传递到建筑结构上 ，

再

利用此悬挑承力结构 向上搭设脚手架 ，

通 过 多次设置悬挑承力

架将超高的脚手架分为多段的相对独立结构
，

从而减轻结构的
白重 ，

避免脚手架
一

次搭设过高而导致脚 手架结构承载力不够
或稳定性下降 ，

还 可 根据实际施工 的需要进行相对独立的拆除

或翻搭 ，

从而提高脚手架的安全性
。

6 ．

1
．

2 工 艺流程
关键工 艺 ： 悬挑架部件准备

一

预 埋件检查合格)安装悬挑梁
一

纵梁安装
一

搭设脚手架
一

检查验收
一

使用
一

拆除
。

施工工 艺流程见图 6
．

1
．



图 6
．

1
．

2 施 工 工 艺流 程 图

6 ．

2 施工 准备

6 ．

2
。

1 脚手架搭设前
，

应 由项 目技术负责人向全体操作人员进

2



行安全技术交底
。

安全技术交底内容应与脚手架专项施工 方案统
一 ，

交底的重点为搭设参数 、

构造措施和安全注意事项
。

安全技

术交底应形成书面记 录
，

交底人和全体被交底人员应在交底文件

上签字确认 。

6 ．

2
．

2 涂刷钢管
、

型钢
1 脚手架 剪 刀 撑采 用黄色 和黑色 间隔条纹涂刷

，

间距
6 00m m 。

2 其余脚手架钢管统
一

涂刷为黄色
。

3 型钢采用黄色和黑色间隔条纹涂刷
，

4 5 确
，

间距 15O m m 。

4 挡脚板采用黄色和黑色间隔条纹 涂刷
， 4 5

。

角
，

间距

15O m m 。

6 ．

2
．

3 施工 机械
、

仪器
、

工 具准备

主要有起重机械 、

扳手
、

扭力扳手
，

钢卷尺
，

钢板尺
，

水平

尺 ，

卷尺
，

经纬仪
、

角尺
。

6 ．

3 脚手架搭设

6 ．

3
．

1 拉环布设 ： 依据建筑物平面 特点
，

绘 出拉环平面布置

图 ，

按图在现浇板模板上定位放线
。

做法 一

： 在建筑物主体结构上按拉环平面布置图设置两道预

埋拉环 ， 一

道设置在离外墙面 5 O 0 m m 处
，

另
一

道设置在距悬挑

梁端 1O 0 m m 处
，

应锚 固在楼板结构受力钢筋 的下方
。

当垂直拉

环部位板上部无钢 筋时 ，

垂直拉环增设配筋 6 士1O @ 2 O 0 m m L
=

1 O0 O m m 和 (b6@ 15 O m m 钢筋网片
，

如图 6
．

3
．

卜 1
。

预埋拉环时应

严格控制 ，

使前后两根对应在
一

条直线上



型钢笕

l 一

巾6 @ l f】(】；2
一

木楔 ；3
一

中l f=；钢 筋 预埋 环 ；4
一

型钢 悬挑 梁
5 一

附加 6 口l()@ 2 【x )(板上 部没 有钢筋时附加 )；6
一

板底 钢筋

图 6 ．

3
．

卜 1 预埋拉环大样图

做法 二 ： 预制可重复使用的螺栓
，

在砼板上预 留洞
，

如图
6 ．

3
。

卜 2
。

当垂直螺栓部位板上部无钢筋时
，

垂 直螺栓部位增设
配筋 6 中1O@ 20o m m L = 1O00 m m 和 中6@ 150 m m 钢筋网片

，

增设配

筋做法同图 6
．

3
．

卜 1
。

差匹 j
剧业 且g坶
工— —

垂 q_ 一

1 一

中l (j 螺栓 ：2
一

木楔 ；3
一

悬挑 梁 ；4
一

结 构板
5 一

钢板 2 2 O × 8 1) × l O ：G
一

螺帽

图 6 ．

3
．

卜 2 锚拉螺栓大样



6
．

3
．

2 悬挑梁搭设 ：

1 正 常部位 ： 型钢上表面脚手架立杆部位焊接钢管底座
，

底座应为长度不小于 10 Om m 的直径为 22
—

32 m m 的钢筋洱 缝要饱

满)，

用于固定脚手架立杆
。

在槽钢挑粱尾部锚固点
，

中部搁置

点 ，

前部脚手架立杆搭设点应用直径不小于 16 m m 的钢筋焊加劲

肋加强 ，

如图 6
．

3
．

2
—

1
。

型钢
一

端悬挑
，

另
一

端固定在楼面结构
上 ，

如图 6
．

3
．

2
—

2
。

为避免与下部悬挑架的立杆相碰 ，

上部悬挑架的水平悬挑梁

平面位置应与下部悬挑梁错开 15O m m 。

l 一

焊接 钢 管底 座 ；2
一

钢 筋 加 劲 肋 ；3
一

脚手架立 杆 ：4
一

悬挑 梁
图 6 ．

3
．

2
—

1 立杆底座及加劲肋图

I 一

预 埋 环 ： ‘2
一

钢 管底 座

图 6 ．

3
．

2
—

2 正 常部位悬挑梁详



2 飘窗部位 ： 悬挑长度大
，

必须 用钢丝绳进行斜拉卸荷
。

其型钢悬挑梁悬挑端 下表 面靠端 部处用直径不小 于 12 m m 的钢筋

焊环状防滑焊件 以便拉型钢用 。

型钢侧面和钢 丝绳接触 点用柔

性材料进行保 护 ，

钢丝绳和钢梁应在同
一

垂直平面内
，

同阳角
部位图 6

．

3
．

2
—

4
。

另
一

端固定在楼面结构上
，

做法同正常部位做
法 。

3 阳角部位 ： 型钢悬挑梁上表面悬挑端距端部处焊角钢用

于 固定纵 梁 ，

另
一

端固定在楼面结构 上 的做 法 同正 常部位做
法 。

在纵梁与悬挑梁交接处的纵梁下部焊接钢筋 防止纵梁滑

移 。

如图 6
．

3
．

2_ 3
。

卸荷如图 6
．

3
．

2—4
。

1 一

斜拉钢 丝 绳 ：2
一

纵 梁 ：3
一

悬挑 梁 1
一

预 埋 钢 筋拉环 ； 2
一

悬挑 粱

图 6 ．

3
．

2
—

3 阳角部位悬挑梁及纵梁布置平面图

粤



I
一

_．-置璺 ： }
—

赤方 = }
—

蠢艘控耳

l —

立 轩 ； 2
—

小斛 = 3
—

曩薹 ； 4
—

瞄昔净．#。

铲
’ It 爨 ； 6

一

素 麓轩 ： 7
一

甚 蠡 羹

。

图 6
．

3
．

2
—

4 阳角部位挑梁及纵梁立面图

4 楼梯部位 ： 悬挑梁设在楼梯间与两侧房间的分隔墙处的
结构板上 。

如图 ： 6
．

3
．

2
—

5
，

再在悬挑端上搁置纵梁
，

做法同图
6 ．

3
．

2
—

3 中①详图
。

1

1 一

纵 粱 ： 2
一

悬挑 梁 ： 3
一

预 埋 环

图 6
．

3
．

2
—

5 靠外墙楼梯部位纵梁布置平面图

／ i Il。警

艮切
0 。

丑芝 2



6
．

3
．

3 纵 向
、

横向扫地杆搭设应符合 《建筑施 工 扣件式钢管脚
手架安全技术规范》 JG J 13 0 的规定

。

当阳角部位的立杆不在同
一

高度上时 ，

必须将高处的纵向扫地杆 向低处延长两跨与立杆 固

定 。

6 ．

3
．

4 立杆搭设应符合 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术

规范》 JG J 130 的规定外
，

．

还 应 符合下列规定 ：

1 在搭设立杆和第二 步小横杆后应每隔 3 跨设置
一

根抛

撑 ，

抛撑应与建筑物可靠连接
，

直至连 墙件安装稳定后
，

方可根
据情况拆除 ；

2
凡有连墙件的部位

，

在搭设完该处的立杆
、

纵 向水平

杆 、

横向水平杆后
，

应立即设置连墙件 ：

6 ．

3
．

5 纵
、

横向水平杆搭设应符合 《建筑施工 扣件式钢管脚手

架安全技术规范》 JG J 13O 的规定外
，

还应符合 下列规定 ：

1 在封闭型脚手架的同
一

步中
，

纵向水平杆应四周交圈
，

用直角扣件与内外角部立杆固定
。

2 横 向水平杆的靠墙
一

端 至 墙 的 装 饰面距 离不宜大于

10 0 m m ； 横向水平杆的的两端必须与里
、

外排大横杆扣牢
，

以

确保空间结构整体受力
。

3 在卸料平台位置
，

纵向水平杆采用搭接
，

搭接长度不应
小于 1

．

O m ，

应等间距设置 3 个旋转扣件固定
，

端部扣件盖板边
缘至搭接纵向水平杆杆端的距 离不应小于 1O o rTlm

。

卸料平台拆

除后立即恢复 。

6 ．

3
．

6 剪刀撑
、

横向斜撑的搭设应符合 《建筑施工 扣件式钢管

脚手架安全技术规范》 JG J 130 的规定外
，

还应符合下列规定 ：

1 剪刀 撑斜杆的接长必须采用搭接
，

搭接长度不小于
1 ．

Orn
，

应设置两个旋转扣件
。

2 脚手架外侧立面应在整个长度和高度上 连 续 设 置 剪刀

撑



6
．

3
．

7 连墙件
1 应采用钢管扣件作刚性连接

。

2 当脚手架施工 操作层高出连墙件二 步时
，

应采取临时固

定措施 ，

上
一

层连墙 件搭设完后方可根据情况拆 除
。

3 连墙件宜水平设置
，

框架结构采用钢管与框架柱连接的

方式 ，

如 图 6
．

3
．

7
—

1 ； 剪力墙结构及 门窗洞 口部位的连接如图
6 ．

3
．

7
—

2
、

图 6
．

3
．

7_ 3
。

’

i
7

．

鼍：一 j

嚣爨

1 一

连墙件 ： 2
一

框架柱

6 ．

3
．

7
—

1 连墙件与框架柱连接图

l 一

预 留 叫 O 套管 ： 2
一

剪力墙 ； 3
一

连墙件
图 6 ．

3
．

7
—

2 剪力墙与连墙件连接图



、
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叫
I 刈

1 5 0 n l 1 5 n n

。
UI

l 一

门窗 洞 口 ； 2
一

剪力 墙 ； 3
一

连 墙件

图 6 ．

3
．

7
—

3 剪力墙门窗洞 口部位的连墙件示意图

3 大空间连墙件宜采用菱形布置
，

如图 6
．

3
．

7
—

4 。

菱形 的

上下节点处与建筑物的连接采用刚性连接
，

如图 6
．

3
．

7
—

5
。

1 一

连 墙 件 ； 2
一

框 架 柱 ； 3
～

框 架 梁

图 6
．

3
．

7
—

4 大空间连墙件菱形布置



r
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l 一

预 埋 钢 管 ： 2
一

扣件 与 内外立 杆连接
图 6 ．

3
．

7- 5 刚性连墙件连接图

6 ．

3
．

8 卸料平台进料 口的搭设应符合 《建筑施工 扣件式钢管脚

手架安全技术规范》 JG J 1，30 规范中门洞搭设的构造规定
。

6 ．

3
．

9 人行梯架应设置在脚手架框架内
，

梯子宽度为脚手架宽

度的 1／2
，

梯架可折线上升
，

坡度可为 1 ： 2
。

梯架拐弯处应设
置脚手板及扶手 。

6 ．

3
．

1 0 扣件安装
、

作业层
、

栏杆和挡脚板的搭设以及脚手板的

铺设应符合 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JG J

13 () 的规定
。

6 ．

4 脚手架拆除

6 ．

4
．

1 应全面检查脚手架的连接
、

支撑体系等是否符合构造要

求 ，

按技术管理程序批准后方可实施拆除作业
。

6 ．

4
．

2 脚手架拆除前项 目技术负责人应对在 岗操作工 人进行针

对性的安全技术交底 。

6 ．

4
．

3 脚手架拆除时必须划出安全 区
，

设置警戒标志
，

派专人

看管



6
．

4
．

4 拆除前应清理脚 手 架上的器具及多余的材料和杂物
。

6 ．

4
．

5 拆除作业应从顶层开始
，

逐层 向下进行
，

严禁上下层 同

时拆除 。

6 ．

4
．

6 连墙件必须拆到该层时方可拆除
，

严禁提前拆除
。

6 ．

4
．

7 拆除的构配件应成捆用起重设备 吊运 或人工 传递到地

面 ，

严禁抛掷
。

6 ．

4
．

8 脚手架采取分段
、

分立面拆除时
，

必须 事先确定分 界处

的技术处理方案
。

6 ．

4
．

9 拆除的构配件应分类堆放
，

以便于运输
、

维护和保管



7 检查与验收

7 ．

1 进入现场的材料应具备以下证明资料 ：

l 主要构配件应有产品标识及产品质量合格证

2 供应商应配套提供管材
、

零件等材质
、

产品性能检验报

告 。

7 ．

2 脚手架搭设质量应按阶段进行检验 ：

1 首段以高度为 6 m 进行第
一

阶段的检查与验收 ；

2
架体应随施工 进度定期进行检查

，

搭设
一

次验收
一

次
，

达到设计高度后进行全面的检查与验收 ；

3
遇 6 级以上大风

，

大雨
、

大雪后特殊情况的检查 ；

4
停工 超过

一

个月恢复使用前
。

7 ．

3 搭设高度在 2 0m 以下 (含 2 0 m )的脚手架
，

应由项 目负责人组

织技术 、

安全及监理人员进行验收 ： 对于高度超过 2 0 m 脚手架

应由其上级安全生产主管部门负责人组织架体设计及监理等人员

进行检查验收 。

7 ．

4 脚手架验收时
，

应具备下列技术文件 ：

1 施工 组织设计及变更文件 ：

2
脚手架专项施工 方案 ；

3 周转使用的脚手架构配件使用前的复验合格记录 ；

4 搭设的施工 记录和质量检查记录
。

7 ．

5 悬挑架安装后 的允许偏差与检查方法应符合 《建筑施工 扣

件式钢管脚手架安全技术规范》 JG J 130 的规定
。

7 ．

6 安装后的扣件螺拴拧紧扭力矩应采用扭力扳手检查
，

抽样
方法就按随机分布原则进行

。

抽样检查数 目与质量判定标准
．



符合 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JG J 1 3 0 的规

定 ，

不合格 的必须重新拧紧
，

直至合格为止
。

7 ．

7 外脚手架分段验收严格按 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安

全技术规范 》 JG -I13 O 及 《建筑施工 安全检查标准 》 JG J5 9 中
“

悬挑脚手架检查评分表
”

所列项 目和施工 方案要求的内容进行
检查 。

填写验收记录单
，

并 由方案编写人员
、

搭设人员
、

安全

员 、

施工 员
、

项 目经理
、

监理单位签认后
，

方能交付使用
。

7 ．

8 架体内应做到每层封闭(即进行隔离)
，

且 不 能大于 4 步
，

宜

做到每步 一

封闭



8 安全管理与维护

8 ．

1 型钢悬挑扣件式钢管脚手架施工 方案应 由施工 总承包企业

技术负责人批准 ，

并报总监理工 程师批准
。

8 。

2 架体高度 2 0 m 及 以上悬 挑式脚手 架工 程 应 当组织专家论

证 。

8 ．

3 脚手架搭设人员必须是经过按 《建筑施工 特种作业人 员管

理规定》考核合格的建筑架子工
。

上岗人员应定期体检
，

合格者

方可持证上岗 。

搭设人员必须取得建筑架子工 操作资格证书
，

作
业时随身携带 。

8 ．

4 搭设脚手架人员必须戴安全帽
、

系安全带
、

穿防滑鞋
。

8 ．

5 当有六级及六级以上大风和雾
、

雨
、

雪天气时应停止脚手
架搭设与拆除作业 。

雨
、

雪后上架作业应有防滑措施
，

并应清除

积雪 。

8 ．

6 安装悬挑梁时
，

操作人员可在下层脚手架上操作
。

如无 下

层 脚 手 架
，

应先搭设安全平网
，

并设置安全可靠的临时性操作平

台 。

8 ．

7 临街搭设脚手架
、

高层建筑的脚手架
，

外侧应有防止坠物

伤人的防护措施 。

8 ．

8 在钢粱上立第
一

根立杆时
，

应 至少 2 人配合
，

立 好 立杆

后 ，

迅速 搭设斜撑杆及扫地杆
，

防止立杆倾倒
。

8 ．

9 型钢 悬挑扣件式钢管脚手架不得与井架
、

升降机及其他架

体 一

并拉结
，

不得截断架体
。

确保其整体稳定性
。

8 ．

1 0 脚手架使用期间
，

严禁擅 自拆除架体结构杆件
，

如需拆除
必须报请技术主管同意 ，

确定补救措施后方可实施



8
．

1 1 作业层上 的施 工荷载应符合设计要求
，

不得超载
。

不得将

模板支架 、

缆风绳
、

泵送混凝土和砂浆的输送管等固定在脚手架

上 ； 严禁悬挂起重设施
。

8 ．

1 2 在脚手架上进行电
、

气焊作业时
，

必须有防火措施 和专人

看守 。

8 ．

1 3 工 地临时用电线路的架设及脚手架接地
、

避雷措施等
，

应

按现行行业标准 《施工 现 场临时用电安全技术规范》 JG J 4 6 的

有关规定执行 。

8 ．

1 4 钢梁拆除时
，

应先用绳子拉住钢梁悬挑端
，

再解开楼层 固

定点 。

8 _1 5 当天离岗时
，

应及时加固尚未拆除部分
，

防止存留隐患造

成事故 。 ：

8 ．

1 6 搭拆脚手架时
，

地 面应设 围栏 和警戒标志
，

并派专人看

守 ，

严禁非操作人员入内
。

8 ．

1 7 使用后的脚手架构配件应清除表面粘结的灰渣
，

校正杆件
变形 ，

表面作防锈处理 后待用
。

8 ．

1 8 为防止架体对结构的不利影响
，

设计时需对结构进行复

核 。

复核的内容包括 ： 结构的局部承压
、

结构的承载力等
，

以确

保结构安全



9 环保措施

9 ．

0
．

1 使用悬挑架节约了大量钢管和扣件
，

提高了周转次数
。

9 ．

0
．

2 在架体底部铺设
一

层 密 目网防止灰尘及小垃圾从架体上
向下撒落 。

9 ．

0
．

3 及时清理架体上和安全网内的垃圾
，

防止建筑扬尘
。

9 ．

O
．

4 搭设架体的钢管
、

扣件
、

连墙件等材料统
一

刷油漆
。

9 ．

O
．

5 挡脚板按要求制作好后
，

统
一

刷油漆
。

9 ．

O
．

6 封闭架体的安全网
，

选用统
一

颜色
，

统
一

尺寸的密 目安
全网 。

9 ．

O
．

7 安全网重复进行使用前
，

应进行清洗
。

9 ．

0
．

8 拆除时不得乱扔乱敲
，

防止产生噪声



本规程用词用语说明

1 为了便于在执行本规程条文时区别对待
，

对要求严格程

度不同的用词说明如下 ：

1) 表示很严格
，

非这样做不可的用词 ：

正面词 采用 “

必须
” ，

反面词采用
“

严禁
” 。

2) 表示严格
，

在正常情况下均应这样做的词 ：

正面词采用
“

应
” ，

反面词采用
“

不应
”

或
“

不得
” 。

3) 表示允许稍有选择
，

在条件许可时首先应这样做的词 ：

正面词采用
“

宜
” ，

反面词采用
“

不宜
” 。

4 ) 表示有选择
，

在
一

定条件下可以这样做的 ：

采用 “

可
” 。

2 规程中指明应按其他有关标准
，

规范执行时
，

写法为 ：

“

应符合 ⋯ ⋯

的规定 (，或要求)
”

或
“

应按
⋯ ⋯

执行
” 。

3 凡采用反面词的语气要严于采用正 面词 的语气



引用标准名录

《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JG J 130

《碳素结构钢》 G B ／T 7O0

《钢管脚手架扣件》 G B l58 31

《密 目式安全网》 G B 16 9Og

《安全网》 G B 57 25

《钢筋混凝土用钢》 G B 14 99

《圆股钢丝绳》 G B u 02

《建筑结构荷载规范》(G B 50O 09)

《建筑施工 安全检查标准》 JG J59

《施工 现场临时用 电安全技术规范》 JG J4



甘肃省地方标准

型 钢悬挑扣件式

钢管脚手架施工 工 艺规程

条 文 说 明

2 009 兰



制 订 说 明

为便于广大施工
、

建设
、

监理单位有关人员在使用本规程时

能正 确理解和执行条文的规定
，

《型钢悬挑扣件式钢管脚手架施

工技术规程》编 制组按章
、

节
、

条顺序编制了本规程的条文说

明 ，

供使用者参考
。

在使用中如发现本条文说明有不妥之处
，

请

将意见函寄甘肃省第三 建筑工 程公司 (地址 ： 兰 州市城关 区武都

路 4 86 号
，

邮政编码 ： 730 O3 O
，

E
—

m a il ： g s s jz w j@ S 0 h u
．

c o m )
。 。

本规程以框架 、

框架剪力墙
、

剪力墙结构作为对象
，

对型钢
悬挑脚手架施工 工 艺加以规定

，

涉及脚手架的搭设
、

验收
、

使用
及拆除 。

本规程全面兼顾各地区
、

各企业不同的施工 管理水平
，

突出

重 点
，

体现先进性
、

科学性和可操作性的原则
。

本规程是在型钢悬挑脚手架在我省使用十几年这
一

背景下编

制的 ，

各企业对型钢悬挑扣件式钢管脚手架的施工 都有自己不 同

的习惯 。

在本规程编制过程中编制组各成员充分表达了自己的观

点 ，

讨论稿也经过多次修改
，

最大限度地吸收了各编制组成员的

意见 。

本规程内容不与现行标准相矛盾
，

在应用时可与相应现行标
准或要求结合使用
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1 总 则

1 ．

0
．

1 型钢悬挑扣件式钢管脚手架施工 在我省 已有十几年的历
史 ，

在安全防护中起着重要的作用
，

但是
，

由于以前没有专门的

规范加以约束 ，

各地方
、

各企业对型钢悬挑脚手架的搭设
、

验

收 、

使用和拆除要求各异
，

给施工 企业的安全管理造成了
一

些混

乱 。

同时
，

由于各地方施工 企业管理能力
、

技术水平差异较大
，

也造成各企业编制的悬挑脚手架专项施工 方案质量参差不齐
。

因

此 ，

有必要制定
一

部省级 《型钢悬挑扣件式钢管脚手架施工 工 艺

规程》 ，

予以规范和指导
。

1 ．

0
．

2 型钢悬挑扣件式钢管脚手架因施工 方便
，

适用性强
，

相
对比较经济 ，

不必搭设在地基上
，

无需对场地地基土进行处理
，

架体使用过程中不受冬雨期地基沉降
、

冻胀的影响 ： 不影响基础

外防水施工 和回填
，

缩短了工 期 ； 分段悬挑
，

可根据施工 需要任
意分段搭设和拆除 ，

工 作可靠
、

结构不受限制
，

降低了安全防护
成本等特点 ，

在多层
、

高层建筑施工 中被广泛使用
。

1 ．

0
．

3 本规程的制定遵循了 《建筑结构荷载规范》 G B 5 0 0 O 9
、

《钢结构设计规范 》 G B 5OO 17
，

《建筑施工 扣件式钢管脚手架安

全技术规范》 JG J130 等现行国家规范和标准



2 术语
、

符号

2 ．

1 术语
本 规程给 出了涉及型钢悬挑扣件式钢管脚手架施工 的 1O 个

术语 ，

本规程中的术语是从型钢悬挑扣件式钢管脚手架施工 角度
赋予其相应的涵义 ，

但涵义不
一

定是术语的定义
，

仅供参考
。

本
规程末涉及的脚手架术语同 《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技

术规范 》 JG J130
。

2 ．

2 符号
本规程的符号采用现行国家标准 《工程结构设计基本术语和

通用符号》 G B 5O 13 2 的规定



3 材料要求

3 ．

1 本规程的编写主要以槽钢为主
，

依据槽钢的特性
，

对槽钢
采取了加强措施 。

型钢 长度 的选 用应根据现场 实际情 况进行选
用 ，

且应 经符合设计计算
。 一

般的现场选用长度为 3 m ，

4 m ，

4 ．

5 m ，

5 m ，

5
．

5 m ，

6 m ，

9 m 不等
，

较多采用 3 m ，

4
．

5 m ，

6m 。

3 ．

2 标准规格 牵 4 8 × 3
．

5 m m 的钢管具有使用性较好的特点
，

在

甘肃省建筑工 程脚手架和脚手架使用中占有主导地位
，

原部分施

工企业使用的 巾 5 1 × 3 m m 的钢管 已淡出市场
，

故本规程不再涉

及 。

3 ．

3
～

3
．

6
、

3 ．9 直接引用了 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全

技术规范》 JG J130 的要求



4 荷 载

4 ．

1 荷载分类
4 ．

1
．

1
～

4
．

1
．

3 采用的永久荷载●叵荷载)和可变荷载 (活荷
载)分类是根据现行国家标准 《建筑结构荷载规范》 G B 5 O 0 0 9 第
2 ．

1
．

1
、

2
．

1
．

2 条确定的
。

在进行脚手架设计时
，

应根据施工 要

求 ，

在施工 组织设计文件中明确规定构配件的设置数量
，

且 在施
工 过程 中不能随意增加

。

4 ．

2 荷载标准值

本规程荷载标准值是根据现行行业标准 《建筑施工 扣件式钢
管脚手架安全技术规范》 JG J 130 确定的



5 设计计算

本规程设计计算是参考现行行业标准 《建筑施工 扣件式钢管

脚手架安全技术规范》 JG J 130 和 《钢结构设计规范 》 G B 5 O0 17

确 定的
。

悬挑脚手架的水平钢梁是
一

个带悬臂的单跨梁
。

出于 安

全的考虑 ，

悬挑水平钢梁
，

既用锚环固定
，

同时又用钢丝绳斜拉

保护 。

在计算钢丝绳强度时
，

不考虑型钢悬挑的作用 ； 在验算悬

挑部位型钢的强度时钢丝绳为构造措施
。

5 ．

2
．

1 现场调查发现部分悬挑脚手架没有专项旆 工 方案
，

存在
较大的安全隐患 ，

本规程要求施工 前应编制施工 方案
。

’

5 ．

2
．

2 型钢悬挑扣件式钢管脚手架必须编制设计计算书
。

由于

计算繁琐 ，

手算易出错
，

且方案的优化需要花费大量的时间进行
多个参数的验算 ，

工作繁重
，

使用软件计算更方便
。

本规程采用
P K P M 软件进行计算



6 搭设与拆除

6 I1 施工 工 艺流程

6 ．

1
．

1 — 6
．

1
．

2 本条说明了型钢悬挑扣件式钢管脚手架施工 原理

及工 艺流程
，

与其他脚手架的施工 不同
。

6 ．

2 施工 准备

6 ．

2
．

2 根据 《安全色》 G B 28 9 3 的要求
，

在不同的使用场合
，

脚
手架钢管面层分别选用通体黄色

、

红色和白色
、

黄色和黑色间隔

条纹 3 种形式
。

6 ．

3 施工 工 艺和操作要点

6 ．

3
．

1 对拉环的埋设提 出了要求
，

当垂直拉环部位板 上部无钢

筋时 ，

垂直拉环增设配筋 6 巾 1O@ 2 O 0 和 中 6@ 1 O0 钢筋网片
，

长

度 2 0 O0 m m ，

是考虑在预埋拉环工 作时板上部受拉而设置 的构造
措施 。

将传统做法的预埋钢筋拉环改为工具式的可以重复使用的螺
栓 ，

更经济
，

要求螺栓和钢板必须 是经验收合格 ；采用双螺 帽是
从安全角度考虑所采取的构造措施 ； 为保证位置正确

，

在混凝土

浇注前应将螺栓穿过预留管和钢板进行连接 ； 为增加受压 面积选

用了 一

整块钢板
，

孔为椭圆形是为了方便其施工 可能造成移位



进行微调
。

6 ．

3
．

2 1 型钢上表面焊接钢管底座
，

用于 固定脚手架立杆
，

是

防止立杆滑动 。

在悬挑梁集中力处焊接钢筋加劲肋主要是针对槽

钢采取的构造措施 ，

工字钢不需要焊接
。

2 经设计计算
，

当型钢悬挑超过 1
．

8 m ，

其挠度过大
，

不能

满足正常使用要求
。

必须 用钢丝绳进行斜拉卸荷
，

属构造措施
。

悬挑梁悬挑端下表面焊半圆型防滑焊件是为防止钢丝绳滑脱
。

3 阳角部位设置纵梁是为了解决立杆悬空问题
，

为防止纵

梁侧翻 ，

在悬挑梁上焊接钢筋 ； 为防止纵梁在水平力作用下滑
动 ，

在纵梁底部焊接钢筋并将悬挑梁夹住
。

图中设置木方是为了

防止钢丝绳与结构混凝土接触造成磨损 。

6 ．

3
．

3 本条规定设置扫地杆是 引用了 《建筑施工扣件式钢管脚
手架安全技术规范》 JG Jl30 第 6

．

3
．

2 的条款
。

6 。

3
。

5 1 当现场使用大钢模时
，

横向水平杆的靠墙
一

端至墙面
的距离要保证 吊装及拆除外墙大钢模时的施工 要求

。

2 本条规定是为了规范卸料平台位置脚手架水平杆的搭

设 。

6 ．

3
．

6 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JG J13 0 未
对悬挑脚手架的剪刀撑做出规定

，

本规程在对剪刀撑的搭设提高

了要求 ，

是考虑到剪刀撑在悬挑架中的重要性
。

6 ．

3
．

7 对 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JG J 13 0

中的刚性连墙件给出了详细做法
。

对不同结构的刚性连墙件做法

分别进行了表述



7 检查与验收

7 ．

2 对 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JG J13O 的

引用



8 安全管理与维护

8 。

1 直接引用了住房和城乡建设部
“

关于印发 《危险性较大的

分部分项工 程安全管理办法》的通知
”

踺 质 ( 2 O O9 ] 8 7 号)的

内容 。

8 ．

2 根据住房和城乡建设部
“

关于印发 《危险性较大的分部分

项工 程安全管理 办法 》的通知
”

睫 质 [ 2 O 09 ] 8 7 号)的要求
，

架体高度 2 0 m 及以上悬挑式脚手架工 程专项方案应当组织专家

论证 。

8 ．

5 大于 六级的大风停止高处作业的规定是引用现行行业标准
《建筑施工 高处作业安全技术规范》 JG J 8 0 中第 2

．

O
．

7 条的规

定 。

8 ．

7 悬挑脚手架
一

般搭设高度较高
，

本条是为了保证操作人员

的安全所采取的措施 。

8 ．

8 悬挑架立杆的搭设不同于地面搭设
，

各方要协调配合
。

8 ．

11 本条规定旨在防止脚手架因超载而影响安全施工
。

8 ．

18 本条是为了保证 结构本身的安全



9 环保措施

9 ．

2 本条旨在防止建筑垃圾从架体上掉落
，

保证人 员安全 所采

取的措施 。

9 ．

8 现场施工 应尽量减少噪声污染
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