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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由山西省交通运输厅提出、组织实施和监督检查。

山西省市场监督管理局对文件的组织实施情况进行监督检查。

本文件由山西省交通运输标准化技术委员会（SXS/TC37）归口。

本文件起草单位：山西晋交普利匡环保新材料科技有限公司、山西省交通环境保护中心站（有限公

司）、北京和众大成环保科技有限公司。

本文件主要起草人：常轶深、田俊琴、刘国伟、丁一哲、梁亚东、康姣姣、齐婧冰、白婷婷、赵兵、

王丰、贾彤、陈斌、贺胜义。
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公路桥面径流收集处理技术规范

1 范围

本文件规定了公路桥面径流收集处理技术的术语和定义、基本规定、设计、施工及质量验收、运行

维护。

本文件适用于新建、改扩建、养护工程设置的公路桥面径流收集处理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 3838 地表水环境质量标准

GB 5084 农田灌溉水质标准

GB 50014 室外排水设计标准

GB 50016 建筑设计防火规范

GB/T 50046 工业建筑防腐蚀设计标准

GB/T 50212 建筑防腐蚀工程施工规范

GB 50268 给水排水管道工程施工及验收规范

HJ 354 水污染源在线监测系统验收技术规范

HJ/T 433 饮用水水源保护区标志技术要求

JTG/T D33 公路排水设计规范

JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准

JTG D81 公路交通安全设施设计规范

JTG 5110 公路养护技术标准

DB14/1928 污水综合排放标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

初期污染雨水

降雨初期 30min，桥面汇集的轮胎脱落橡胶、汽车尾气、车辆滴漏油等污染物汇入的雨水。

3.2

桥面径流收集处理系统

由桥面径流导流单元、多功能沉淀池、桥面径流监控单元、安全警示标志标牌组成的系统。
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3.3

桥面径流导流单元

由桥面排水坡、泄水孔、水平导流管/槽、竖向导流管等构成的导流单元。

3.4

多功能沉淀池

对初期污染雨水进行沉淀、隔油、蒸发等预处理及危化品泄漏进行收集的沉淀池。

3.5

桥面径流监控单元

由桥面摄像头、水质在线监测设备、传感器、信号处理装置、控制设备等组成的监控单元。

4 基本规定

4.1 跨越饮用水水源二级保护区、准保护区、泉域重点保护区和执行 GB 3838Ⅰ、Ⅱ类标准水体的桥

梁应设置桥面径流收集处理系统，对发生污染事故后的桥面径流进行临时储存，确保水体安全。

4.2 桥面径流收集处理系统应设置桥面径流导流单元、多功能沉淀池、相关安全警示标志标牌，根据

实际情况可设置桥面径流监控单元。

4.3 新建桥面径流收集处理系统应与桥梁工程同步设计、施工、运营。

4.4 改扩建和养护项目增设桥面径流收集处理系统应结合已有桥梁排水设施进行设计、实施。

5 设计

5.1 桥面径流导流单元

5.1.1 一般规定包括：

a） 桥面纵横向排水、泄水孔按照 JTG/T D33 要求设计。

b） 桥面泄水孔应设置格栅盖板，防止杂物进入管道。

c） 严寒、寒冷地区导流管宜设置防冻保温措施。

d） 桥面径流导流管、槽应根据温度作用效应采取相应的温度补偿措施。

e） 桥梁伸缩缝处的导流管、槽应设置可伸缩的柔性接头。

f） 桥面径流导流可选管式或槽式，采用铝、钢基材时应按照 GB/T 50212 采取防腐措施。

g） 导流管、槽的坡度宜与桥面纵坡一致，且不宜小于 0.3%，不宜采用反坡排水。

5.1.2 材料选用包括：

a) 材料选用应根据工程的公路等级、气候条件、使用年限、工程造价等因素合理选用，材料性

能参见附录 B。

b) 严寒、寒冷地区宜选用树脂混凝土、HDPE 等耐候性能好的材料。

c) 导流管、槽应选用表面粗糙系数小、防腐蚀性强的材料制作。

5.1.3 水文计算包括：



DB 14/T 3157—2024

3

a) 设计径流量应按式（1）计算。

b) 径流系数ψ应按汇水区域内的地表种类根据表 2 确定。

c) 设计重现期按照表 1 确定，降雨历时内的平均强度按照 JTG/T D33 确定。

Fψq.Q p,t6716= ·········································································· (1)

式中：

Q —设计径流量（m³/s）；

qp,t—设计降雨重现期和降雨历时内的平均强度（mm/min）；

Ψ —径流系数；

F —汇水面积（km²）。

表 1 设计降雨重现期

公路等级 表面排水

高速公路和一级公路 5年

二级及二级以下公路 3年

表 2 径流系数ψ

地表类型 径流系数ψ

沥青混凝土路面 0.95

水泥混凝土路面 0.90

透水性沥青路面 0.6~0.8

5.1.4 导流管、槽水力计算包括：

a) 设计泄水能力应按式（2）计算。

b) 设计泄水能力应大于 5.1.3 条水文计算设计径流量 Q。

c) 导流管、槽经水力计算确定断面尺寸。

d) 导流管、槽的最大设计充满度满足 GB 50014 的相关要求。

AQC n= ············································································· (2)

式中：

QC—泄水能力（m³/s）；

ν —管或槽的平均流速（m/s）；

A —过水断面面积（㎡），各种断面的面积按表4计算。

� = 1
n
�2/3�1/2······································································· (3)

式中：

n—管、槽壁的粗糙系数，按表3查取；

R—水力半径（m），按附录C计算；

I—水力坡度，采用导流管、槽的底坡。坡度不宜小于0.3%。

r
AR= ···············································································(4)
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式中：

�—过水断面湿周（m）。

表 3 槽壁或管壁的粗糙系数 n

管、槽材料类别 n 管、槽材料类别 n

HDPE 管（高密度聚乙烯） 0.010 树脂混凝土 0.0086

铸铁管 0.015 塑料管（聚氯乙烯） 0.010

波纹管 0.027 水泥混凝土（抹面） 0.014

5.1.5 导流管满流时设计流速不小于 0.75 m/s，不大于 5 m/s；导流管最小内径宜不小于 150 mm。

5.1.6 导流槽满流时设计流速不小于 0.4 m/s，不大于 3.4 m/s；导流槽深度宜不小于 150 mm。

5.1.7 导流管、槽宜采用柔性连接节点吊挂于桥梁梁体侧面或翼缘板下方，连接形式宜采用吊环或支

架。吊环、支架应满足最不利工况组合下的载荷受力要求。

5.1.8 桥面积水严重时导流槽宜设于桥面防撞墙内侧，宜采取线性收集模式，不宜采用点式收集，导

流槽应考虑车辆荷载作用，导流槽宜优先采用粗糙系数小、过水能力强的新型环保材料。

5.1.9 导流管、槽应根据所选材料的线膨胀系数、温差幅度计算伸缩量，必要时设置伸缩装置。

5.1.10 桥梁梁体与导流管、槽的连接应牢固可靠。

5.1.11 导流管宜每隔 15 m 设置一个检修口，且应在转角等易堵塞的部位增设检修口。

5.1.12 管道应采取措施防止泄水孔与导流管接口错位。

5.1.13 泄水孔、导流管/槽、多功能沉淀池间应依次连接，连接处应牢固可靠，不滴漏、外溢。

5.2 多功能沉淀池

5.2.1 一般规定包括：

a) 导流管管径大于 350 mm 时宜分段收集处理。

b) 危化品泄露液体进入多功能沉淀池后，应由有相关处理资质的单位转运集中处理，不得私排。

c) 多功能沉淀池宜避免设置在设计洪水位以下的过水范围内，无法避免时池体入口应高于最高

洪水位。

d) 多功能沉淀池内壁应有可靠的防渗、防腐措施，按照 GB/T 50046 执行。

e) 多功能沉淀池的隔油池，沉淀池，蒸发池均应设置爬梯，且设置于同侧，便于检修上下。

f) 多功能沉淀池基础埋深应满足相关冻胀要求，且不小于最大冻深以下 0.25 m。

5.2.2 池容计算包括：

a) 池容量按照公式（5）计算。

b) 池容量考虑初期污染雨水量、危化品一次泄露量、事故消防用水量三个因素。

c) 初期污染雨水最大暴雨量应根据 JTG/T D33 计算确定，时长宜取 30min。

d) 根据《道路危险货物运输管理规定》，危险货物的罐式专用车辆的罐体容积不超过 20m³，因

此危化品一次泄漏量建议取值 20m³。
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e) 根据 GB 50016 一般消防用水强度 20L/s,事故消防用水量一般历时 20min，建议取值 24m³。

� = � × �1 +�1 +�2································································ (5)

式中：

Q—设计径流量，按照条5.1.3执行（m³/s）；

�1—降雨历时（s）；

�1—危化品一次泄露量（m³）；

�2—事故消防用水量（m³）。

5.2.3 功能要求包括：

a) 多功能沉淀池宜由三级沉淀池（沉淀池、隔油池、蒸发池）、出口、阀门等组成；

b) 水质按照受纳水体的水环境功能区划和 DB14/1928 或 GB 5084 执行，低于排放限值可直接排

放。

c) 如受纳水体水质有特殊排放要求，结合工程具体条件，多功能沉淀池可替换为采用生物处理

等措施满足排放要求的污水处理系统。

d) 生物处理宜采用生态滤床，由进水渠、湿地（由底部基层、填料、水生植物等构成）、应急

处理池、出水渠、调节池等组成。

e) 多功能沉淀池出水口附近应设置消力池或消力块，防止出水冲刷地面。

f) 多功能沉淀池低于地表时，应设置隔离栅，高度不宜低于 1.8 m，最小网孔不宜小于 50mm×

50mm。其余要求按照 JTG D81 执行。

5.2.4 池体混凝土等级不应小于 C30，抗渗等级不应小于 P6；钢筋保护层厚度底板下层为 40mm，其它

部位为 30mm。

5.3 桥面径流监控单元

5.3.1 结合工程和水体实际情况，可设置桥面径流监控单元，监控单元宜具备智能自动识别、智能自

动响应功能，也可采用人工视频识别、人工现场响应功能。

5.3.2 水质在线监测一般采用 pH、电导率、密度等指标控制。

5.3.3 监控单元可采取有效联动控制系统将危化品泄露液截留桥面。

5.3.4 桥面径流监控单元宜按行车双向布设摄像头，监控范围应覆盖桥梁全部桥面。

5.4 安全警示标志、标牌设计

5.4.1 多功能沉淀池隔离栅上应设有“危险，请勿攀爬”等相关安全警示牌。

5.4.2 桥梁跨越饮用水水源二级保护区、准保护区、泉域重点保护区和执行 GB 3838Ⅰ、Ⅱ类标准水体

时，应在驶入和驶离饮用水水源保护区的路（桥）侧设置道路警示牌。饮用水水源保护区道路警示牌按

照 HJ/T 433 执行。

6 施工及质量验收

6.1 桥面径流导流单元施工

6.1.1 导流管、槽应符合相关产品质量要求。
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6.1.2 导流管末端竖管应与桥墩可靠固定并引入多功能沉淀池。

6.1.3 导流管材的连接应满足 GB50268 的要求。

6.2 多功能沉淀池施工

6.2.1 开挖深度不小于 3m 的基坑或深度小于 3m 但地质条件和周边环境复杂的基坑，需编制专项施工

方案。

6.2.2 开挖深度不小于 5m 的基坑或深度小于 5m 但地质条件、周围环境和地下管线复杂的基坑，需专

家论证。

6.2.3 基坑回填时对称施工，分层夯实，每层夯实厚度不大于 200 mm，且每层夯实后均应取样，并满

足设计压实度要求。

6.2.4 基坑内应无积水，不得带水回填，填料不得采用淤泥、有机物和冻土；玻璃钢池体回填土必须

过筛，无尖角石块。成品池体吊装应严格按照设计起吊点执行。

6.2.5 多功能沉淀池应做满水试验：充水分三次进行，每次充水 1/3 设计水深，每次充水结束稳定 2 d，

观察和测定渗漏因素，24 h 渗漏率应小于 2 L/（m2
•d），根据观察到的渗漏，视具体情况修补。

6.2.6 多功能沉淀池就位后应进行检查，确保水平稳定，闭水试验后及时回填基坑。

6.3 质量验收

6.3.1 桥面径流收集处理系统可按照《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》和《建设项目环境保护

管理条例》等办法和条例进行验收。

6.3.2 施工过程应做好设备、材料、隐蔽工程和分项工程等中间环节的质量验收。

6.3.3 导流管、槽安装的允许偏差除应按表 4 执行外，其余应按 GB 50268 执行。

表 4 管道或槽式施工安装允许偏差

检查项目
允许偏差

mm
范围 点数 检查方法

1 支架
顶面高程 ±5

每件
1点 水准仪

中心位置（轴向、横向） 10 各1点 经纬仪、挂中线钢尺量测

2 管道水平轴线位置 10
每跨

2点 经纬仪

3 管道中部垂直上拱矢高 10 1点 水准仪、拉线和钢尺量测

6.3.4 混凝土多功能沉淀池施工允许偏差应按表 5执行。

表 5 混凝土多功能沉淀池施工允许偏差

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频次

2 轴线平面偏位（mm） ±50 全站仪：纵、横各2点

3 几何尺寸（mm） ±50 尺量：长、宽、高、壁厚各2点
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项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频次

4 底板高程（mm） ±50 水准仪：测2点

6.3.5 桥面径流收集处理系统的其余土建工程应按 JTG F80/1 执行。

6.3.6 桥面泄水孔与管道三通中心偏差不大于±1 cm。

6.3.7 水质在线监测设备验收应符合 HJ 354 相关规定。

7 运行维护

7.1 日常巡查桥面泄水孔和管道是否淤堵，雨水篦子和检查口盖子有无丢失，管道连接点是否松动，

多功能沉淀池是否清空，放空阀是否关闭，隔离栅是否完好。

7.2 定期检查池体是否有破损，管/槽是否有裂痕，泄水孔与导流管是否对中，支架或吊环是否牢固。

设有监控单元的增加摄像头、监控系统相关的检查，确保控制系统处于正常工作状态。

7.3 降雨后，将多功能沉淀池内雨水静置一段时间后排空。

7.4 定期对多功能沉淀池进行淤泥、杂物清理，清理频次不低于每季度一次，雨季丰水期不低于每两

周一次，并记录清理情况。

7.5 使用中做好日常清空、管理、维护工作。

7.6 发生危化货物泄露后，应针对桥面径流收集处理系统展开应急检查。

7.7 日常巡查、定期检查巡检频次参照表 6 执行，并填写巡查记录表，内容参见附录 A。表中桥梁Ⅰ

级、Ⅱ级、Ⅲ级等级按照 JTG 5110 执行。

表 6 养护检查频次

名称
桥梁等级

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级

日常巡查 1次/日 1次/3日 1次/周

定期检查 1次/年 1次/年 1次/年



附 录 A

（资料性）

桥面径流收集处理系统巡查记录表

巡检时间
巡检项目（正常打“√”，异常打“×”）

处理措施 巡检员签字
泄水孔 导流管 检查口 放空阀 雨水箅子 三通 管道连接点 支架或吊环连接点 多功能沉淀池 生物滤床 摄像头 监测系统 隔离栅

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

月 日

巡查负责人：

DB 14/T 3157—2024
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附 录 B

（资料性）

材料性能表

材料名称 组成材料 材料性能 防腐要求

塑料管 聚氯乙烯
自重轻、抗酸碱性良、粗糙系数小、耐冻性差、耐久性差、

耐融雪剂较好
自防腐

HDPE 高密度聚乙烯
自重较重、抗酸碱性优良、粗糙系数小、耐冻性较好、耐

久性较好、耐热性差、耐融雪剂较差
自防腐

树脂混凝土管/槽 树脂混凝土
自重较重、抗酸碱性优、粗糙系数小、耐冻性好、耐久性

好、耐高温、耐融雪剂较强
自防腐

钢、铝、不锈钢管/槽 铝、钢、不锈钢
自重较重、抗酸碱性一般、粗糙系数较大、耐冻性较好、

耐久性较好、耐热性较差、耐融雪剂较差

热浸镀锌防腐，定期防

锈维护
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附 录 C

（资料性）

水力半径和过水断面面积计算表

断面形状 断面图 断面面积 A 水力半径 R
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