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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定
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国电力科学研究院有限公司、西藏中试电力科学技术服务有限责任公司、上海平高天灵开关有限公司、

重庆大学、农牧学院、国科能创（北京）科技有限公司。

本文件主要起草人：王浩、赵莉华、朱真兵、李发广、白张、梁海东、吴莹、袁宁廷、赵文陶、张

志劲、土登、旦增多吉、吴劲松、代静、格桑曲珍、吴慧、李鑫、白玛强珍、达瓦平措、张晓会、王晓
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高海拔地区充气式开关柜选型技术规范

1 范围

本文件规定了 1000 m～5000 m 海拔地区的充气式开关柜的技术参数及要求、选型技术原则等。

本文件适用于 1000 m～5000 m 海拔地区应用的各类 12 kV 和 40.5 kV 充气式开关柜。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 311.2 绝缘配合 第 2部分：使用导则

GB/T 708 冷轧钢板和钢带的尺寸、外形、重量及允许偏差

GB/T 762 标准电流等级

GB/T 2900.5 电工术语

GB/T 3906—2020 3.6 kV-40.5 kV 交流金属封闭开关设备和控制设备

GB/T 5585.1 电工用铜、铝及其合金母线第一部分:铜和铜合金母线

GB/T 11021 电气绝缘 耐热性和表示方法

GB/T 11022—2020 高压交流开关设备和控制设备标准的共用技术要求

GB/T 14597 电工产品不同海拔的气候环境条件

GB/T 16935.1 低压供电系统内设备的绝缘配合 第 1 部分：原理、要求和试验

GB/T 20626.1—2017 特殊环境条件高原电工电子产品 第 1部分：通用技术要求

GB/T 20626.2—2018 特殊环境条件高原电工电子产品 第 2部分：选型和检验规范

GB/T 20626.3—2022 特殊环境条件高原电工电子产品 第 3部分：雷电、污秽、凝露的防护要求

GB/T 26218.2 污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定 第 2部分：交流系统用瓷和玻璃绝

缘子

GB 50149 电气装置安装工程母线装置施工及验收规范

GB 50150 电气装置安装工程电气设备交接试验标准

DL/T 404—2018 3.6 kV-40.5 kV 交流金属封闭开关设备和控制设备

DL/T 593—2016 高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

充气式开关柜

由高压断路器、负荷开关、高压熔断器、隔离开关、接地开关、互感器，以及控制、测量、保护、

调节装置及内部连接件、辅件、外壳和支持件等组成的成套交流金属封闭开关设备和控制设备，其内含

有气体作为绝缘介质的空间，用作分配频率为 50 Hz、额定电压 12 kV～40.5 kV 交流电网的三相电能。
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4 高海拔环境条件参数

高海拔环境条件参数见附录 A。

5 技术参数及要求

5.1 额定绝缘水平

5.1.1 常规海拔要求

4.1.1.1 12 kV 充气式开关柜额定绝缘水平具体要求如下:

a)主回路工频耐受电压：

1)相间及对地，42 kV；
2)隔离断口，48 kV；

b)主回路雷电冲击耐受电压：

1)对地及相间，75 kV；

2)隔离断口，85 kV；

c)辅助回路工频耐受电压：2 kV。

4.1.1.2 40.5 kV 充气式开关柜额定绝缘水平具体要求如下:

a)主回路工频耐受电压：

1)相间及对地，95 kV；

2)隔离断口，118 kV；

b)主回路雷电冲击耐受电压：

1)对地及相间，185 kV；

2)隔离断口，215 kV。

5.1.2 高海拔调整要求

在高海拔环境条件下，应符合常规型相应产品标准的要求，保证产品在高海拔地区使用时有足够的

工频耐压能力和雷电冲击耐压能力。当产品使用地点海拔与试验地点海拔不同时,产品试验电压的海拔

修正系数 Ka按公式（1）计算，应满足表 2 要求。

2 1
8150
H H

aK e


 (1)

式中：

Ka——海拔修正系数；

H2——产品使用地点，单位为米（m）；

H1——产品试验地点，单位为米（m）。

注 1：在任一海拔，内绝缘绝缘特性相同，无需采取特别措施。

注 2：对于低压辅助设备和控制设备，海拔低于 2000 m 可不采取特别措施。

表 2 工频耐受电压和冲击耐受电压的海拔修正系数

产品使用地点海拔 m 1000 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

海拔修正系

数

Ka

产品

试验

地点

海拔

1000 1 1.11 1.20 1.25 1.36 1.43 1.54 1.67

2000 0.91 1 1.06 1.11 1.20 1.25 1.36 1.43

3000 0.83 0.91 0.94 1 1.06 1.11 1.20 1.25

4000 0.77 0.83 0.83 0.91 0.94 1 1.06 1.11
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m 5000 0.71 0.77 0.74 0.83 0.83 0.91 0.94 1

5000 0.71 0.77 0.74 0.83 0.83 0.91 0.94 1

注 1：在以考核内绝缘质量为主的例行试验中，按有关产品标准的规定，试验电压取海拔 1000 m 或

2000 m 时产品的耐受电压值，不作修正。

注 2：试验电压值为常规型产品标准规定值与海拔修正系数 Ka的乘积。

5.2 温升

5.2.1 常规海拔要求

开关设备和控制设备的温升应符合 GB/T 11022—2020 规定,具体规定如附录 B所示。

5.2.2 高海拔调整要求

具体要求如下：

a)充气式开关柜中各元件温升不得超过这些元件的相关标准中规定的限值；

b)当考虑母线的最高允许温度或温升时，应根据工作情况，按触头、连接及与绝缘材料接触的金属

部件的最高允许温度或温升确定；

c)可触及的外壳和盖板的温升不应超过 30 K。对可触及而在正常运行时毋需触及的外壳和盖板，

如果公众不可触及，则其温升极限可增加 10 K；

d)对高发热电器(如电阻器等)，应降低额定电流值使用，或选用更高一级额定电流值的产品；

e)安装于海拔 2000 m 以上的继电器，需要降容使用，继电器降容系数如表 3所示。

表 3 继电器降容系数

海拔/m 绝缘电压 U1 输出电流 Is 环境温度

1000 1.00 1.00 1.00

2000 0.90 0.98 0.96

3000 0.80 0.96 0.92

4000 0.72 0.94 0.88

5000 0.65 0.92 0.85

f)安装于海拔 2000 m 以上的微型断路器，需要降容使用，降容系数如表 4 所示。

表 4 微型断路器降容系数

海拔/m
额定工作电

流

最大工作电

压

额定工频耐

压

额定冲击耐

压

额定短路分段能

力和电寿命

2000 1.00 1 1.00 1.00 1.00

3000 0.99 1 0.89 0.89 0.83

4000 0.96 1 0.80 0.80 0.71

5000 0.94 1 0.73 0.73 0.63

5.3 断路器操作电源

断路器操动机构中储能电机、分合闸线圈等操作电源采用直流 110 V 或直流 220 V。变电站内使用

设备不宜采用整流模块和印刷电路板。

5.4 额定短时耐受电流
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额定短时耐受电流的具体规定如下：

a）开关设备和控制设备的额定电流是在规定的使用和性能条件下能持续通过的电流有效值。额定

电流应从 GB/T 762 中规定的 R10 系列中选取；

b)接地回路的额定短时耐受电流值的最大值为主回路（含接地开关）额定短时耐受电流的 87%。

5.5 额定峰值耐受电流

额定峰值耐受电流的具体规定如下：

a)额定峰值耐受电流是在规定的使用和性能条件下，开关设备和控制设备在合闸状态下能承载的额

定短时耐受电流的第一个大半波的电流峰值；

b)额定峰值耐受电流应按照系统特性所决定的直流时间常数来确定，大多数系统的直流时间常数为

45 ms，额定频率为 50 Hz 及以下时所对应的峰值耐受电流为 2.5 倍额定短时耐受电流。在某些使用条

件下，系统特性决定的直流时间常数可能比45 ms大，对于特殊系统其值一般为60 ms、75 ms和 120 ms，

取决于系统的额定电压。在这些情况下，额定峰值耐受电流建议选用 2.7 倍额定短时耐受电流。

5.6 内部电弧允许持续时间

内部电弧试验持续时间大于等于 0.5 s，试验电流与样柜额定短时耐受电流参数一致。

5.7 防护等级

开关柜的柜体外壳防护等级应达到 IP4X 及以上，充气隔室之间的防护等级达到 IP67 及以上。

5.8 空气间隙

5.8.1 常规海拔要求

针对暴露于大气环境中的高压带电体相间和相对地的最小空气间隙应满足下列要求：

a)额定电压 12 kV，相间和相对地 125 mm，带电体至门 155 mm；

b)额定电压 40.5 kV，相间和相对地 300 mm，带电体至门 330 mm.

5.8.2 高海拔调整要求

高海拔地区使用的开关柜以海拔 1000m 为基准进行修正，使用最小安全距离海拔修正系数乘以常规

海拔要求的规定值，最小安全距离海拔修正系数见表 5。

表 5 最小安全距离海拔修正系数

空气绝缘介质
带电体与带电体、带电体与金属

接地体
带电体至门

H≤1000m 1.0 1.0

1000 m＜H≤2000 m 1.15 1.2

2000 m＜H≤2500 m 1.21 1.26

2500 m＜H≤3000 m 1.27 1.32

3000 m＜H≤3500 m 1.33 1.39

3500 m＜H≤4000 m 1.40 1.45

4000 m＜H≤4500 m 1.47 1.52

4500 m＜H≤5000 m 1.54 1.60
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5.9 爬电距离

户内开关设备的相对地间、相和相间、断路器或负荷开关一个极的两个端子间的瓷质或有机绝缘子，

其外绝缘最小标称爬电距离由公式（2）的关系确定。

/ 3t r r adl al U k (2)

式中：

lt——最小标称爬电距离（见注 1)，mm；

a——按表 6选择的与绝缘类型有关的应用系数；

lr——最小标称爬电比距，按 GB/T 26218.2-2010 中确定统一的爬电比距(见注 2)，mm/kV。最小标

称爬电比距 lr应不小于 20 3  mm/kV (有机)和 18 3  mm/kV（瓷质）；

Ur——开关设备和控制设备的额定电压；

Kad——直径的校正系数，平均直径 Da<300 mm 时 Kad =1，Da≥300 mm 时 ��� = 0.0005�� + 0.85。
注 1：对实际爬电距离与标称爬电距离的偏差可以规定制造允差。

注 2：相对地间测得的爬电距离与��/ 3之比。

注 3：复合绝缘材料的绝缘子或套管可参照瓷或玻璃材料的绝缘子或套管的 lr。

表 6 爬电距离的应用系数

绝缘的应用部位 应用系数 a
相对地 1.0

相间 3
断路器或开关的断口 1.0

6 选型技术原则

6.1 一次部分

6.1.1 性能要求

一次部分的性能要求如下：

a) 充气式开关柜的设计应能使设备安全地进行下述各项工作：正常运维、检修试验、带电状态确

定等操作能安全进行，且开关柜故障时可移出更换；

b) 高压元件（断路器、三工位开关、接地开关及高压带电体等）间的绝缘方式以气体为绝缘介质,

可触及的一次元件及绝缘件外表面应采取防止静电和感应电荷的措施；

c) 充气式开关柜隔室和机构等关键部位在出厂时应设置明显的安全警告、警示标识；

d) 母线避雷器与电压互感器应采用插接式接入方式，必须经隔离断口与母线相连，严禁与母线直

接连接。

6.1.2 材质要求

充气式开关柜所有导电部分铜排应全部选用 T2 铜，铜的含量不低于 99.9%，铜的导电率不小于 97%。

6.1.3 接地要求

一次部分的接地要求如下：

a) 充气式开关柜应采用三工位开关，具有分、合、接地三种功能；

b) 接地端子应有一紧固螺钉或螺栓连接至接地导体，紧固螺钉或螺栓的直径应不小于 12 mm，接

地连接点应标以清晰可见的接地符号；

c) 主回路中凡规定或需要触及的所有部件都应可靠接地；

6.1.4 限制并避免开关柜内部电弧故障的要求
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具体要求如下：

a) 应通过内部燃弧试验，并具有相应的试验报告；

b) 充气式开关柜应选用 IAC 级(内部故障级别)产品；

c) 充气式开关柜的各隔离室之间，应满足正常使用条件和限制隔离室内部电弧影响的要求，并能

防止因本身缺陷、异常或误操作导致的内部电弧伤及工作人员，能限制电弧的燃烧范围；

d) 应采取防止人为造成内部故障的措施，还应考虑到由于柜内组件动作造成的故障引起隔离室内

过电压及压力释放装置喷出气体，可能对人员和其它正常运行设备的影响.

6.1.5 断路器及负荷开关

具体要求如下：

a）充气式开关柜内的断路器及负荷开关，其本体及操动机构必须安装在牢固的支架上，本体及其

操动机构的支架不得因操作力的影响而变形；不得因操作而影响柜上仪表、继电器等的正常工作；

b) 断路器或负荷开关的位置指示装置，应能正确指示出它的分闸或合闸工作状态；

c) 断路器或负荷开关操动机构操作控制回路的熔断器，为便于检修、维护，可设置在空气隔室；

d) 装负荷开关—熔断器组合电器的充气式开关柜，其熔断器的安装位置设计应使其在熔断且负荷

开关分断后便于更换熔断件。

6.1.6 互感器

具体要求如下：

a)互感器应固定牢靠，且应采取措施，当柜中其它高压电器组件在运行中出现异常时，不会影响互

感器的正常工作；

b)互感器的伏安特性、准确度级及额定负载，均应能满足继电保护及仪表测量装置的要求；

c)电压互感器必须有防铁磁谐振的措施。在高压侧应装有防止内部故障的高压熔断器，其熔断短路

电流的能力应与充气式开关柜主回路开关设备的参数相匹配（包括采取限流措施后)，且熔断后便于更

换熔断件；

d)电压互感器应具有表面接地屏蔽的措施；

e)与主回路直接连接的电流互感器的短时耐受电流及其短路持续时间、峰值耐受电流均应满足充气

式开关柜铭牌的要求。

6.1.7 隔离开关和接地开关

隔离开关或接地开关的分、合闸操作位置应有可靠的机械指示装置。隔离开关和接地开关组成一个

整体时，必须满足以下要求：

a) 断路器、隔离开关与接地开关不应同时动作，且有可靠的机械闭锁；

b) 接地开关应能满足充气式开关柜铭牌规定的关合额定峰值耐受电流的能力。

6.2 二次部分

二次部分的具体要求如下：

a) 充气式开关柜应能实现远方和就地操作；

b) 充气式开关柜状态遥信信息输出应标准化，设备信息应涵盖断路器位置、控制回路状态、机构

异常等信号，采集信息应完整准确、描述应简明扼要；

c) 断路器操动机构应配置内部防跳回路；

d) 断路器或隔离开关电气闭锁回路应直接用断路器或隔离开关的辅助触点；

e) 气室气体密度继电器至少应具备两组接点，其中一组接低气压报警，一组接低气压闭锁；

f) 保护测控装置应具备完善的自检功能，应具有能反应被保护设备各种故障及异常状态的保护功

能；

g) 直流系统严禁采用交流断路器；

h) 仪表室应设有专用接地铜排，截面积不小于 100 mm2
，铜排两端应装设足够的螺栓以备接至等电
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位接地网上。

6.3 气室

6.3.1 常规海拔要求

气室的具体要求如下：

a) 密封气室年泄漏率应小于 0.1%；

b) 充气式开关柜应设置充补气用自封接头，可用来连接气体处理装置和气体监测设备，并装设在

不拆卸的情况下进行校验的充气阀门；

c) 每个独立充气隔室安装吸附剂，且便于更换，吸附剂罩的材质应选用不锈钢或其它高强度材料，

吸附剂罩应与柜体安装紧固，吸附剂的成分和用量应严格按技术条件规定选用；

d) 固定螺栓应对称均匀紧固，力矩符合产品技术规定，密封面的连接螺栓应涂防松胶。

充气式开关柜每个独立充气隔室必须安装防爆膜，应满足以下要求：

a) 厂家应提供防爆计算说明书；

b) 防爆膜应采用不锈钢或镍合金材质，寿命应与设备本体一致；

c) 防爆膜喷口严禁朝向巡视通道，以免造成人身伤害；

d) 防爆膜应采用与法兰一体化设计并满足不更换气箱情况下可拆卸更换要求，不应现场单独安装。

6.3.2 高海拔调整要求

a)开关柜金属气室需采用加强型设计，在箱体薄弱区域合理布置加强筋和支撑杆；

b)根据不同海拔高度，调整充气式开关柜的气室防爆膜爆破压力阈值，调节参数可参考附录 C；

c)可以根据不同海拔的大气压力设定防爆膜的爆破压力；

d)开关柜应具有工作在微正压或零表压（压力绝对值 1 bar）的能力。

6.4 气密性

a) 必要时密封圈材料选择耐低温材料。

b) 出线套管、支柱绝缘子应选择低温材质并经环境试验的出线套管、支柱绝缘子。

c) 润滑脂应采用耐低温润滑脂，机构等运动部位不允许出现润滑脂堆积情况。

d) 机构传动材料采用金属材料。

6.5 内部凝露

开关柜应具有内部防凝露功能。

6.6 机械结构

a) 充气式开关柜柜体结构紧固螺栓选用 8.8 级及以上高强度螺栓组件。

b) 应设独立气室，气室结构应采用 3 mm 及以上的 304 不锈钢材质。

c) 柜体主框架结构部分制作材质为覆铝锌板，主框架结构及门板结构板材厚度为 2 mm，尺寸参数

允许偏差满足 GB/T 708《冷轧钢板和钢带的尺寸、外形、重量及允许偏差》的 B 级精度要求。

d) 前后门板材质为冷轧钢板，表面做喷塑处理，大电流柜柜体采用铝合金材质的散热片。

e) 一次绝缘组件、二次导线组件应选用阻燃材料，二次走线加装金属软管或封板。

f) 开关柜典型结构可参考附录 D。

7 铭牌、包装、运输及贮存

7.1 铭牌
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铭牌应标明海拔适应能力级别，适应能力级别参考 GB/T20626.1 的规定。

7.2 包装

7.2.1 符合 GB/T 20626.1-2017的规定

7.2.2 开关柜包装箱外壁的文字与标志应耐受风吹日晒，不应因雨水冲刷而模糊不清，其内容应包括：

a) 制造单位名称；

b) 收货单位名称及地址；

c) 产品名称及型号；

d) 毛重和开关柜总质量；

e) 包装箱外形尺寸；

f) 包装箱贮存指示标志（含“向上”、“防湿”、“小心轻放”、“由此吊起”等标志）。

7.2.3 每台产品应随包装箱装设以下文件：

a) 装箱单；

b) 本体及主要元器件产品合格证；

c) 本体及主要元器件出厂试验报告；

d) 本体及主要元器件型式试验和特殊试验报告（含内部燃弧试验报告）；

e) 主要材料检验报告（含金属材质检测、涂层厚度测量等）；

f) 安装和使用维护说明书；充气式开关柜的安装使用说明书中，应包括产品的布置和对基础的要

求（其中包括动、静荷载），以便根据它完成现场安装的准备工作。这些资料应说明：

1) 组件的总质量；

2) 气体绝缘介质的质量标准；

3) 充气隔室充气方法的正确程序，隔室内气体质量鉴别方法和质量标准；

4) 超过 100 kg 的单独吊运件的最大质量；

g) 各类图纸。

7.2.4 每个工程根据规模配置相应的备品备件，包括辅助开关、按钮、继电器、分合闸线圈、TV 熔丝、

断路器储能电机、三工位开关操作电机、绝缘气体等。

7.2.5 每个工程根据规模配置相应的专用工具，包括专用工具箱、断路器操作手柄、三工位操作手柄、

门锁钥匙、充气管、充气接头及各种试验接头等。

7.3 运输

在运输过程中，应防止开关柜及内部元器件因雨、雪或凝露等而吸潮损坏绝缘。充气式开关柜应在

额定压力下运输，且不应出现压力下降。对于电压互感器直插式结构的充气式开关柜，不宜带电压互感

器一起运输。

7.4 贮存

符合 GB/T 20626.1-2017 的规定，贮存期间，应采取相应措施防止受潮，并记录气体压力变化情况。
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附 录 A

（规范性）

高海拔环境条件参数

表 A.1 高海拔环境条件参数

序

号
环 境 参 数

海 拔（m）

0 1000 2000 3000 4000 5000

1
气压

kPa

年 平 均 101.3 90.0 79.5 70.1 61.7 54.0

最 低 97.0 87.2 77.5 68.0 60.0 52.5

2

空气温度

℃

最 高 45,40 45,40 35 30 25 20

最高日平均 35,30 35,30 25 20 15 10

年 平 均 20 20 15 10 5 0

最 低 +5,-5,-15,-25,-40,-45

最大日温差 K 15,25,30

3

相对湿度

%

最湿月月平均最大

（平均最低气温 ℃）

95,90

(25)

95,90

(25)

90

(20)

90

(15)

90

(10)

90

(5)

最干月月平均最小

（平均最高气温 ℃）

20

(15)

20

(15)

15

(15)

15

(10)

15

(5)

15

(0)

4
绝对湿度

g/m
3

年平均 11.0 7.6 5.3 3.7 2.7 1.7

年平均最小值 3.7 3.2 2.7 2.2 1.7 1.3

5 最大太阳直接辐射强度 W/m2
1000 1000 1060 1120 1180 1250

6 最大风速 m/s 25,30,35,40

7 最大 10 min 降水量 mm 15,30

8 1 m 深土壤最高温度 ℃ 30 25 20 20 15 15

注1：为便于比较﹐将标准大气条件参数(0 m～1 000 m)列入表中。

注2：在最低空气温度、最大日温差、最大风速等几项中,可取所列数值之一。
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附 录 B

（规范性）

温度和温升极限

表 B.1 高压开关设备和控制设备各种部件、材料和绝缘介质的温度和温升极限

部件、材料和绝缘介质的类别（见说明 1、2和 3）

最大值

温度/℃
周围空气温度不超过

40℃时的温升/K

1 触头（见说明 4）

裸铜或裸铜合金

—在空气中

—在 SF6中（见说明 5）

—在油中

镀银或镀镍（见说明 6）

—在空气中

—在 SF6中（见说明 5）

—在油中

镀锡（见说明 6）

—在空气中

—在 SF6中（见说明 5）

—在油中

75

105

80

105

105

90

90

90

90

35

65

40

65

65

50

50

50

50

2 用螺栓的或与其等效的联结

裸铜或裸铜合金或裸铝合金

—在空气中

—在 SF6中（见说明 5）

—在油中

镀银或镀镍（见说明 6）

—在空气中

—在 SF6中（见说明 5）

—在油中

镀锡（见说明 6）

—在空气中

—在 SF6中（见说明 5）

—在油中

90

115

100

115

115

100

105

105

100

50

75

60

75

75

60

65

65

60

3 其它裸金属制成的或其它镀层的触头或联结 见说明 7 见说明 7

4 用螺栓或螺钉与外部导体连接的端子（见说明 8）

—裸的

—镀银、镀镍或镀锡

—其它镀层

90

105

（见说明 7）

50

65

（见说明 7）

5 油开关装置用油（见说明 9和 10） 90 50
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6 用作弹簧的金属零件 （见说明 11） （见说明 11）

7 绝缘材料以及下列等级的绝缘材料接触的金属部件（见

说明 12）

—Y

—A

—E

—B

—F

—瓷漆：油基

合成

—H

—C其它绝缘材料

90

105

120

130

155

100

120

180

（见说明 13）

50

65

80

90

115

60

80

140

（见说明 13）

8 除触头外，与油接触的任何金属或绝缘件 100 60

9 可触及的部件
70

80

30

40

表 B.1 的有关说明如下：

说明 1：按其功能，同一部件可以属于表列出的几种类别。在这种情况下，允许的最高温度和温升值是相

关类别中的最低值。

说明 2：对真空开关装置,温度和温升的极限值不适用于处在真空中的部件。其余部件不应该超表给出的温

度和温升值。

说明 3：应注意保证周围的绝缘材料不遭到损坏。

说明 4：当接合的零件具有不同的镀层或一个零件是裸露的材料制成的，允许的温度和温升应该是：

a) 对触头，表项 1中有最低允许值的表面材料的值；

b) 对联结，表项 2中有最高允许值的表面材料的值。

说明 5：SF6是指纯 SF6或 SF6与其它无氧气体的混合物。

注：由于不存在氧气，把 SF6开关设备中各种触头和联结的温度极限加以协调看来是合适的。按照 IEC

60943 关于规定允许温度的导则，在 SF6环境下，裸铜和裸铜合金零件的允许温度极限可以等于镀银或镀镍

零件的值。在镀锡零件的特殊情况下,由于摩擦腐蚀效应(参见 IEC 60943),即使在 SF6的无氧条件下,提高

其允许温度也是不合适的，因此镀锡零件仍取在空气中的值。

说明 6：按照设备有关的技术条件：

a) 关合和开断试验(如果有的话)后；

b) 短时耐受电流试验后；

c) 机械寿命试验后。

有镀层的触头应该在接触区有连续的镀层，否则触头应该被看作是“裸露”的。

说明 7：当使用表没有给出的材料时，应该考虑它们的性能，以便确定最高的允许温升。

说明 8：即使和端子连接的是裸导体，这些温度和温升值仍是有效的。

说明 9：在油的上层。

说明 10：当采用低闪点的油时，应当特别注意油的气化和氧化。

说明 11：温度不应该达到使材料弹性受损的数值。

说明 12：绝缘材料的分级在 GB/T 11021 中给出。

说明 13：仅以不损害周围的零部件为限。



DB54/T 0479—2025

12

附 录 C

（资料性）

套管绝缘修正示例

例

图 C.1 不同海拔高度大气压力与气室相对压力图

表 C.1 不同海拔高度大气压力与气室相对压力表

海拔高

度(m)

大气压力

(MPa)

气室相对压力

(MPa)

防爆膜可承受相

对压力(MPa)

气室内绝对压力

(MPa)

0 0.1 0.03 0.13 0.13

500 0.0955 0.0345 0.13 0.13

1000 0.0899 0.0401 0.13 0.13

1500 0.0846 0.0454 0.13 0.13

2000 0.0795 0.0505 0.13 0.13

2001 0.0794 0.0406 0.15 0.12

2500 0.0747 0.0453 0.15 0.12

3000 0.0701 0.0499 0.15 0.12

3001 0.0700 0.0500 0.15 0.12

3500 0.0658 0.0542 0.15 0.12

4000 0.0617 0.0583 0.15 0.12
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附 录 D

（资料性）

充气式开关柜典型结构方案

架空进线为通过管型绝缘母线或母线桥架从柜体顶部（或下部）进线，电流互感器为置于充气间隔

外部的穿芯式电流互感器。常规架空进线结构示意如图 D.1、图 D.2、图 D.3 和图 D.4 所示。要求预留

一个试验接头，以便于开展耐压试验和主回路电阻测量。（SF6气体、混合气体、其它气体绝缘的充气式

开关柜：电流大于等于 2500A 时柜宽推荐 800mm)。

图 D.1 架空进线方案结构示意图（额定电流 2500A）
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图 D.2 架空进线方案结构示意图（额定电流 2500、3150A）

图 D.3 架空进线方案结构示意图（额定电流 2500、3150A）
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图 D.4 架空进线方案结构示意图（额定电流 2500、3150A）
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