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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替DB 14/T 1720—2018《黄土公路隧道工程监测技术规程》，与DB 14/T 1720—2018相

比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

—— 更改了施工监测项目中的必测项目、选测项目技术要求（见 5.1.1，2018 年版的 5.1.1）； 

—— 增加了运营黄土隧道监测项目技术要求（见 5.1.5）； 

—— 更改了洞内环境监测项目及其技术要求（见表 4，2018 年版的表 3）； 

—— 删除了全断面开挖方式下的测点布设（见 2018 版的图 1）； 

—— 增加了三台阶开挖方式下的测点布设（见图 1）； 

—— 更改了地表下沉监测相关规定，增加了地表沉降量测断面纵向间距布设要求（见 5.2.3，

2018 年版的 5.2.3）； 

—— 增加了运营黄土隧道周边位移、拱顶下沉测点布置要求（见 5.2.4） 

—— 增加了地表沉降监测频率要求（见表 9）； 

—— 增加了黄土隧道施工过程变形速率管理等级（见表 10）； 

—— 删除了监控量测方法（见 2018 版的第 6章）； 

—— 更改了监测成果资料内容要求（见第 7 章，2018 版的第 8章）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由山西省交通运输厅提出、组织实施和监督检查。 

山西省市场监督管理局对本文件的组织实施情况进行监督检查。 

本文件由山西省交通标准化技术委员会（SXS/TC37）归口。 

本文件起草单位：山西省交通科技研发有限公司、山西交通科学研究院集团有限公司、山西交科公

路勘察设计院有限公司。 

本文件主要起草人：张军、郭震山、宿钟鸣、何信、赵紫阳、张川川、赵雪峰、姚广、祝华杰、郭

佳旺、朱小林、田静。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——2018年10月1日首次发布； 

——本次为第一次修订。 



DB 14/T 1720—2025 

1 

  

公路黄土隧道工程监测技术规程 

1 范围 

本文件规定了公路黄土隧道工程监测的基本要求，以及监测技术、数据处理与反馈、监测成果资料

等要求。 

本文件适用于新建、运营的公路黄土隧道工程监测，其他土质隧道工程的监测可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 50025 湿陷性黄土地区建筑标准 

GB 50026 工程测量标准 

JGJ 8 建筑变形测量规范 

JTG/T 3372 公路黄土隧道设计与施工技术规范 

JTG/T 3374 公路瓦斯隧道设计与施工技术规范 

JTG/T 3660 公路隧道施工技术规范 

JTG/T D70/2-01 公路隧道照明设计细则 

JTG/T D70/2-02 公路隧道通风设计细则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

公路黄土隧道 

全部或部分修筑在黄土地层中的公路隧道。 

 

必测项目 

为保证新建公路黄土隧道周边环境和围岩的稳定以及施工安全，必须开展的监测项目。 

 

选测项目 

为深入掌握新建公路黄土隧道围岩的稳定状态，指导未开挖区的设计与施工，对具有特殊意义和代

表性意义的区段及试验区段进行的补充测量。 

 

测点 

布设在结构或岩体上能反映其变形、位移、应力或应变特征的固定标志点。 

 

测线 

https://www.baidu.com/link?url=KApXz1QiolF8MSfnG88nk8YhXP08sLxWExqIsO0IkGdgT9mAmVKLfgR2LXLK7kS4PaywduAmhxfOemT-iCJDHmQ9iJAccBVuximdUcF5P9mCspVDUkO0099BJS-Ewem1&wd=&eqid=a433f91e0001acd7000000036710c94a
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设置在隧道洞周壁上同一断面的两测点之间的连线。 

 

黄土含水率 

黄土中水分的重量占干土重量的百分比。 

 

测量机器人 

一种通过程序控制，自动搜索、识别并跟踪测量目标，实时获取目标的空间坐标等测量数据的智能

型全站仪。 

 

分布式光纤监测 

一种基于光纤传感技术，采用光纤作为传感敏感元件和传输信号介质，对沿光纤分布的空间信息进

行连续监测的技术手段。 

4 基本规定 

监控量测应纳入施工工序管理。监控量测应达到下列目的： 

a) 掌握围岩、支护结构、周边环境的动态信息，确保施工、运营安全及结构的稳定性； 

b) 验证支护结构效果，确认支护参数和施工方法的合理性，为调整支护参数和施工方法提供依据； 

c) 指导施工工序衔接，确定支护施作时机； 

d) 丰富监测数据库，为信息化动态设计、施工和运营提供借鉴。 

设计单位应进行监测设计，监测单位应根据黄土隧道工点特点编制相应监测方案，并应包括以下

内容： 

a) 工程概况； 

b) 组织机构及人员、设备； 

c) 监测项目； 

d) 监测测点、断面布设情况，监测频率及控制值； 

e) 监测具体实施方案； 

f) 数据处理及反馈； 

g) 监测结论及建议。 

监测方案应经管理单位批准后实施，并应按监测方案提交监测成果资料。 

监测工作应结合隧道开挖、支护作业的进程，按量测方案布点和监测，根据现场量测情况及时调

整补充，量测数据应及时分析、处理和反馈。 

现场量测仪器，应根据量测项目及测试精度选用。宜选择简单实用、稳定可靠、操作方便、量程

合理、便于进行结果处理和分析的测试仪器，并经过有效检校。 

监测单位应建立质量保证体系，确保监测方案的有效实施，做到组织管理有序、责任明确。 

监测单位应建立严格的数据复核、审查制度，保证数据的准确性；应建立详实的监测资料台账制

度，对监测成果资料进行严格管理，监测记录表见附录 A～附录 J。 

5 监测技术要求 

监测项目 

5.1.1 新建公路黄土隧道施工监测项目分为必测项目和选测项目。必测项目应满足表 1 的技术要求，
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选测项目应满足表 2的技术要求。 

表1 新建公路黄土隧道必测项目技术要求 

序号 监测项目 常用仪器设备 测试精度 量测频率 测点布置 

1 洞内外观察 现场观测、地质罗盘、相机 — 
洞内开挖工作面观察应在

每次开挖后进行 

洞外重点关注开挖面前后

30 m范围内地表是否存在裂

缝、塌陷、落水洞和陷穴等 

2 周边位移 
数显式收敛计、全站仪、激光

位移计 
0.5 mm 

应符合本文件第5.3.1条

的规定 

应符合本文件第5.2.2条的

规定 
3 拱顶下沉 

精密水准仪、钢挂尺、铟钢

尺、全站仪、 
0.5 mm 

4 地表沉降 精密水准仪、铟钢尺、全站仪 0.5 mm 
应符合本文件第5.2.3条的

规定 

5 拱脚下沉 精密水准仪、铟钢尺、全站仪 0.5 mm 左右拱脚各布置一个测点 

6 黄土含水率 
烘箱、天平、干燥器、称量

盒、温湿度传感器等 
0.5% 

每50 m测1次含水量，必

要时可适当加密 

拱顶、左右边墙和仰拱位

置分别取样 

表2 新建公路黄土隧道选测项目技术要求 

序号 监测项目 常用仪器设备 测试精度 量测频率 测点布置 

1 围岩体内位移 单点位移计、多点位移计 0.1 mm 

量 测 间 隔 时

间：1～15天：1～

2次/天；16天～1

个月：1次/2天；

1～3个月：1～2

次/周；大于3个

月：1～3次/月 

每代表性地段1～2

个断面，每个断面

3～7个测点 

2 混凝土应力 混凝土应变计 0.01 MPa 

3 钢筋或钢架内力 钢筋计或表贴式应变计 0.01 MPa 

4 接触压力 压力盒 0.01 MPa 

5 锚杆轴力 钢筋计、锚杆测力计 0.01 MPa 

每代表性地段1～2

个断面，每个断面

3～7根锚杆，每根锚

杆2～4个测点 

6 底板隆起 水准仪、全站仪 0.5 mm 
宜沿隧道中心线对

称布置 

7 渗水压力、水流量 渗压计、流量计 
渗水压力：0.01 MPa 

水流量：0.01 m
3
 

— 有代表性地段设置 

8 地下水水质 专业采样容器、塞子 
pH：0.02； 

离子浓度：0.1 mg/L 
— 有代表性地段设置 

注： 选测项目应根据设计施工要求、隧道断面形状和大小、埋深、围岩条件、周边环境条件、支护类型和参数、施

工方法等综合选择。 

5.1.2 洞内必测项目，各测点宜在靠近掌子面附近尽快布设，初读数应在每次开挖后 12 h 内、下一循

环开挖前取得，最迟不得超过 24 h。选测项目测点布设时间宜根据实际需要确定。 

5.1.3 应根据设计要求和工程需要对新建公路黄土隧道施工影响范围内周边建（构）筑物进行监测，

周边建（构）筑物的监测应满足 GB 50026 和 JGJ 8 的相关要求。 

5.1.4 湿陷性黄土地区宜按照 GB 50025 的相关规定进行黄土湿陷性评价。 

5.1.5 运营公路黄土隧道监测应根据设计要求、隧道断面形状、围岩条件、埋深、周边环境条件、支

护衬砌结构形式、病害特征等综合选取运营监测项目，应满足表 3的技术要求。 
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表3 运营公路黄土隧道监测项目技术要求 

序号 监测项目 常用仪器设备 测试精度 测点布置 

1 洞内外观测 现场观测、卷尺、相机等 — — 

2 支护结构裂缝 
裂缝计、测宽仪、千分尺、卷尺、分

布式传感光纤 

长度监测不宜低

于10 mm，宽度监

测不宜低于0.1 mm 

宜布置在裂缝最宽处 

3 周边位移 
激光测距仪、收敛计、全站仪、断面

仪、三维激光扫描仪、分布式传感光纤 
0.5 mm 

拱顶和两侧拱腰 

4 拱顶下沉 精密水准仪、全站仪、测量机器人 0.5 mm 

5 墙脚沉降 精密水准仪、全站仪、测量机器人 0.5 mm 两侧墙角对称布置 

6 路面隆沉 水准仪、全站仪、测量机器人 0.5 mm 路面隆沉最大处及两侧 

7 仰拱隆沉 分层沉降仪、多点位移计 0.5 mm 仰拱隆沉最大处及两侧 

8 地表沉降 精密水准仪、铟钢尺、全站仪 0.5 mm 地表沉降最大处及附近 

9 衬砌应力 应变计 0.01 MPa 拱顶、拱腰、墙角等部位 

10 水压力 水压力表、渗压计 0.01 MPa 宜布设在渗水位置 

5.1.6 公路黄土隧道洞内环境监测项目应满足表 4的技术要求。 

表4 公路黄土隧道洞内环境监测项目技术要求 

序号 监测项目 仪器设备 
指标要求 

新建隧道 运营隧道 

1 CO浓度 CO浓度测定仪 

满足JTG/T 3660要求 

满足JTG/T D70/2-02要求 
2 NO2 NO2浓度测定仪 

3 烟尘浓度 烟尘浓度检测仪 

4 通风 风速计 

5 照明 照度仪、亮度仪等 满足JTG/T D70/2-01要求 

6 噪声 噪声计 — 

7 温度 温度计 ≯28 ℃ 

8 瓦斯（CH4）浓度 瓦斯浓度测定仪 满足JTG/T 3374要求 

测点、测线与监测断面 

5.2.1 施工隧道量测项目和断面的选择以及测点布置应综合考虑黄土特性、围岩变化、施工方法及支

护参数的变化。监测断面位置的选取应满足以下要求： 

a) 在围岩级别变化区域，尤其是岩性交界带处，应至少布置一个监测断面； 

b) 地质条件复杂段落，应布置监测断面； 

c) 隧道洞口、浅埋、偏压、采空区影响区段，宜适当增加监测断面； 

d) 对于隧道主洞与人行横洞、车行横洞交叉口、加宽段、特殊结构型式隧道（如大断面、小净距、

连拱）等情况，宜适当增加监测断面； 

e) 当施工方案出现变更时，变更段落应布置监测断面； 

f) 隧道出现大变形、塌方、突水突泥等事故，应在事故区域增设监测断面，断面数量可根据工程
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规模确定，且不宜少于 2个；当隧道出现突水突泥事故时，还应进行涌水量监测。 

5.2.2 拱顶下沉和周边位移测点布置可参考表 5，断面纵向间距可按表 6的要求布置。 

表5 拱顶下沉和周边位移测点布置 

开挖方式 测点、测线布设 备注 

两台阶法 拱部至少1个沉降测点，每台阶一条水平测线 见图1（a） 

三台阶法 拱部至少1个沉降测点，每台阶一条水平测线 见图1（b） 

中隔壁法或交叉中隔壁法 每分部拱部至少1个沉降测点，每分部一条水平测线 见图1（c） 

双侧壁导坑法 每分部拱部至少1个沉降测点，每分部一条水平测线 见图1（d） 

注： 偏压隧道可加设斜测线。 

  
（a）两台阶法                    （b）三台阶法 

  

（c）中隔壁法或交叉中隔壁法                 （d）双侧壁导坑法 

标引序号说明： 

1——拱顶沉降测点； 

2——周边位移测点； 

3——水平测线。 

图1 不同开挖方法周边位移和拱顶下沉量测的测线布设示意 

 

标引序号说明：

1—拱顶沉降测点；

2—周边位移测点；

3—水平测线。

2

1

3

2

3

标引序号说明：

1—拱顶沉降测点；

2—周边位移测点；

3—水平测线。

1

标引序号说明：

1—拱顶沉降测点；

2—周边位移测点；

3—水平测线。

2

3

1

1

23

标引序号说明：

1—拱顶沉降测点；

2—周边位移测点；

3—水平测线。
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表6 拱顶下沉和周边位移量测断面纵向间距 

序号 围岩级别 
断面纵向间距 

m 
备注 

1 Ⅳ 10～20 洞口、浅埋、偏压地段取小值 

2 Ⅴ 5～10 洞口、浅埋、偏压地段取小值 

5.2.3 浅埋隧道、洞口段或有特殊要求的地段应进行地表下沉量测。地表下沉量测应符合下列规定： 

a) 地表沉降测点在隧道开挖前布设，当地表有建（构）筑物时，新建（构）筑物周围增设地表下

沉测点； 

b) 地表沉降量测应在开挖面前方水平距离不小于隧道埋深与隧道开挖高度之和，且不小于三倍

隧道开挖宽度处开始，直至衬砌结构封闭、沉降基本停止为止； 

c) 地表沉降观测点横向间距一般控制在 2 m～5 m，在隧道中线附近应适当加密，总测点数一般

不少于 7 个，地表沉降横断面测点布设示意见图 2；当公路黄土隧道下伏采空区时，应适当加

大监测范围。地表沉降横向量测范围按下式计算： 

𝐷 = 𝐵 + 2 × (𝐻 + 𝐻0) × 𝑡𝑎𝑛(45° − 𝜑 2⁄ )                   (1) 

式中： 

𝐷   ——开挖影响范围； 

𝐵   ——隧道开挖断面宽度，单位为米（m）； 

𝐻   ——隧道覆土深度，单位为米（m）； 

𝐻0 ——隧道开挖高度，单位为米（m）； 

𝜑   ——黄土围岩等效内摩擦角，单位为度（°）。 

 
标引序号说明： 

1——基准点； 

2——滑动面。 

图2 地表沉降横断面测点布设示意 

a) 地表沉降量测断面纵向间距可按 JTG/T 3372 的要求布置，如表 7 所示。 

表7 地表沉降量测断面纵向间距 

隧道埋深与开挖宽度、高度 2B＜H≤2（B+H0） B＜H≤2B H≤B 

纵向间距  

m 
15～30 10～15 5～10 

B

2~5 m

1

H
H

0

2



DB 14/T 1720—2025 

7 

5.2.4 运营公路黄土隧道周边位移、拱顶下沉测点应布置在拱顶和两侧边墙，如图 3 所示。洞内埋设

的测点和数据采集设备应牢固可靠，不应侵入隧道建筑限界。 

 

标引序号说明： 

1——拱顶沉降测点； 

2——周边位移测点； 

3——水平测线。 

图3 运营公路黄土隧道周边位移和拱顶下沉量测的测线布设示意 

5.2.5 运营公路黄土隧道衬砌结构变形监测采用分布式光纤传感器时，主要包括沿隧道拱圈环向布设

的环向传感光纤、布设在隧道任意一侧电缆沟内的温度补偿光纤以及布设在隧道拱顶、两侧拱肩以及两

侧拱腰位置的纵向传感光纤。环向传感光纤布设间距Ⅴ级围岩宜为 10 m，Ⅳ级围岩宜为 20 m。分布式

光纤布设具体情况如图 4所示。 

 

标引序号说明： 

1——环向传感光纤； 

2——纵向传感光纤； 

3——温度补偿光纤。 

图4 分布式光纤监测布设示意 

1

23
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监测频率 

5.3.1 施工隧道洞内变形监测频率应满足表 8要求，地表沉降监测频率应满足表 9要求。当有工序转

换、出现异常情况或不良地质时，应适当增大监测频率。 

表8 洞内变形监测频率 

位移速度 

mm/d 

监测断面距开挖面距离 

m 
监测频率 

≥5 （0～1）B 2次/天 

1～5 （1～2）B 1次/天 

0.5～1 （2～3）B 1次/(2～3)天 

0.2～0.5 （3～5）B 1次/3天 

＜0.2 ＞5B 1次/7天 

注： B——隧道开挖断面宽度。 

表9 地表沉降监测频率 

监测断面距开挖面距离 

m 
≤2.5B （2.5～5）B ＞5B 

监测频率 1～2次/天 1次/2～3天 1次/3～7天 

5.3.2 新建黄土隧道各项量测作业均应持续到量测断面开挖支护全部结束，临时支护拆除完成，且变

形基本稳定后 20~30 天结束，必要时进行复测。 

5.3.3 运营隧道监测频率应根据区段土建结构技术状况等级、不良地质等实际情况，逐洞、逐段确定

合适的监测频率，使其能满足反映监测项目重要变化过程而又不遗漏其变化时刻的要求。 

6 监测数据处理与反馈 

一般规定 

6.1.1 获得监测数据后，应及时进行校对、整理和分析。 

6.1.2 采用散点图和回归分析方法整理分析监测数据，根据需要绘制监测数据与时间、空间的关系曲

线等；若位移曲线正常，则说明围岩处于稳定状态、支护结构可靠有效；若位移出现反常曲线（或反弯

点），则说明围岩、支护结构处于不稳定状态，应尽快采取工程处治措施。 

6.1.3 信息反馈以位移反馈为主，主要依据时态曲线的形态对围岩稳定性、支护结构的工作状态、对

周围环境的影响程度进行判定，验证和优化设计参数，指导施工。 

6.1.4 确保监测信息传递渠道畅通、反馈及时有效。 

数据处理与应用 

6.2.1 监测数据的处理宜包含以下主要内容： 

a) 绘制时态曲线、空间曲线等，判断围岩稳定性； 

b) 选择回归曲线，预测最终值，并与位移总量控制基准进行比较； 

c) 对支护及围岩状态、工法、工序等进行评价，并提出相应的工程建议。 

6.2.2 宜综合分析地质因素和施工因素等对围岩稳定性的影响，利用“反分析法”进行校正、预测和

评价。 
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6.2.3 应及时绘制位移时态曲线，判别围岩稳定性，按表 10 变形速率管理等级和表 11 位移管理等级

确定施工状态。 

表10 变形速率管理等级 

管理等级 
变形速率 

mm/d 
施工状态 

Ⅲ ≤1 可正常施工 

Ⅱ 1＜v＜5 应加强支护 

Ⅰ v≥5 应采取特殊措施 

注： v——实测变形速率。 

表11 位移管理等级 

管理等级 
管理位移 

mm 
施工状态 

Ⅲ U＜(U0/3) 可正常施工 

Ⅱ (U0/3)≤U≤(2U0/3) 应加强支护 

Ⅰ U＞(2U0/3) 应采取特殊措施 

注： U——实测位移值；U0——设计极限位移值（一般将隧道的预留变形量作为极限位移）。 

信息反馈机制 

6.3.1 新建公路黄土隧道监测信息反馈应包含以下内容： 

a) 建立畅通的反馈渠道，根据工程实际，制定有效的反馈、接收、处理程序，将监测到的异常数

据及时反馈到决策者与施工现场，管理者能及时采取措施，防范于未然； 

b) 实时分析反馈：每天根据监测数据及时进行分析，发现安全隐患应分析原因并提交异常报告，

报告应尽可能地分析围岩变形的过程、趋势和原因，并提出建议措施； 

c) 阶段分析反馈：按周、月进行阶段分析，总结监测数据的变化规律，对施工情况进行评价，提

交阶段分析报告，指导后续施工。 

6.3.2 运营公路黄土隧道监测信息反馈应包含以下内容： 

a) 阶段分析反馈：结合监测数据发展趋势，选取以日、周、月为周期进行阶段分析，总结分析监

测数据变化规律，对运营期隧道围岩稳定性、支护结构可靠性进行判断，提出下一步工作计划； 

b) 总体分析反馈：对整个监测周期内监测数据进行总结分析，对运营期隧道围岩稳定性、支护结

构可靠性进行判断，给出监测结论，提出养护维修或病害处治建议。 

7 监测成果资料 

公路黄土隧道监测应编制阶段性监测报告，当发生警情时还应编制预警快报，监测工作结束后编

写总体监测报告，对重点部位、异常部位宜编写专项监测报告。 

预警快报应包含但不限于下列内容： 

a) 警情发生的时间、地点、情况描述、严重程度等； 

b) 量测数据分析； 

c) 警情原因初步分析； 

d) 警情处理措施建议。 
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阶段性监测报告及总体工作报告应含但不限于下列内容： 

a) 工程概况； 

b) 监测目的和依据； 

c) 监测方案，包括监测项目、测点布置、监测方法、监测设备、数据分析方法和预警值等； 

d) 监测数据汇总表及分析曲线图； 

e) 监测数据的分析与说明； 

f) 结论与建议。 

专项监测报告应含但不限于下列内容： 

a) 专项监测工点概况 

b) 监测项目及测点布置图； 

c) 监测数据汇总表及分析曲线图； 

d) 监测数据的分析与说明； 

e) 结论与建议。 
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附 录 A  

（资料性） 

公路黄土隧道洞内、外观察记录表 

公路黄土隧道洞内、外观察记录内容见表A.1。 

表A.1 公路黄土隧道洞内、外观察记录表 

监测单位：  施工单位： 

隧道名称： 里程桩号： 表格编号： 

编号 观察项目 状态描述 

1 开挖工作面尺寸 

开挖宽度 

m 

开挖高度 

m 

开挖面积 

m
2
 

开挖方式 其他 

     

2 开挖工作面状态 稳定 正面掉块 正面挤出 正面不稳 其他： 

3 毛洞状态 自稳 随时松弛、掉块 
自稳困难，需及

时支护 
需超前支护 其他： 

4 地层岩性及产状  

5 颜色 浅黄 灰黄 黄褐色 - 其他： 

6 垂直节理 不发育 较发育 发育 - 其他： 

7 多孔性 毛细孔隙 细孔隙 大孔隙 - 其他： 

8 湿陷性 轻微 中等 严重 很严重 其他： 

9 结构性形态 随机、方形 桩状 层状、片状 土砂状/散体状 其他： 

10 涌水状态 无水 渗水或滴水 整体湿润 涌出或喷出 突水 

11 
洞内（已支护段）外 

观察情况 
     

附图 

掘
进

方
向

方位角

左边墙 底板 左边墙

 



DB 14/T 1720—2025 

12 

附 录 B  

（资料性） 

公路黄土隧道周边位移量测记录表 

公路黄土隧道周边位移量测记录内容见表B.1。 

表B.1 公路黄土隧道周边位移量测记录表 

监测单位： 施工单位： 

隧道名称： 里程桩号： 表格编号： 

测线编号 测量时间 

观测值 
平均值 

温度 

修正值 

相对初次

变化值 

相对上次

变化值 
时间间隔 变化速率 

温度 第一次 第二次 第三次 

℃ mm mm mm mm mm mm mm d mm/d 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

测量： 记录： 复核： 
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附 录 C  

（资料性） 

公路黄土隧道拱顶下沉、底板隆起、拱脚下沉量测记录表 

公路黄土隧道拱顶下沉、底板隆起、拱脚下沉量测记录内容见表C.1。 

表C.1 公路黄土隧道拱顶下沉、底板隆起、拱脚下沉量测记录表 

监测单位： 施工单位： 

隧道名称： 里程桩号： 表格编号： 

测点编号 测量时间 

水准尺读数 
仪器高程 

m 

测点高程 

m 

实测温度 

℃ 
备注 

后视 

mm 

前视 

mm 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

测量： 记录： 复核： 
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附 录 D  

（资料性） 

公路黄土隧道地表下沉量测记录表 

公路黄土隧道地表下沉量测记录内容见表D.1。 

表D.1 公路黄土隧道地表下沉量测记录表 

监测单位： 施工单位： 

隧道名称： 里程桩号： 表格编号： 

测点号   

测量时间 
测值 

m 

相对上次差值 

mm 

相对第一次差值 

mm 

变化速率 

mm/d 

测值 

m 

相对上次差值 

mm 

相对第一次差值 

mm 

变化速率 

mm/d 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

测量： 记录： 复核： 
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附 录 E  

（资料性） 

公路黄土隧道接触压力量测记录表 

公路黄土隧道接触压力量测记录内容见表E.1。 

表E.1 公路黄土隧道接触压力量测记录表 

监测单位： 施工单位： 

隧道名称： 里程桩号： 表格编号： 

压力计编号       

埋设位置       

标定系数       

初始读数       

测量时间 读数 
围岩压力 

kPa 
读数 

围岩压力 

kPa 
读数 

围岩压力 

kPa 
读数 

围岩压力 

kPa 
读数 

围岩压力 

kPa 
读数 

围岩压力 

kPa 

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

测量： 记录： 复核： 
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附 录 F  

（资料性） 

公路黄土隧道混凝土应力、钢架内力、锚杆轴力量测记录表 

公路黄土隧道混凝土应力、钢架内力、锚杆轴力量测记录内容见表F.1。 

表F.1 公路黄土隧道混凝土应力、钢架内力、锚杆轴力量测记录表 

监测单位： 施工单位： 

隧道名称： 里程桩号： 表格编号： 

点号 测量时间 
第一次测量值 本次测量值 温度 温度修正值 单次变化 累计变化 变化速率 

备注 
kPa kPa ℃ kPa kPa kPa kPa/d 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

测量： 记录： 复核： 
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附 录 G  

（资料性） 

公路黄土隧道围岩含水量量测记录表 

公路黄土隧道围岩含水量量测记录内容见表G.1。 

表G.1 公路黄土隧道围岩含水量量测记录表 

监测单位： 施工单位： 

隧道名称： 里程桩号： 表格编号： 

盒号          

盒质量 

g 
         

盒+湿样质量 

g 
         

盒+干样质量 

g 
         

水分质量 

g 
         

干样质量 

g 
         

含水量 

% 
         

附注          

测量： 记录： 复核： 
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附 录 H  

（资料性） 

公路黄土隧道地下水水质监测记录表 

公路黄土隧道地下水水质监测记录内容见表H.1。 

表H.1 公路黄土隧道地下水水质监测记录表 

监测单位： 施工单位： 

隧道名称： 里程桩号： 表格编号： 

序号 采样断面 采用测点 

监测结果 

pH值 
主要离子的浓度 

mol/L 

电导率 

μS/cm 

钙含质量 

mg/L 
其他 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

测量： 记录： 复核： 
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附 录 I  

（资料性） 

公路黄土隧道支护结构裂缝量测记录表 

公路黄土隧道支护结构裂缝量测记录内容见表I.1。 

表I.1 公路黄土隧道支护结构裂缝量测记录表 

监测单位： 施工单位： 

隧道名称： 里程桩号： 表格编号： 

监测断面 点号 测量时间 

第一次 

测量值 

本次 

测量值 
温度 

温度 

修正值 
单次变化 累计变化 变化速率 

备注 

mm mm ℃ mm mm mm mm/d 

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

测量： 记录： 复核： 
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附 录 J  

（资料性） 

公路黄土隧道有害气体浓度监测记录表 

公路黄土隧道有害气体浓度监测记录内容见表J.1。 

表J.1 公路黄土隧道有害气体浓度监测记录表 

监测单位： 施工单位： 

隧道名称： 里程桩号： 表格编号： 

监测断面 点号 测量时间 
有害 

气体类型 

采样体积 滤膜增重 浓度 
超限倍数 备注 

L mg mg/m
3
 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

测量： 记录： 复核： 

 


