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Kby, —BORINERL, ke/m's
y, —HP I E, ke/m';
v, —ATHEE, kg/m'.
8 ket rh T R A KV V) BA% A (8. 4. 3-8) A

V,=V,+sxt=nxV, (8.4.3-8)

A s —ERERIR, m';
t—BETHRRENKAEIZE, n;
n —7KYe I IORAEEL

9 BREHEV, MiZ (8.4.3-9) 5.
Vo=1-V, (8.4.3-9)

10 nfEMNZE Z YR 2 TAEMERE . f12EtERE, (RUERS A MER S5 5 1 E
11 BRI ERE N (8.4.3-10) ~ (8.4.3-12) itH&.
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W, = de (8.4.3-10)
Vy +A=p)/r.fA-a)]+a/ly,(1-a)]
W =(1-W./[B(-a)] (8.4.3-11)
W,=aW /(1-a) (8.4.3-12)
A W, — BRI B &
W, — A% 5 AT B
W, — B JE A K S
12 AR 58t B AR A 1 e K e b A, LBV BAF A3 8. 4. 3 [RIE
% 8.4.3 EEALLEITESHE
TR S KL A AR5 E (%)
C30 0. 36~0. 42
C40 0. 34~0. 40 RIS
€50 0.30~0. 34 it
€60 0. 28~0. 32
13 JKPEHE W, Mgt (8.4.3-13) ~ (8.4.3-15) iIH:
V,=V,+V.+V, =W, 1y, +W. 1y +W 1y, (8.4.3-13)
AW, +W,)=W, (8.4.3-14)
V. —(Aly, +1/y W,
YAy, 1y W, (8.4.3-15)

¢ Aly,+1/y,
A W, —/KM A &
W, —7K Ve ) AL F
7, —IKIEE, ke/m';
v, —KIEHIHEE, kg/m'

14 JKHEW, Rtz (8.4.3-16) 5.




DB51/T 1994—2015
W, =AW, + AW, (8.4.3-16)

8.5 MECSiH%E
8.5.1 [ ERYlFE R TRESC PR R S5 R}, g iR e Lk R A R/ T 201,

8.5.2 LA8.4.3 ZIMEMMELE LOVEEME, MRAERTHZOR AR EE L oR SRR 7. 11 FESWIBRIE RS
IR, RHREE LSV IR RREAT BPE, WD e GBI UK Y3 S RN B &

8.5.3 HIXACHIIRAEE L TARTERE. JI2AtERE. IRRRRE TERE S5 I A MEREWE 2 WTHEOR)E, B BEtt
RIS R, BATRESCGASS, IRIEFESAM I B, HEATRC A LR, e SR B A L.

8.5.4 ZR 0V T R VD A He S REGHAE m3 YRR BRI B TR IE . 1 S R A 3R (8. 5. 4-1)
WERIERHO , SRS & AR I B AR TR UL O, 1R AL HERD & B I A it

5= Pet. (8.5.4-1)

Pee

Reb: p, , — IR UL R S

Do, —IREELFME G, MR (8.5.4-2) AT

Peo=m +m,+m +m,+m, (8.5.4-2)

m, — G T 3 JE 7K e 1) B

m , — BB S5 0™ 15 & R T B

m, — I 0T A

m, — R 5 T A

m,, — R 5 K
8.5.5 Mrmih eI /KIREE L IEC & LR AE B PRt b AT ol B WA SE PR 7. KT IR
TR SE SR A 7590 2 SR Rt e £ U R SR SRR E G £ BU 0 T AR R 750 /2 i T34
SR BB LA EOR . ARG i & B SERRJERRL Tl TR B I M BE S T ARG, B
AT bR B s T AT O A Ll B
9 RIRTHE

9.1 AR
9. 1.1 [Al— TR A RRAR SR AR R] B TR o
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	8.1.1　混凝土配合比应采用密实骨架堆积法进行集料组成设计、试配，确定减水剂的最佳掺量、最小用水量和胶凝材料用
	8.1.2　桥梁高性能清水混凝土最低强度等级、最大水胶比和原材料组成应满足结构的设计使用年限、结构所处的环境类别
	8.1.3　桥梁高性能清水混凝土胶凝材料用量较低时，配合比设计宜采取下列技术措施，改善混凝土拌合物的粘聚性、包裹
	8.1.4　桥梁高性能清水混凝土胶凝材料用量较高时，配合比设计宜采取下列技术措施，改善混凝土拌合物工作性能。
	8.1.5　桥梁高性能清水混凝土的减水剂用量应根据施工条件、环境温度、原材料变化情况实时调整。

	8.2　配合比设计参数
	8.2.1　常见桥梁高性能清水混凝土腐蚀环境类别应符合表8.2.1的规定。
	8.2.2　环境对桥梁高性能清水混凝土的作用分为A、B、C、D、E五个等级，并应符合表8.2.2的规定。
	8.2.3　满足耐久性要求的混凝土最低强度等级应符合表8.2.3的规定，预应力混凝土构件的混凝土在任何环境下的最
	8.2.4　配筋混凝土结构构件，其普通钢筋的保护层最小厚度与相应的混凝土强度等级、最大水胶比应符合表8.2.4的
	8.2.5　当采用的混凝土强度等级比本规程表8.2.4的规定低一个等级时，混凝土保护层厚度应增加5mm；当低两个
	8.2.6　不同强度等级的桥梁高性能清水混凝土配合比设计参数（水胶比、胶凝材料用量、矿物掺合料掺量、砂率等）可按

	8.3　配合比设计原理
	8.3.1　密实骨架堆积法设计原理是通过需求混凝土中粗细骨料的最大容重来寻找最小空隙率，采用曲线拟合法得出骨料间
	8.3.2　粉煤灰等矿物掺合料的密度与细度较砂小，从材料堆积理论上讲，密度小的材料填充密度大的材料，其填充率曲线
	8.3.3　密实骨架堆积法首先将不同比例的粉煤灰（将粉煤灰作为矿物掺合料的代表，其他矿物掺合料计算方法与此相同）

	8.4　配合比计算
	8.4.1　桥梁高性能清水混凝土配合比设计时的试配强度应按式（8.4.1）确定：
	8.4.2　配合比用量计算时，粗细集料应以饱和面干状态为基准。
	8.4.3　试拌配合比的计算步骤：

	8.5　试配与调整
	8.5.1　配合比的试拌应采用工程实际使用的原材料，每盘混凝土试拌量不应小于20L。
	8.5.2　以8.4.3条计算的配合比为基准，根据设计要求的混凝土强度等级和表7.1.1拌合物技术指标的要求，对
	8.5.3　当试配的混凝土工作性能、力学性能、体积稳定性能与耐久性能满足设计要求后，模拟待浇桥梁构件的外形特点，
	8.5.4　经试配调整确定基准配合比后，应对每m3混凝土原材料用量进行校正。首先应按公式（8.5.4-1）计算校
	8.5.5　桥梁高性能清水混凝土的配合比应在搅拌站进行试拌，通过试拌验证实际的砂、石、水泥、减水剂等原材料性能是


	9　模板工程
	9.1　模板材料
	9.1.1　同一工程的模板应采用相同的面板材料。
	9.1.2　模板面板可采用钢板、竹胶合板、塑料板、玻璃钢板等材料，应满足强度、刚度和周转使用要求，且加工性能好，
	9.1.3　面板应具有均匀的透气性能、耐水性能和良好的阻燃性能。

	9.2　模板表面处理
	9.2.1　钢模板使用前，宜选用电动砂轮机除锈，阴角部位宜采用电动铁刷除锈，除锈后再涂刷脱模剂（漆）。
	9.2.2　模板周转过程中，应对模板进行清理，对表面脱模剂（漆）破损部位及时补涂。
	9.2.3　预制构件的模板宜使用3次后进行全面的修磨、清理，并重新涂刷脱模剂（漆）。现浇构件的模板宜每次使用后进

	9.3　脱模剂（漆）
	9.3.1　脱模剂（漆）性能
	9.3.2　脱模剂（漆）涂刷
	9.3.3　不得采用废机油等非专用材料作为脱模剂。

	9.4　模板设计
	9.4.1　应根据结构形式、质量目标及荷载大小等因素进行模板的专项设计。
	9.4.2　模板体系的选择应根据桥梁工程特点、外观质量要求、施工方法和模板周转频率等要求确定，宜选择满足工程要求
	9.4.3　对于成批预制的桥梁构件，应采用定型组合钢模板，其面板厚宜为4～6mm、模板背楞间距宜为20～30cm
	9.4.4　模板体系确定后，根据混凝土压力、振捣冲击力和施工荷载等作用，对模板厚度、背楞截面和间距、拉杆型号和间
	9.4.5　钢模板的倒角处宜设计为锲口接缝，并应粘贴止水橡胶条。
	9.4.6　模板安装的拼缝应用玻璃胶或密封条涂贴，拼缝应光滑平整过渡。
	9.4.7　桥梁工程的模板定位应采用塑料垫块或设计文件规定的措施，控制钢筋保护层厚度。
	9.4.8　模板宜用整体式大模板体系。

	9.5　模板制造
	9.5.1　采用钢模板时，面层应平整、抛光；模板规格尺寸准确，棱角平直光滑；模板焊缝应均匀美观、平整顺直。
	9.5.2　模板制作精度应符合表9.5.2的规定。
	9.5.3　模板制作时，应在胎架上进行模板节段的试拼装和匹配，待模板节段加工制造完成并分类编号后，拆除拼装接头，
	9.5.4　运输中，装载车上应搭设模板的固定支架，支架周边应填塞柔性材料；模板装卸时应有防止变形、损坏、倾覆的保
	9.5.5　模板的锲口应顺直、密贴，模板面板的拼缝应平整。

	9.6　模板安装
	9.6.1　模板安装
	9.6.2　模板安装后应配置支架和操作平台，并全面检查模板接缝、平整度等指标和总体尺寸，模板安装允许偏差应符合表

	9.7　模板的拆除
	9.7.1　结构混凝土除强度满足相关规定外，其拆模龄期宜大于48h。
	9.7.2　制定拆模工序时，不应得损伤混凝土的外观质量。
	9.7.3　拆除的模板系统，应维修整理、刷脱模剂、堆码整齐。
	9.7.4　竹胶模板贮存时应防潮、防晒。


	10　混凝土施工
	10.1　施工准备
	10.1.1　施工前，应制定混凝土拌制、运输、浇筑、振捣、养护各环节的质量控制措施。
	10.1.2　砂、石集料宜专仓存放，混凝土宜专线生产、专车运输。

	10.2　拌制
	10.2.1　桥梁高性能清水混凝土的拌制宜采用双卧轴强制式搅拌机，搅拌时间宜比普通混凝土延长20～30s。
	10.2.2　配料时，应提前将粗细集料翻拌均匀，宜在距离地面0.5m高度处铲料；应实时测定粗、细集料含水率，动态调
	10.2.3　拌制混凝土前，应将减水剂搅拌均匀。
	10.2.4　混凝土应无泌水、分层、离析等现象，在出机时和入模时均需进行坍落度测试，二者差值宜小于30mm。
	10.2.5　冬季施工时，应保证混凝土拌合物入模温度不低于5℃。
	10.2.6　夏季施工时，应保证混凝土入模温度不高于30℃。

	10.3　运输与泵送
	10.3.1　拌制产量、运输能力与浇筑进度应协调匹配，不得采用机动翻斗车、手推车等工具长距离运送混凝土。
	10.3.2　运输设备应保温、隔热。
	10.3.3　搅拌罐车运输混凝土到达浇筑现场时，应高速搅拌20～30s，再将混凝土拌合物卸出。
	10.3.4　当混凝土拌合物坍落度损失超过规定值时，宜掺加与混凝土拌制时相同的减水剂，其掺量应通过试验确定，待高速
	10.3.5　混凝土的泵送应保持连续性，严禁停泵时间超过15min。

	10.4　浇筑与振捣
	10.4.1　做好浇筑施工计划，控制混凝土的质量，保证混凝土性能的同一性；浇筑过程必须有专人指挥、合理调度、振捣有
	10.4.2　墩柱浇筑节段顶部时，混凝土应超出该节段顶部8～10cm；待浇筑下一节段混凝土时，将超浇筑混凝土部分凿
	10.4.3　混凝土浇筑时的自由倾落高度宜小于2m，否则应采用接软管、滑槽、串筒、漏斗等措施，保证混凝土不分层、不
	10.4.4　浇筑墩柱、塔实心段大体积桥梁高性能清水混凝土时，应采取必要温控措施，防止温度裂缝的产生。
	10.4.5　分层连续推移的方式浇筑混凝土时，分层厚度不宜大于50cm；振捣时，振动棒应插入下层混凝土深度5～10
	10.4.6　采用振动棒振捣混凝土时，宜采用垂直点振方式，振点由内向外均匀分布，间距不应大于振动棒振动半径的一倍。
	10.4.7　振捣新旧混凝土交界面时，应使振动棒与旧混凝土面的距离保持在50±10mm。
	10.4.8　振捣应选用振动棒为主，附壁式振捣器为辅。振捣时应避免碰撞模板、预埋件等。振动棒应为低频率、低振幅档位
	10.4.9　应按事先规定的工艺路线和方式将入模的混凝土振捣密实，每点的振捣时间不宜超过30s，以混凝土表面呈水平

	10.5　养护
	10.5.1　在梁、墩柱混凝土脱模前，应对梁、墩柱的顶面采用高压水枪冲洗等措施进行清洁处理。
	10.5.2　清水混凝土拆模后，应及时喷雾洒水或覆盖塑料薄膜充水保湿养护。洒水养护应从下往上的顺序，避免顶面脏物、
	10.5.3　采用非饮用水或地下水养护时，宜做水质化验，养护用水不得污染混凝土表面。
	10.5.4　冬季养护不得少于14d，夏季养护不得少于7d，养护到规定龄期后离地2m以内仍应用塑料布包裹保护。上部


	11　表面处理
	11.1　桥梁高性能清水混凝土工程外观质量缺陷如表11.1所示。
	11.2　桥梁高性能清水混凝土表面修补应满足下列要求。
	11.2.1　应针对不同部位及不同的缺陷采取有针对性的修补方法。
	11.2.2　修补表面色泽应与桥梁高性能清水混凝土基本一致。
	11.2.3　修补时应注意成品保护，修补后应及时洒水养护。

	11.3　桥梁高性能清水混凝土表面修补方法应满足下列要求。
	11.3.1　修补应采用与被修补构件同品种水泥、矿物掺合料和聚合物调制的水泥浆进行修补，并应在样板上先做试验，确定
	11.3.2　对盖梁混凝土的侧面、底面和墩柱混凝土的污染部位采用砂纸打磨处理，表面打磨处理顺序为：先处理盖梁，再处
	11.3.3　对梁的盖板侧面、底面进行打磨完成后，采用风机吹净浮尘，再用干净的湿抹布擦净表面，且抹布不能掉色，保证
	11.3.4　对于有孔洞和缺陷的部位，调整水泥和矿物掺合料、聚合物的比例，使其修补部位的颜色与墩柱的颜色一致，硬化
	11.3.5　上述工序完成后，应对构件涂刷透明保护膜材料。
	11.3.6　上述要求通过首件制的试验和调整后，编制成操作手册，再全面实施。

	11.4　桥梁高性能清水混凝土表面修补后，应整理资料报请有关部门验收。

	12　成品保护
	12.1　模板
	12.1.1　模板应有专用场地堆放，存放区应有排水、防水、防潮、防火等措施。
	12.1.2　模板上不得堆放重物。模板面板不得被污染或损坏，模板边角和面板应有保护措施，运输过程中应采用护角保护。

	12.2　钢筋
	12.2.1　钢筋半成品应分类摆放，存放环境应干燥、清洁。

	12.3　混凝土
	12.3.1　 模板拆除后对螺栓孔眼应进行留置保护；严禁随意剔凿成品清水混凝土表面，必要时，应制定专项施工措施。
	12.3.2　对表面清洗和除污，可以先用清洗剂进行，然后用高压水枪冲洗，对泛碱部位的处理可以用砂纸打磨，不能用砂纸
	12.3.3　当环境温度低于5℃，或下雨、大风等恶劣条件时不得施工，并应采用保护膜保护覆盖清水混凝土表面。
	12.3.4　桥梁高性能清水混凝土的后续施工不得损伤或污染已完成的成品，制定成品清水混凝土专用保护措施。当施工临时
	12.3.5　 当上层混凝土浇筑施工时，用塑料薄膜在模板下侧系紧，将下层混凝土保护好。一旦发现有漏浆时要及时用清水


	13　验收
	13.1　模板
	13.1.1　模板制作尺寸的允许偏差与检验方法应符合表13.1.1的规定。
	13.1.2　模板板面应干净，脱模剂（漆）应涂刷均匀。模板间的拼缝应平整、严密，模板支撑应设置正确、连接牢固。
	13.1.3　模板安装尺寸允许偏差与检验方法应符合表13.1.3的规定。

	13.2　钢筋
	13.2.1　钢筋表面应清洁无浮锈；钢筋保护层垫块颜色应与混凝土表面颜色接近，位置、间距应准确；钢筋绑扎钢丝扎扣和

	13.3　混凝土拌合物质量检验
	13.3.1　拌合系统各种计量仪器在投入使用前，必须经有资质的计量部门检验合格后才能使用，且混凝土生产单位每月应自
	13.3.2　应对混凝土拌合物工作性能进行抽样检验，检验项目包括坍落度、扩展度、坍落度经时损失、凝结时间、抗离析性
	13.3.3　混凝土拌合物工作性能检验频率应为坍落度、扩展度，每车应检验1次，含气量、抗离析性能、压力泌水率、凝结
	13.3.4　拌合物工作性能出现异常时，应及时查找原因进行调整，确保满足施工要求。

	13.4　硬化混凝土质量检验
	13.4.1　桥梁高性能清水混凝土的外观质量与检测方法应符合表13.4.1的规定。
	13.4.2　桥梁高性能清水混凝土结构允许偏差与检查方法应符合表13.4.2的规定，检查数量为各检验批的30%，且




