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云南省公路工程定额编制规程 

1 范围 

本标准规定了公路工程定额原始数据采集和定额编制的工作流程、技术方法和质量要求，涵盖施

工定额、预算定额、概算定额和估算指标的编制及定额水平测算等内容。 

本标准适用于云南省公路工程新建、改（扩）建工程的定额编制，养护工程和其他类似工程的定

额编制可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标

准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本标准。 

JTG/T M21-2011 公路工程估算指标 

JTG/B06-01-2007 公路工程概算定额 

JTG/B06-02-2007 公路工程预算定额 

公路工程施工定额 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

作业要素 

能够完整实现特定目标的工序组成单元。 

3.2  

定时点 

工序中相邻两作业要素之间的分界标志,标志前一作业要素的结束,后一作业要素的开始。 

3.3  

延续时间 

通过观测取得的完成某一作业要素所需的时间。 

3.4  

异常值 

测时数列中出现的过大或过小的作业要素延续时间。 

3.5  
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正常条件 

符合技术规范及标准，采用适宜施工方法，按照合理施工组织方案下的一系列生产组织条件。 

3.6  

定额 

正常条件下，完成单位合格产品所必须消耗的人工、材料、机械台班数量的额定标准。 

3.7  

定额水平 

用以描述定额中人工、材料、机械台班消耗量高低程度的标志。 

3.8  

无样本数据 

没有同类项目人工、材料、机械台班消耗量的样本数据。 

3.9  

少样本数据 

能够收集到同类项目人工、材料、机械台班消耗量组数少于 10 组的样本数据。 

3.10  

第一类误差 

采集于同一个项目的样本数据中存在的误差。 

3.11  

第二类误差  

采集于不同项目的样本数据，由于项目差异产生的误差。 

3.12  

定额原始数据 

现场测定或收集的人工、材料、机械台班消耗量数据。 

3.13  

定额基础数据 

对定额原始数据进行误差分析处理之后生成的数据。 

3.14  

周转材料 

在施工过程中，能多次使用、反复周转的工具性材料、配件和用具等。 

3.15  

非周转材料 

在施工过程中，一次性消耗并直接构成工程实体的材料。 
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4 公路工程实物定额 

4.1 分类 

4.1.1 按物质消耗内容分类 

4.1.1.1 人工消耗定额（又称劳动定额） 

正常条件下，完成单位合格产品所必须消耗人工数量的额定标准。 

4.1.1.2 材料消耗定额（简称材料定额） 

正常条件下，完成单位合格产品所必须消耗材料数量的额定标准。 

4.1.1.3 机械台班消耗定额（简称机械定额） 

作为生产技术性定额，是施工组织和生产管理的重要依据。是预算定额的编制基础。 

正常条件下，完成单位合格产品所必须消耗机械台班数量的额定标准。 

4.1.2 按用途分类 

4.1.2.1 施工定额 

4.1.2.2 预算定额 

作为计价性定额，是在项目建议书和可行性研究报告阶段编制投资估算的主要依据。 

4.2 相互关系 

    施工定额、预算定额、概算定额和估算指标都是以人工、材料、机械台班消耗量表现的数量标准。

作为计价性定额，是在初步设计阶段编制设计概算和修正设计概算的主要依据。是估算指标的编

制基础。 

作为计价性定额，是在施工图设计阶段编制施工图预算的主要依据。是概算定额或估算指标的编

制基础。 

4.1.2.3 概算定额 

4.1.2.4 估算指标 

定额之间的相互关系见图 1。 

 

图1 定额的相互关系 

4.3 定额编制流程 

定额编制流程见图 2。 
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人员准备、技术准备、
组织准备

编制施工定额
（规程第6章）

编制预算定额
（规程第7章）

样本数据

经过相似度分析和调整系数处理，生成
工料机消耗量代表值

（规程第8章）

基于线性拟合法和层次分析法确定预算定
额消耗量

（规程第9章）

有样本

少样本

评价定额水平
（规程第12章）

无样本

编制施工定额
（规程第8章）

编制预算定额
（规程第8章）

编制预算定额
（规程第9章）

编制概算定额
（规程第10章）

编制估算指标
（规程第11章）

现场测定
（规程第5章）

大样本

 

图2 定额编制流程 

5 现场测定与数据处理 

5.1 工作时间分类 

5.1.1 工人工作时间 

工人工作时间分为定额时间和非定额时间，其中： 

a) 定额时间：包括基本工作时间、辅助工作时间、准备与结束工作时间、休息时间和不可避免

中断时间。是编制人工消耗施工定额的主要依据。工人工作定额时间分类说明见附录 A。 

b) 非定额时间：包括多余和偶然工作时间、停工时间、违背劳动纪律损失时间。工人工作非定

额时间分类说明见附录 A。 

5.1.2 机械工作时间 
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机械工作时间分为定额时间和非定额时间，其中： 

a) 定额时间：包括正常负荷工作时间、有根据低负荷工作时间、不可避免无负荷工作时间和不

可避免中断时间。是编制机械台班消耗施工定额的主要依据。机械工作定额时间分类说明见

附录 A。  

b) 非定额时间：包括低负荷工作时间、多余工作时间、停工时间和违背劳动纪律损失时间。机

械工作非定额时间分类说明见附录 A。 

5.2 工作时间的现场测定 

采用计时观察法现场测定人工或机械工作时间。计时观察法包括：测时法、写实记录法和工作日

写实法。测定过程中，应注意以下事项： 

a) 计时观察法适用于以工序为测时对象和相对集中生产； 

b) 测定过程中需要得到生产工作场所的管理者和被测时对象的配合，维持原有的生产工作状态； 

c) 测时人员应经过事先的培训，熟悉时间消耗分类，掌握测时的方法和技术要领。  

5.2.1 测定方法 

5.2.1.1 测时法-选择测时法 

适用于测定循环工序的时间,以秒表为测时工具,按顺序依次测定工序各作业要素的延续时间。步

骤如下： 

a) 将工序划分为若干作业要素，明确各作业要素的开始和结束定时点,填入记录表,参见附录 B

中的附表 1； 

b) 秒表清零； 

c) 作业要素开始时启动秒表，到达作业要素结束定时点时停止秒表，读数并记录； 

d) 重复步骤 b)和 c)，依次测定所有作业要素的时间，并填入记录表。 

5.2.1.2 测时法-连续测时法 

 适用于测定循环工序的时间，以秒表为测时工具，按顺序对工序的各作业要素逐一进行观察，连

续记录其起止时间。步骤如下： 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

将工序划分为若干作业要素，明确各作业要素的结束定时点,填入记录表，参见附录 B中的附

表 2； 

秒表清零； 

工序开始时启动秒表，在到达第一个作业要素结束定时点时，秒表读数并记录； 

依次读取所有作业要素结束定时点的读数并填入记录表； 

工序结束时，按停秒表。 

5.2.1.3 写实记录法   

根据施工过程的进展，用文字和数字依次记录各种性质工作的顺序和起止时间，从而得到相应的

工作时间,不同性质的工作之间要有明显易辨的定时点。步骤如下： 

a) 将施工过程划分为若干作业要素，明确各作业要素的结束定时点,填入记录表,参见附录 B 中

的附表 4； 

b) 施工过程开始，记录开始点时间； 

c) 根据施工过程的进展，记录作业要素开展的先后顺序； 

d) 在各作业要素结束时，依次读取各作业要素结束定时点的时间并填入记录表； 
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e) 施工过程结束，停止观测。 

5.2.1.4  工作日写实法 

以一个工作班为一个测定单元，记录工人或机器在整个工作班内的各种时间消耗，进行工作时间

分类，取得一个工作班内的各类工作时间。步骤如下： 

a) 工作日开始，开始观测； 

b) 根据施工过程的进展，记录工作的开始和结束时间、完成工作量、投入的资源数量等信息； 

c) 按 5.1 将工作时间分类； 

d) 按工作类别将记录的工作信息填入记录表,参见附录 B 中的附表 8； 

e) 工作日结束，停止观测。 

5.2.2 测定流程 

5.2.2.1 测定前准备  

测定前的准备工作包括： 

a)  确定需要进行计时观察的施工过程； 

b)  分解施工过程，明确相邻作业要素之间的定时点； 

c)  确定正常条件； 

d)  选择测定对象； 

e)  确定测定方法,准备记录表格，参见附录 B； 

f) 计时器校对； 

g)  测定人员培训并进行试测。 

5.2.2.2 观测次数确定 

结合测定对象的具体情况，参考表1确定观测次数。 

表1 观测次数表 

预计延续时间（min） 

5 10 20 40 60 >60 观察对象 

观测次数 

高 20 15 12 8 6 5 

中 25 20 15 10 8 7 稳定性 

低 30 25 20 15 12 10 

注 1：稳定性是指测定的延续时间受外界环境的影响程度，外界环境影响小的，即稳定性高。 

注 2：预计延续时间是指测定延续时间的预测值。小于或等于 5min 时查 5min 对应的列，大

于 5min 但小于或等于 10min 时查 10min 对应的列，依此类推。 

5.2.2.3 观测并记录   

 对正常条件下的观测对象进行现场测定，及时做好记录。观测过程中发现有中断时间，应单独记

录，注明起止时间，不正常因素要予以记录。 
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5.3 材料消耗量测定  

5.3.1  组成 

材料消耗量由材料消耗净用量和材料损耗量两部分组成，净用量和损耗量均以实物量的形式计入

材料消耗量。 

a) 净用量：正常条件下，完成单位合格产品，直接构成工程实体所必须消耗的材料数量。 

b) 损耗量：在施工现场的场内运输及操作过程中，出现的不可避免的损耗和废料，不直接构成

工程实体的材料数量。 

5.3.2 材料净用量测定 

材料净用量选用以下方法测定： 

a) 

b) 

5.3.3 材料损耗量测定 

    材料损耗量采用现场技术测定法进行测定。现场技术测定法是在材料的运输、加工和使用过程中，

采用计重仪器对材料进行称量并记录，根据记录结果计算出材料损耗量。 

理论计算法：根据施工图纸和配合比等参数，运用相关数学公式计算材料消耗量。 

试验室试验法：通过试验，对材料的结构、化学成分和物理性能以及混合料配合比作出结论，

根据试验结论计算材料消耗量。 

5.4 第一类误差识别与处理 

第一类误差包括：粗大误差、系统误差和随机误差。 

5.4.1 粗大误差识别 

采用误差极限值法或狄克逊准则判别法识别粗大偏差。 

5.4.1.1 误差极限值法 

采用误差极限值法识别粗大偏差，步骤如下： 

a) 记样本数据为 ix
， ni ,,2,1  ， n 为样本数据个数； 

b) 按式（1）计算样本数据的最大极限值，按式（2）计算样本数据的最小极限值； 

 )( minmaxmax xxKxLim 


.................................. (1) 

 )( minmaxmin xxKxLim 


.................................. (2) 

    式中： 

  maxLim —最大极限值； 

      minLim —最小极限值； 

      maxx —最大的样本值； 

      minx —最小的样本值； 

          x —样本数据的算术平均值； 

          K —调整系数，按表 2 确定。 
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表2    偏差调整系数表 

观测次数(n) 调整系数(K) 观测次数(n) 调整系数(K) 

5 1.3 11～15 0.9 

6 1.2 16～30 0.8 

7～8 1.1 31～53 0.7 

9～10 1.0 53 以上 0.6 

c) 落在区间[ minLim ， maxLim ]之外的值即为粗大误差。 

5.4.1.2 狄克逊准则判别法 

采用狄克逊准则判别法识别粗大偏差，步骤如下： 

a) 按样本值从小到大顺序排列为 nxxx ,,, 21  ， n 为样本数据个数； 

b) 分以下几种情况计算判别值 21, rr ： 

1) 当 ]7,3[n ：
1

1
1 xx

xx
r

n

nn




  ，
1

12
2 xx

xx
r

n 


 ； 

2) 当 ]10,8[n ：
2

1
1 xx

xx
r

n

nn




  ，
11

12
2 xx

xx
r

n 





； 

3) 当 ]13,11[n ：
2

2
1 xx

xx
r

n

nn




  ，
11

13
2 xx

xx
r

n 





； 

4) 当 ]30,14[n ：
3

2
1 xx

xx
r

n

nn




  ，
12

13
2 xx

xx
r

n 





。 

c) 选定显著性水平 ，一般情况下 取为 0.05，从表 3查得判别标准 ),( nD  ； 

d) 按以下准则进行判别： 

1) 当 21 rr  时，若 ),(1 nDr  ，则 nx 为含有粗大误差的样本值； 

2) 当 21 rr  时，若 ),(2 nDr  ，则 1x 为含有粗大误差的样本值； 

3) 否则，样本值中不存在粗大误差。 

表3 狄克逊准则判别标准 ),( nD   

n  =0.05  =0.01 

3 0.970 0.994 

4 0.829 0.926 

5 0.710 0.821 

6 0.628 0.740 

7 0.569 0.680 

8 0.608 0.717 
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表 3(续)  

9 0.564 0.672 

10 0.530 0.635 

11 0.619 0.709 

12 0.583 0.660 

13 0.557 0.638 

14 0.586 0.670 

15 0.565 0.647 

16 0.546 0.627 

17 0.529 0.610 

18 0.514 0.594 

19 0.501 0.580 

20 0.489 0.567 

21 0.478 0.555 

22 0.468 0.544 

23 0.459 0.535 

24 0.451 0.526 

25 0.443 0.517 

26 0.436 0.510 

27 0.429 0.502 

28 0.423 0.495 

29 0.417 0.489 

30 0.412 0.483 

 

5.4.2 粗大误差处理 

删除包含粗大误差的数据。 

5.4.3 系统误差识别 

采用标准差比较法识别系统误差，步骤如下： 
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a) 记样本数据为 ix ， ni ,,2,1  ， n 为样本数据个数； 

b) 按式（3）计算样本数据的算术平均值，按式（4）计算样本数据的残余误差； 

 nxx
n

i
i




1

....................................... (3) 

 xxv ii  ........................................ (4) 

式中： 

    x —算术平均值； 

    iv —残余误差；     

    ix —第i个样本数据； 

    n —样本数据个数。 

c) 按式（5）和式（6）分别计算样本数据的 2 个标准差； 

 )1(
1

21  


nv
n

i
i  ................................... (5) 

 
)1(

253.1 12







nn

v
n

i
i

  ................................... (6) 

式中： 

    1 —贝塞尔标准差； 

    2 —别捷尔斯标准差； 

    iv —第i个样本数据的残余误差； 

    n —样本数据个数。 

d) 判别系统误差。 

 1
1

2





u  ....................................... (7) 

式中： 

    1 —贝塞尔标准差； 

    2 —别捷尔斯标准差； 

    u —判别系数。 

    若
1

2




n
u ， 则存在系统误差。 

5.4.4 系统误差处理 

采用修正系数法处理系统误差，步骤如下： 

a)  按式（8）计算修正系数； 

 



m

i

iikqk
1

1 ，  .................................... (8) 

式中： 

    
k —修正系数；
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    iq —第i个影响因素的权重，可采用经验法确定； 

    m —影响因素个数； 

    ik —第i个影响因素的修正量，按式（9）计算。 

 
i

ii
i x

xx
k


     .................................... (9) 

式中： 

    ik —第i个影响因素的修正量； 

    ix —某影响因素的正常测时条件； 

    ix—某影响因素的现场测试条件。 

b) 利用修正系数消除系统误差。 

 kxx  ....................................... (10) 

式中： 

    x—修正后的数据； 

    x —原始数据； 

    k —修正系数。 

5.4.5 随机误差识别 

随机误差不需要专门进行识别。 

5.4.6 随机误差处理 

采用算术平均值法处理随机误差。 

5.5 第二类误差识别与处理 

第二类误差仅包括系统误差。 

5.5.1 系统误差识别 

采用数据比较法识别系统误差，步骤如下： 

a) 将采集于同一项目、同一时期内测定的数据作为一组，所有数据共分为 m 组； 

b) 按式（11）计算样本数据的算术平均值，按式（12）计算样本数据的标准差； 

 i

iN

j

i
ji Nxx 




1

 

...................................... (11) 

1

)(
1

2









i

N

j
i

i
j

i N

xx
i

  ................................... (12) 

式中： 

 ix —第 i 组样本数据的平均值； 

    i —第 i组样本数据的标准差； 

 
i
jx —第 i 组样本数据中的第 j 个数据； 

 iN —第 i 组样本数据的个数。 

c)  任意 2 组数据满足式(13)  ，则不存在系统误差，否则，这 2 组数据间存在系统误差。 
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 223 kiki xx   ................................... (13) 

式中： 

 ix —第 i 组样本数据的平均值； 

    kx —第 k组样本数据的平均值；
 

    i —第 i组样本数据的标准差； 

    k —第 k组样本数据的标准值。 

5.5.2 系统误差处理 

采用修正系数法处理系统误差，步骤如下： 

a)  确定修正系数； 

采用专家调查法确定各组样本数据的修正系数。
 

b) 
 
按式（14）消除系统误差。 

 kxx  ....................................... (14) 

    式中： 

        x—修正后的数据； 

        x —原始数据； 

        k —修正系数，按a)确定。 

5.6 工作时间测定对象分类 

在测定工作时间时，将测定对象划分为四类：人工主导的施工过程、机械主导的施工过程、人工

配合机械的施工过程、机械配合人工的施工过程。 

5.7 人工主导的施工过程测定 

5.7.1 测定说明 

人工主导的施工过程是以纯人工作业或辅以小型机械作业的施工过程，测定的对象是工人工作时

间。 

5.7.2 测定准备 

5.7.2.1 测时小组确定 

按不同工程结构、工作量大小、地域分布等划分测时小组，分组专人负责。 

5.7.2.2 施工过程划分 

将各测时小组负责的施工过程划分为若干道工序。 

5.7.2.3 观测对象选择 

技术上尚未熟练掌握本专业技能的工人不能作为计时观察对象，各技术工种组合的强度应满足基

本劳动强度要求。 

5.7.2.4 正常条件确定 

5.7.3 测定操作 
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5.7.3.1 测定方法确定 

按5.2中的测时法或写实记录法测定人工主导施工过程的工人工作时间。 

5.7.3.2 测时工地选择 

选择的工地应能代表当前普遍情况。 

5.7.3.3 现场观察测时 

在现场开展测定时，应注意： 

a) 测试前，跟工人交底，说明一般注意事项； 

b) 与施工工人保持恰当距离，不要妨碍施工； 

c) 清点人数与机具数量并记录； 

d) 画出施工平面简图、记录施工地理条件； 

e) 做好计量、记录工作； 

f) 做好安全防护工作。 

5.7.4 数据整理 

5.7.4.1 现场初步整理 

现场数据测定完成后应及时进行初步整理，主要工作如下： 

a) 检查工程量计算、简图是否正确； 

b) 检查完善文字记录，补充不全面的文字记录； 

c) 检查记录数字是否规范、是否看得清楚； 

d) 检查其他不规范或者不全的地方； 

e) 完成初步整理计算，在单位统一的换算、工程量计算等方面粗加工。 

5.7.4.2 误差识别与处理 

按5.4和5.5中的方法识别与处理定额原始数据的误差。 

5.8 机械主导的施工过程测定 

5.8.1 测定说明 

机械主导的施工过程是以纯机械作业或辅以小型机械（或少量人工）作业的施工过程，测定的对

象是机械工作时间。 

5.8.2 测定准备 

5.8.2.1 测时小组确定 

按5.7.2.1的规定执行。 

5.8.2.2 施工过程划分 

按5.7.2.2的规定执行。 

5.8.2.3 观测对象选择 
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分别按机械的品牌、厂家、功率、新旧程度进行观察选择。技术上尚未成熟的机械工艺不能作为

计时观察对象，各种机械组合应满足作业要求。 

5.8.2.4 正常条件确定 

5.8.3 测定操作 

5.8.3.1 测定方法确定 

按5.2中的测时法、写实记录法或工作日写实法测定机械主导施工过程的机械工作时间。 

5.8.3.2 测时工地选择 

按5.7.3.2的规定执行。 

5.8.3.3 现场观察测时 

按5.7.3.3的规定开展现场测时，另应注意与施工机械保持安全距离。 

5.8.4 数据整理 

按5.7.4的规定执行。 

5.9 人工配合机械的施工过程测定 

5.9.1 测定说明 

人工配合机械施工是以机械操作为主，人工配合的人机并动的过程。测定的对象包括机械工作时

间和工人工作时间。 

5.9.2 技术准备 

5.9.2.1 测时小组确定 

按5.7.2.1的规定执行。 

5.9.2.2 施工过程划分 

按5.7.2.2的规定执行。 

5.9.2.3 观测对象选择 

按大多数施工企业正常施工所配备的机械种类、规格（型号）和机械组合作为观测对象，以及按

年龄、性别、工种、等级和技术熟练程度进行合理配置的人工作为观察对象。 

5.9.2.4 正常条件确定 

5.9.3 测定操作 

5.9.3.1 测定方法确定 

按5.2中的测时法、写实记录法或工作日写实法测定施工过程的机械工作时间和工人工作时间。 

5.9.3.2 测时工地选择 

按5.7.3.2的规定执行。 
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5.9.3.3 现场观察测时 

按5.8.3.3的规定开展现场测时，当施工所用机械和配合的人工多时，应多名观测人员同时观测记

录。 

5.9.4 数据整理 

按5.7.4的规定执行。 

5.10 机械配合人工的施工过程测定 

5.10.1 测定说明 

机械配合人工施工是以人工操作为主，机械配合的人机并动的过程。测定的对象包括工人工作时

间和机械工作时间。 

5.10.2 技术准备 

5.10.2.1 测时小组确定 

按5.7.2.1的规定执行。 

5.10.2.2 施工过程划分 

按5.7.2.2的规定执行。 

5.10.2.3 观测对象选择 

人工，按年龄、性别、工种、技术熟练程度等合理组合进行观察选择，配合的机械应符合正常施

工要求。人工和机械的组合应满足作业要求。 

5.10.3 测定操作 

5.10.3.1 测定方法确定 

按5.2中的测时法、写实记录法或工作日写实法测定施工过程的工人工作时间和机械工作时间。 

5.10.3.2 测时工地选择 

按5.7.3.2的规定执行。 

5.10.3.3 现场观察测时 

按5.9.3.3的规定执行。 

5.10.4 数据整理 

按5.7.4的规定执行。  

6 施工定额编制 

6.1 一般规定 
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 施工定额应反映施工技术水平和管理水平，是考核劳动生产率水平、管理水平的标尺和确定工程

成本的依据。包括人工消耗定额、材料消耗定额、机械台班消耗定额。其中人工消耗定额和机械台班

消耗定额的表现形式为时间定额和产量定额。常用的编制方法有技术测定法和统计分析法。 

6.2 编制原则 

遵循以下编制原则： 

a)  执行国家及行业有关规定； 

b) 按平均先进水平编制； 

c)  简明适用； 

d)  专家编审为主； 

e)  独立自主。 

6.3 技术测定法 

采用技术测定法编制施工定额，分为准备、现场测定和编制三个阶段。 

6.3.1 准备阶段 

依次开展以下工作： 

a)  明确编制定额的目的、任务及指导思想； 

b)  确定定额编制范围及工程量计算规则； 

c)  制订定额编制工作计划； 

d)  拟定参加单位及人员； 

e)  确定编制地点及编制经费来源； 

f)  收集相关技术资料。 

6.3.2 现场测定阶段 

依次开展以下工作： 

a)  拟定正常的施工条件：技术、工艺、组织、环境等方面的条件； 

b)  选择观测对象：观测对象应符合正常的施工条件； 

c)  按 5.2 中的方法和步骤现场测定人工和机械台班的消耗量； 

d)  按 5.3 中的方法测定材料的消耗量； 

e)  按 5.4 和 5.5 中的方法对测定的人工、材料、机械台班的消耗量进行误差识别和处理。 

6.3.3 编制阶段 

6.3.3.1 人工消耗量计算 

基于经过误差处理后的人工消耗量进行算术平均，确定施工定额人工消耗量。 

6.3.3.2 机械台班消耗量计算 

基于经过误差处理后的机械延续时间和产品数量，确定施工定额机械台班消耗量。计算步骤如下： 

6.3.3.2.1 确定机械纯工作 1 小时正常生产率 

a) 按式（16）计算循环动作的机械纯工作 1 小时正常生产率； 

 机械纯工作1小时循环次数=60×60/1次循环的正常延续时间（s）............... (15) 

 机械纯工作1小时正常生产率=机械纯工作1小时循环次数×1次循环生产的产品数量 ....... (16) 
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b) 按式（17）计算连续动作的机械纯工作 1 小时正常生产率。 

 机械纯工作1小时正常生产率=正常延续时间内生产的产品数量/正常延续时间（h）........ (17) 

6.3.3.2.2 确定机械的正常利用系数 

基于机械的准备与结束工作时间、日常维护时间、故障发生情况等历史数据，统计分析确定机械

的正常利用系数。 

6.3.3.2.3 计算施工定额机械台班消耗量 

    按式（18）计算施工定额机械台班产量定额，按式（19）计算施工定额机械台班时间定额。 

    产量定额=机械纯工作1小时正常生产率×工作班延续时间×机械正常利用系数 ........... (18) 

 时间定额=1/产量定额.................................. (19) 

6.3.3.3 材料消耗量计算 

基于经过误差处理后的材料消耗量，确定施工定额材料消耗量。 

a) 按式(20)计算非周转性材料消耗量； 

 1
MCQ =材料净用量×（1+ 1 ） ............................. (20) 

式中： 

  
1
MCQ —非周转性材料消耗量； 

    1 —材料损耗率（%），见JTG/B06-02-2007。 

b)  按式(21)计算周转性材料消耗量。 

 
nV

A
CQM

)1( 22 
 ..................................... (21) 

式中： 

    2
MCQ —周转材料的单位定额用量； 

    A—周转材料的图纸净用量； 

   2 —周转材料的损耗率（％），见JTG/B06-02-2007； 

    n—周转及摊销次数，见JTG/B06-02-2007； 

    V—工程设计实体。 

6.3.3.4 形成定额表 

汇总施工定额的人工、材料和机械台班消耗量，计算基价，编写工程内容，形成完整的施工定额

表。 

6.4 统计分析法 

6.4.1 方法说明 

统计分析法的适用条件：有大量的统计资料，且资料的准确性和真实性较高；施工条件趋于成熟，

统计数据比较稳定。采用统计分析法编制施工定额，分为准备、收集资料和编制三个阶段。 

6.4.2 准备阶段 

按6.3.1的规定执行。 

6.4.3 收集资料阶段 
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依次开展以下工作： 

a)  拟定正常的施工条件：技术、工艺、组织、环境等方面的条件； 

b)  收集与待测定额项目工作内容对应的施工统计数据报表，进行分类整理，将整理结果填入表

4。 

表4 统计数据表清单 

待测项目名称  

待测项目工作

内容 
 

产量 （m3） 产量描述 长（单位）×宽（单位）×高（单位） 

人员组织及主

要机具配备 

 

 

序

号 
人数 单位 起止时间 工作耗时（小时） 

1     

2     

人工工作时间 

3     

序

号 

名称及型号

规格 
单位 数量 备注 

1     

2     

材料消耗 

3     

序

号 

名称及型号

规格 
单位 数量 起止时间 工作耗时（小时）

1      

2      

机械消耗 

3      

备注 
 

6.4.4 编制阶段 

依次开展以下工作： 

a)  按 5.4 和 5.5 中的方法对收集的数据进行误差识别和处理，形成作为定额基础数据的样本数

据组；  

b) 计算样本数据组的平均值，记为 1X ； 
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c)  将样本数据组中小于的样本数据再求平均值，记为 2X ； 

d)  计算定额消耗量
2/)( 21 XXCQ 
； 

e)  汇总施工定额的人工、材料和机械台班消耗量，计算基价，编写工程内容，形成完整的施工

定额表。 

7 基于施工定额综合扩大的预算定额编制 

7.1 一般规定 

   

    预算定额应反映完成单位合格分项工程消耗的活劳动和物化劳动的社会平均消耗量水平。包

括人工消耗定额、材料消耗定额、机械台班消耗定额。其中人工消耗定额和机械台班消耗定额以

时间定额的形式表示。

7.2 编制原则 

遵循以下编制原则： 

a) 贯彻国家政策、法律法规； 

b) 与施工图设计深度相适应； 

c) 按社会平均水平编制； 

d) 专家编审； 

e) 简明适用。 

7.3 编制依据 

编制依据如下： 

a) 国家有关法律法规； 

b) 技术标准和规范； 

c) 设计、施工图纸； 

d) 施工定额； 

e) 施工方法； 

f) 其他相关资料。 

7.4 预算定额编制 

以施工定额为基础综合扩大编制预算定额，分为准备、收集资料和编制三个阶段。 

7.4.1 准备阶段 

按 6.3.1 的规定执行。 

7.4.2 收集资料阶段 

    编制预算定额前应收集以下资料： 

7.4.2.1 标准规范类资料 

a) 国家相关法律法规； 
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b) 施工定额； 

c) 施工方法； 

d) 标准图纸； 

e) 设计标准规范、施工及验收规范、安全和环保等方面标准规范； 

f) 其他的相关标准和规范。 

7.4.2.2 材料消耗系数 

确定待测定额子目材料消耗的相关系数，包括： 

a) 路基土方的松方、天然密实方和压实方的相互关系及其干密度； 

b) 路面工程材料的松方干密度、混合料压实干密度及单一材料压实系数、路面混合料配合比； 

c) 砌筑工程石料及砂浆耗用量、勾缝及抹面砂浆用量； 

d) 水泥混凝土、砂浆及水泥浆配合比； 

e) 钢材接头、焊接与切割材料耗用量； 

f) 混凝土木模板、钢模板（定型模板及组合模板）、滑动模板材料图纸一次使用量； 

g) 钢或木脚手架、踏步及井字架、门式吊架图纸一次使用量； 

h) 混凝土养生材料耗用量及拌和养生用水量； 

i) 各种材料、半成品单位质量、场内运输及操作损耗率。 

7.4.2.3 材料周转及摊销系数 

确定待测定额子目周转材料的相关系数，包括： 

a) 预制或现浇混凝土、钢筋混凝土模板及支架、拱盔、隧道支撑材料周转及摊销次数； 

b) 基础及打桩工程材料摊销次数； 

c) 吊装设备材料摊销次数； 

d) 预制构件和块件的堆放、运输材料摊销次数； 

e) 临时轨道铺设材料摊销； 

f) 灌注桩设备材料摊销； 

g) 脚手架、踏步、井字架、门式吊架、轻型上下架等材料摊销次数。 

7.4.2.4 专题座谈 

邀请公路工程建设、设计、施工及管理单位有经验的专业人员开座谈会，针对定额编制工作提出

意见和建议。 

7.4.3 编制阶段 

7.4.3.1 工作内容确定 

根据现行技术标准、标准图纸和施工工艺流程等资料,确定待测定额的工作内容。 

7.4.3.2 施工过程划分 

根据确定的工作内容，将待测定额的施工过程分解为若干工序，工序的划分粗细程度由子目的技

术特点确定。 

7.4.3.3 计量单位确定 
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结构的三个度量都经常发生变化时，采用m
3
作为计量单位；结构的三个度量中有两个度量经常发

生变化，采用m
2
为计量单位；物体截面形状基本固定或无规律性变化时，采用m或km作为计量单位；工

程量主要取决于设备或材料的质量时，采用t或kg作为计量单位。 

7.4.3.4 工程量计算 

依据标准图纸，计算每计量单位的定额子目中各工序的工程量。 

7.4.3.5 定额子目平衡 

对定额单位的工程量与所综合成分中的主要成分的工程量进行综合平衡，超过综合误差率（见附

录C表C.1）的应划分单独子目。 

7.4.3.6 预算定额人工消耗量计算 

7.4.3.6.1 确定人工幅度差系数 

    按附录 C 表 C.2 确定预算定额人工幅度差系数。 

7.4.3.6.2 计算基本工 

    基本工是指完成单位合格产品所必须消耗的技术工种用工，按式（22）计算。 

 1Q =


m

i 1

（工序的工程量工序的人工消耗施工定额） ........................(22) 

       式中： 

         1Q －基本工；   

         m －定额子目划分的工序数量。 

7.4.3.6.3 计算超运距工 

    超运距用工是指预算定额的平均水平运距超过施工定额规定水平运距部分，按式（23）计算。 

 2Q =运输人工消耗施工定额（预算定额取定的运距－施工定额已包括的运距） ......... (23) 

   式中： 

  2Q －超运距用工。 

7.4.3.6.4 计算人工幅度差 

    人工幅度差是指在施工定额作业时间之外在预算定额应考虑的在正常施工条件下所发生的各种工

时损失，按式（24）计算。 

 3Q =（ 1Q + 2Q ） RFC .................................. (24) 

式中： 

    3Q －人工幅度差； 

    1Q －基本工； 

     2Q －超运距用工； 

   RFC －预算定额人工幅度差系数，见附录C表C.2。 

7.4.3.6.5 计算预算定额人工消耗量 

    按式（25）计算预算定额的人工消耗量。 

                              RYQ = 1Q + 2Q + 3Q           ………………………………………(25)  

式中： 
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    RYQ －预算定额人工消耗量； 

    1Q －基本工； 

     2Q －超运距用工； 

    3Q －人工幅度差。 

7.4.3.7 预算定额机械台班消耗量计算 

7.4.3.7.1 确定机械幅度差系数 

    按附录 C 表 C.3 确定预算定额机械幅度差系数。 

7.4.3.7.2 计算机械台班消耗量 

按式（26）计算预算定额机械台班消耗量。 

            JYQ =[


m

i 1

（工序的工程量工序的施工定额机械台班消耗量）]  JFC  .............(26) 

式中： 

    JYQ —预算定额机械台班消耗量； 

    JFC —机械幅度差系数，见附录C表C.3； 

     m —定额子目划分的工序数量。 

7.4.3.8 预算定额材料消耗量计算 

按式（27）计算预算定额材料消耗量。 

 MYQ =


m

i 1

（工序的工程量工序的施工定额材料消耗量） .................. (27) 

式中： 

   MYQ —预算定额材料消耗量； 

    m —定额子目划分的工序数量。 

7.4.3.9 形成定额表 

汇总预算定额人工、材料和机械台班消耗量，计算基价，编写工程内容，形成完整的预算定额表。 

8 基于综合相似度的预算定额编制 

8.1 一般规定 

只有少样本数据的待测项目，可参考使用基于综合相似度的预算定额编制模型。对应的预算定额

编制流程见图3。 

基于少样本数据编制的定额，在收集到相同工程的人工、材料和机械台班消耗量后，应对该定额

水平进行验证，并根据验证结果判断是否修订该定额。 

8.2 输入、过程和输出 

8.2.1 输入 

输入是按5.4和5.5中的方法对少样本数据进行误差识别和处理之后得到定额基础数据。 

8.2.2 过程 
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编制过程包括综合代表值确定、施工定额编制和预算定额编制。 

8.2.3 输出 

输出是预算定额的人工、材料和机械台班消耗量。 

 

图3 基于综合相似度的预算定额编制流程 

8.3 综合代表值确定 

基于少样本数据确定待测项目人工、材料和机械台班消耗量的综合代表值，基本原理和计算方法

见附录D。步骤如下: 

8.3.1 定额测定影响因素确定 

采用专家调查法判断定额测定的主要影响因素，明确对应的影响因素标准水平。影响因素调查表

参见表5。 

表5 定额测定影响因素调查表 

测定者  测定对象  

影响程度 

影响因素 

高 中 低 无 

     

     

填表说明：将常见的定额测定影响因素填入表中，一般选取10项。将表分发给专家，请专家根据对测定对象的

了解判断各影响因素对定额测定值的影响程度。 

8.3.2 影响因素隶属度确定 
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采用问卷调查法确定各样本影响因素的隶属度。调查问卷表参见表 6， 

表6 隶属度调查问卷表 

测定对象  测定说明  

影响因素 因素说明 隶属度 备注 

    

    

    

填表说明：根据表 5的分析结果，选择影响程度高的 5 个因素填入表中的影响因素栏，然后根据确定的正常施

工条件，描述各影响因素的情况，填入表中的因素说明栏，以定额值对应的隶属度为 0.5 为标准，确定各样本

值的隶属度，取值范围是（1，0），样本值隶属度大于 0.5 时表示这个影响因素对该样本的影响好于其对定额

值的影响。反之，则差。 

8.3.3 模糊贴近度计算 

8.3.3.1 计算样本的海明贴近度 

a) 按式（28）计算样本的海明距离； 

 
),( kH ABd = 




n

i
kik xb

n 1

1 ， mk ,,2,1  ............................ (28) 

式中： 

    Hd —海明距离； 

  n —样本个数； 

  m —指标个数； 

     B —综合代表值的隶属度集合； 

     kA —第 i个样本值的隶属度集合； 

  kb —综合代表值对第 k 个指标的隶属度； 

  kix —第 i个样本值对第 k 个指标的隶属度。 

b) 按式（29）计算样本的海明贴近度。 

 HH d1 ....................................... (29) 

式中： 

    H —海明贴近度； 

    Hd —海明距离。 

8.3.3.2 计算样本的最大最小贴近度 

按式（30）计算样本的最大最小贴近度。 
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 ),( kZ AB =












n

i
iki

n

i
iki

uAuB

uAuB

1

1

)]()([

)]()([
 ， mk ,,2,1   ......................... (30) 

式中： 

     Z —最大最小贴近度； 

   n —样本个数； 

  m —指标个数； 

    )( iuB —综合代表值的隶属度集合； 

        )( ik uA —第 i个样本值的隶属度集合。 

8.3.3.3 计算样本的模糊贴近度 

按式（31）计算样本的模糊贴近度。 

 )(
2

1
ZHM   ..................................... (31) 

式中： 

    M —模糊贴近度； 

    H —海明贴近度； 

        Z —最大最小贴近度。 

8.3.4 灰色关联度计算 

按式（32）计算样本的灰色关联度。 

 
),( kk AB  = 



n

i
kii xb

n 1

),(
1  ， ni ,,2,1  ， mk ,,2,1  ..................... (32) 

 ),( kii xb =
kii

ki
kii

kii
ki

kiiki

xbxb

xbxb





maxmax

maxmaxminmin





.......................... (33) 

式中： 

  k —综合代表值对第 k 个指标的灰色关联度； 

  kb —综合代表值对第 k 个指标的隶属度； 

  kix —第 i个样本值对第 k 个指标的隶属度； 

  n —样本个数； 

  m —指标个数； 

      —系数，取 0.5。 

8.3.5 综合相似度计算 

按式（34）计算样本的综合相似度。 

 kMk  2.08.0  .................................... (34) 

式中： 

    k —样本的综合相似度； 
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    M —样本的模糊贴近度； 

    k —样本的灰色关联度。 

8.3.6 代表值选取 

按综合相似度从大到小选取前三个样本项目作为代表项目，其对应的综合相似度记为 321 ,,  ，

相应的人工、材料和机械台班消耗量集记为 321 ,, CCC 。 

8.3.7 综合代表值计算  

按式（35）计算待测项目人工、材料和机械台班消耗量的综合代表值。 

 BC 3

321

3
2

321

2
1

321

1 CCC

















....................... (35) 

式中： 

        321 ,, CCC —代表项目的人工、材料和机械台班消耗量集； 

        1 —代表项目 1C 的综合相似度； 

        2 —代表项目 2C 的综合相似度； 

        3 —代表项目 3C 的综合相似度。        

8.4 施工定额编制 

以综合代表值作为定额基础数据，编制施工定额。 

8.4.1 人工消耗量计算 

基于综合代表值中的人工消耗量转换为时间定额。 

8.4.2 机械台班消耗量计算 

基于综合代表值中的机械台班消耗量和对应的工程量，计算施工定额机械台班消耗量，步骤和方

法按6.3.3.2的规定执行。 

8.4.3 材料消耗量计算 

基于综合代表值中的材料消耗量和对应的工程量，计算施工定额材料消耗量，步骤和方法按

6.3.3.3的规定执行。 

8.5 预算定额编制 

基于综合代表值编制施工定额之后，对施工定额进行综合扩大编制预算定额，步骤和方法按7.4.3

的规定执行。 

9 基于线性拟合法与层次分析法的预算定额编制 

9.1 一般规定 

    无样本数据的待测项目，可参考使用基于线性拟合法与层次分析法编制预算定额。对应的预算定

额编制流程见图 4。 
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基于无样本数据编制的定额，在收集到相同或相似工程的人工、材料和机械台班消耗量后，应对

该定额水平进行验证，并根据验证结果判断是否修订该定额。 

无样本数据的待测项目按其工作内容划分为A类和B类: 

a) A 类项目：待测项目的工作内容与现行定额项目的工作内容一致，仅是关键尺寸发生变化，

且关键尺寸决定人工、材料和机械消耗量,运用基于线性拟合的方法编制预算定额； 

b) B 类项目：将待测项目的施工过程分解后，仅部分工作内容能套用现行定额,运用基于层次分

析的方法编制预算定额。 

9.2 输入、过程和输出 

9.2.1 输入 

输入是现行定额，包括：公路工程预算定额（JTG/T B06－02－2007），云南省和其他省市自治区

发布的补充预算定额。 

9.2.2 过程 

编制过程包括A类项目的预算定额编制和B类项目的预算定额编制。 

计算预算定额消耗量

项目分类

拟合线性关系

A类

预算定额表

计算消耗量的初始值

预算定额

输入

过程

输出

采用层次分析模型计算定额生
成系数

B类

 

图4 基于线性拟合法与层次分析法预算定额编制流程 

9.2.3 输出 

输出是预算定额的人工、材料和机械台班消耗量。 
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9.3 线性拟合法编制预算定额 

线性拟合法用于编制A类项目的预算定额。 

9.3.1 资料收集 

确定与待测项目工作内容相同的现行定额子目，选取关键尺寸，收集各定额子目对应的关键尺寸

值 iy 与对应的消耗量 ix 。 

9.3.2 线性关系拟合 

拟合关键尺寸值 iy 与消耗量 ix 之间的线性关系 ii xy   。按式（36）计算斜率。 

 







 n

i
i

n

i
ii

x

yx

1

2

1  ...................................... (36) 

式中： 

     —斜率； 

    ix —消耗量； 

    iy —关键尺寸； 

    n —收集的定额子目数量。 

9.3.3 初始值计算 

确定待测项目的关键尺寸，根据拟合的线性关系 /ˆ yx  ，计算人工、材料和机械台班的消耗量作

为预算定额的初始值。 

9.3.4 标准差计算 

按式（39）计算初始值的标准差。 

 
1

)(
1

2








n

xy
S

n

i
ii

y


................................... (37) 

 





n

i
i

y

x

S
S

1

2

  ..................................... (38) 

 2

2

2

2

2

ˆ

ˆ


S
yS

S y
x   ................................... (39) 

式中： 

    xS ˆ —初始值的标准差； 

    yS
—关键尺寸的标准差； 

    S
—斜率的标准差； 
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     —斜率； 

    ix —消耗量； 

    iy —关键尺寸； 

    n —收集的定额子目数量。 

9.3.5 定额消耗量确定 

待测项目预算定额的人工、材料和机械台班消耗量应在区间[ xSx ˆˆ  ， xSx ˆˆ  ]内取值，一般取上限，

即 xSx ˆˆ  。 

9.3.6 形成预算定额表 

根据确定的预算定额人工、材料和机械台班消耗量，计算基价，编写工程内容，形成完整的预算

定额表。 

9.4 层次分析法编制预算定额 

层次分析法用于编制B类项目的预算定额。 

9.4.1 资料收集 

分解待测项目施工过程，收集部分工作内容能套用的现行预算定额，作为基本定额。 

9.4.2 问卷调查 

针对待测项目与基本定额在自然环境、施工队伍、技术水平、管理水平和工作内容等方面的差异

性，进行问卷调查，调查表参见表7。 

表7 问卷调查表 

待测项目描述  基本定额说明  

自然环境 施工队伍 技术水平 管理水平 工作内容 

     

     

     

     

     

     

     

填表说明：专家根据自己经验，按照 1-9 标度法（见表 8）进行填写。分别说明待测项目与基本定额在自然环境、施

工队伍、技术水平、管理水平和工作内容等方面的比较结果。如：在自然环境的影响方面，认为待测项目受到的影响

程度要比基本定额稍微重要，则在自然环境栏填 3。 
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表8 标度说明 

标度 含义 

1 表示 2个因素比较，具有相同影响效果 

3 表示 2个因素比较，一个比另一个影响稍微重要 

5 表示 2个因素比较，一个比另一个影响明显重要 

7 表示 2个因素比较，一个比另一个影响强烈重要 

9 表示 2个因素比较，一个比另一个影响极端重要 

2,4,6,8 表示上述两相邻判断的中间值 

倒数 若因素 i与 j 比较得判断 ijb ，则因素 j与 i 比较的判断为 ijji bb /1  

9.4.3 判断矩阵构建 

根据问卷调查结果，构造2×2判断矩阵 )( ijbB  ，i=1,2;j =1,2。其中： 11b  =1， 12b =取整数（问卷

调查结果的算术平均值）， 21b =1/ 12b ， 22b
 
=1。 

9.4.4 层次指标单权重计算 

计算判断矩阵 B 的正则化特征向量，正则化特征向量的分量就是相应层次指标单权重，记为。  

9.4.4.1 计算特征向量 

    按式（40）计算判断矩阵 B 的特征向量。 

 



2

1j
iji bW  ...................................... (40) 

式中： 

    iW —判断矩阵的特征向量； 

    ijb —判断矩阵 B 每一列的正则化值，按式（41）计算。 

 





2

1k
kj

ij

ij

b

b
b ....................................... (41) 

式中： 

    ijb —判断矩阵 B 每一列的正则化值； 

    ijb —判断矩阵 B 第i行第j列的值。 

9.4.4.2 正则化特征向量 

    按式（42）正则化判断矩阵 B 的特征向量。 

 





2

1j
j

i

W

W
W  ...................................... (42) 

式中： 

     W —判断矩阵 B 的正则化特征向量； 

    iW —判断矩阵 B 第i个特征向量。 
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9.4.5 层次组合权重计算 

确定自然环境、施工队伍、技术水平、管理水平和工作内容这5个因素的权重 i ，i=1,…,5。本

层每个因素的组合权重为


5

1
1

i
ii ，



5

1
2

i
ii 。 

9.4.6 定额生成系数计算 

按式（43）计算定额生成系数。 

  =


5

1
1

i
ii  /



5

1
2

i
ii

.................................. (43) 

式中： 

     —定额生成系数； 

    i —第i个因素的权重； 

     

1i —待测项目的层次指标单权重； 

     

2i —基本定额的层次指标单权重。 

在编制B类项目预算定额时，若待测项目的工作内容与基本定额的工作内容差别较小时，其定额生

成系数亦可参考表9估计确定。 

表9 B 类项目定额生成系数参考表 

 消耗内容
工程类别 

人工 材料 机械 

人工土方 [1.00,1.25] [1.00,1.15] [1.00,1.10] 

机械土方 [1.00,1.10] [1.00,1.15] [1.00,1.30] 

汽车运输 [1.00,1.10] [1.00,1.10] [1.00,1.25] 

人工石方 [1.00,1.30] [1.00,1.15] [1.00,1.15] 

机械石方 [1.00,1.15] [1.00,1.15] [1.00,1.30] 

高级路面 [1.00,1.15] [1.00,1.25] [1.00,1.30] 

其他路面 [1.00,1.25] [1.00,1.25] [1.00,1.25] 

构造物 I [1.00,1.30] [1.00,1.25] [1.00,1.20] 

构造物 II [1.00,1.25] [1.00,1.25] [1.00,1.25] 

构造物 III [1.00,1.20] [1.00,1.25] [1.00,1.30] 

技术复杂大桥 [1.00,1.20] [1.00,1.25] [1.00,1.40] 

隧道 [1.00,1.20] [1.00,1.25] [1.00,1.40] 

钢材及钢结构 [1.00,1.15] [1.00,1.30] [1.00,1.40] 

注：工程类别的划分方法与公路工程预算编制中其他工程费及间接费取费标准的工程类别划分方法一致。 
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9.4.7 定额消耗量确定 

查基本定额汇总计算其消耗量，按式（44）计算待测项目预算定额的消耗量。 

  0YQYQ ...................................... (44) 

式中： 

    YQ —预算定额消耗量； 

    0YQ —基本定额消耗量； 

     —定额生成系数。 

9.4.8 形成预算定额表 

按9.3.6的规定执行。 

10 基于预算定额综合扩大的概算定额编制 

10.1 一般规定 

    概算定额应反映完成单位合格扩大分项工程消耗的活劳动和物化劳动的社会平均消耗量水

平。包括人工消耗定额、材料消耗定额、机械台班消耗定额。其中人工消耗定额和机械台班消耗

定额以时间定额的形式表示。 

10.2 编制原则 

遵循以下编制原则： 

a) 贯彻国家政策、法律法规； 

b) 与初步设计深度相适应； 

c) 按社会平均水平编制； 

d) 专家编审； 

e) 简明适用。 

10.3 编制依据 

编制依据如下： 

a) 国家有关法律法规； 

b) 技术标准和规范； 

c) 设计图纸； 

d) 预算定额； 

e) 施工方法； 

f) 其他相关资料。 

10.4 编制步骤 

以预算定额为基础综合扩大编制概算定额，分为准备、收集资料和编制三个阶段。 

10.4.1 准备阶段 

按 6.3.1 的规定执行。 
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10.4.2 收集资料阶段 

收集 10.3 中列出的资料。 

10.4.3 编制阶段 

10.4.3.1 工作内容确定 

按7.4.3.1的规定执行。 

10.4.3.2 施工过程划分 

    根据确定的工作内容，将待测定额的施工过程分解为若干分项工程。 

10.4.3.3 计量单位确定 

 按7.4.3.3的规定执行。 

10.4.3.4 工程量计算 

依据设计图纸，计算每计量单位的定额子目中，各分项工程的工程量。 

10.4.3.5 定额子目平衡 

路基土石方、路面、隧道、桥梁、涵洞等工程量较大的定额项目，子目之间的基价综合误差宜控

制在10％以内。其他工程量不大的定额项目，子目之间的基价综合误差宜控制在15%的范围内。 

10.4.3.6 概算定额人工消耗量计算 

10.4.3.6.1 确定人工幅度差系数 

    按表 10 确定概算定额人工幅度差系数。 

表10 预算定额综合为概算定额幅度差系数 

幅度差 
概算定额工程项目 

人工 机械 

路基准备工作及土、石方 1.00 1.01 

路基排水 1.01 1.01 

路基防护 1.01 1.02 

路基特殊路基处理 1.02 1.02 

路面 1.03 1.02 

隧道 1.02 1.02 

涵洞 1.04 1.03 

桥梁挖基 1.01 1.02 

桥梁围堰 1.03 1.03 

桥梁沉井 1.02 1.02 

桥梁桩基础 1.01 1.01 

桥梁承台混凝土 1.04 1.03 
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表 10(续) 

幅度差 
概算定额工程项目 

人工 机械 

桥梁上、下部构造（钢筋、预应力、钢结构除外） 1.05 1.03 

桥梁上、下部构造钢筋、预应力、钢结构 1.02 1.02 

小桥及涵洞扩大 1.03 1.03 

安全设施 1.02 1.02 

收费、监控、通信、供电、照明、管线、绿化 1.01 1.01 

临时 1.04 1.03 

 

10.4.3.6.2 计算基本工 

    按式（45）计算基本工。 

     1Q =


m

i 1

（分项工程的工程量×分项工程的人工消耗预算定额） ..................(45) 

式中： 

   1Q —基本工； 

    m—定额子目划分的分项工程数量。 

10.4.3.6.3 计算超运距工 

    按式（46）计算计算超运距工。 

    2Q =运输的人工消耗施工定额×（概算定额取定的运距－预算定额已包括的运距） ........ (46) 

式中： 

    2Q －超运距用工。 

10.4.3.6.4 计算人工幅度差 

    按式（47）计算人工幅度差。 

                         3Q =（ 1Q + 2Q ） RFC ........................................ (47) 

式中： 

    1Q －基本工； 

     2Q －超运距用工； 

    3Q －人工幅度差； 

    RFC －人工幅度差系数，按表10确定。 

10.4.3.6.5 计算概算定额人工消耗量 

按式（48）计算概算定额的人工消耗量。 

                              RGQ = 1Q + 2Q + 3Q           ………………………………………(48)  

式中： 

    RGQ －概算定额人工消耗量； 

    1Q －基本工； 

     2Q －超运距用工； 

    3Q －人工幅度差。 
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10.4.3.7 概算定额机械台班消耗量计算 

10.4.3.7.1 确定机械幅度差系数 

    按表 10 确定概算定额机械幅度差系数。 

10.4.3.7.2 计算机械台班消耗量 

    按式（49）计算概算定额机械台班消耗量。 

 JGQ =[


m

i 1

（分项工程的工程量×分项工程的预算定额机械台班消耗量）]  JFC ......... (49) 

式中： 

    JGQ —概算定额机械台班消耗量； 

        m —定额子目划分的分项工程数量； 

     JFC —机械幅度差系数，按表 10 确定。 

10.4.3.8 概算定额材料消耗量计算 

按式（50）计算概算定额材料消耗量。 

 MGQ =


m

i 1

（分项工程的工程量×分项工程的预算定额材料消耗量） ............. (50) 

式中： 

   MGQ —概算定额材料消耗量； 

     m —定额子目划分的分项工程数量。 

10.4.3.9 形成定额表 

    汇总概算定额人工、材料和机械台班消耗量，计算基价，编写工程内容，形成完整的概算定额表。 

11 基于概算定额综合扩大的估算指标编制 

11.1 一般规定 

    估算指标应反映完成单位合格分部工程或单项工程所消耗的活劳动和物化劳动的社会平均消耗量

水平。包括人工消耗定额、材料消耗定额、机械台班消耗定额。其中人工消耗定额和机械台班消耗定

额以时间定额的形式表示。 

11.2 编制原则 

遵循以下编制原则： 

a) 贯彻国家政策、法律法规； 

b) 与项目建议书、可行性研究报告等基本建设前期工作的编制深度和要求相适应； 

c) 按社会平均水平编制； 

d) 专家编审； 

e) 简明适用。 

11.3 编制依据 

编制依据如下： 
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a) 国家的有关法律法规； 

b) 技术标准和规范； 

c) 设计图纸； 

d) 概算定额； 

e) 施工方法； 

f) 其他相关资料。 

11.4 编制步骤 

 以概算定额为基础综合扩大编制估算指标，分为准备、收集资料和编制三个阶段。 

11.4.1 准备阶段 

按6.3.1的规定执行。 

11.4.2 收集资料阶段 

    收集 11.3 中列出的资料。 

11.4.3 编制阶段 

11.4.3.1 工作内容确定 

按7.4.3.1的规定执行。 

11.4.3.2 施工过程划分 

根据确定的工作内容，将待测估算指标的施工过程分解为若干分部工程。 

11.4.3.3 计量单位确定 

按7.4.3.3的规定执行。 

11.4.3.4 工程量计算 

依据设计图纸，计算每计量单位的指标子目中，各分部工程的工程量。 

11.4.3.5 定额子平衡 

路基土石方、路面、隧道、桥梁、涵洞等工程量较大的定额项目，子目之间的基价综合误差应控

制在10％以内；其他工程量不大的定额项目，子目之间的基价综合误差可控制在20％的范围内。 

11.4.3.6 估算指标人工消耗量计算 

按式（51）计算估算指标人工消耗量。 

 RZQ =


m

i 1

（分部工程的工程量×分部工程的概算定额人工消耗量） .............. (51) 

式中： 

     RZQ —指标的人工消耗量； 

     m —指标子目划分的分部工程数量。 

11.4.3.7 估算指标机械台班消耗量计算 
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按式（52）计算估算指标机械台班消耗量。 

 JZQ =


m

i 1

（分部工程的工程量×分部工程的概算定额机械台班消耗量） ............ (52) 

式中： 

     JZQ —指标的机械台班消耗量； 

     m —指标子目划分的分部工程数量。 

11.4.3.8 估算指标材料消耗量计算 

按式（53）计算估算指标材料消耗量。 

 MZQ =


m

i 1

（分部工程的工程量×分部工程的概算定额材料消耗量） .............. (53) 

式中： 

     MZQ —指标的材料消耗量； 

     m —指标子目划分的分部工程数量。 

11.4.3.9 形成定额表 

    汇总估算指标人工、材料和机械台班消耗量，计算基价，编写工程内容，形成完整的估算指标表。 

12 定额水平测算 

12.1 一般规定 

    定额编制完成后，应进行技术经济分析，了解定额水平。定额水平分别按实物量消耗指标和建筑

安装工程费指标，采用对比分析法进行测算。 

12.2 按实物量消耗指标测算定额水平 

采用人工、材料和机械消耗指标，对比与交通运输部的部颁定额之间的差值，分析修订定额的水

平。当缺乏对应的部颁定额时，可以选用铁路、建筑、市政，以及外省（市、自治区）交通部门编制

的补充定额作为对比依据。步骤为： 

a) 确定修订定额的对比依据，选择与其具有相同工作内容的部颁定额； 

b) 将修订定额的人工、材料和机械名称及消耗量等填入表 11 中第（2）、（3）、（4）栏； 

c) 将作为对比依据的定额的消耗量对应的填入表 11 第（5）栏； 

d) 对比计算，表 11 中（6）=[（4）-（5）]/（4）×100%。 

12.3 按建筑安装工程费指标测算定额水平 

采用建筑安装工程费指标测算定额水平，步骤为： 

a) 选择对比建设项目； 

b) 将建设项目的造价文件中的现行定额全部抽换成修订定额； 

c) 对抽换后的造价文件进行造价计算，根据建筑安装工程费计算结果填入表 12 的相应栏内； 

d) 将采用现行定额计算的费用和修订定额计算的对应费用进行对比填入表 12 的相应栏内。 
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表11 实物量消耗指标测算定额水平表 

修订定额编号：                                            对比定额编号: 

序号 工料机名称 单位 
修订定额 

的消耗量 

对比定额 

的消耗量 
比较（%） 附注 

（1） （2） （3） （4） （5） （6） （7） 

1       

2       

3       

4       

表12 定额综合水平测算表 

间接费 项  目 人工 

费 

材料

费 

机 械 

使用费 

其 他 

工程费 企业管理费 规费

利

润 

税 

金 

合 

计 

现行定额          

修订定额          

比较（±%）          

注：比较（±%）=（修订定额值/现行定额值）-1的计算结果为负时，费用减少；为正时，

费用增加。 
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附 录 A 

（规范性附录） 

工作时间分类 

A.1 工作时间 

工作时间分为工人工作时间和机器工作时间。 

A.2 工人工作时间的分类 

工人在工作班内消耗的工作时间，按其消耗的性质，分为定额时间（必需消耗的时间）和非定额

时间（损失时间）。 

定额时间是指工人在正常施工条件下，为完成一定产品（工作任务）所消耗的时间，是制订定额

的主要根据。 

非定额时间是指施工组织和技术上的缺陷，以及施工过程中工人个人过失或某些偶然因素产生的

的时间消耗。不计入定额时间。 

工人工作时间的分类见图A.1。 

工人
工作

时间

定额时间

（必需消耗时间）

非定额时间

（损失时间）

有效工作时间

不可避免中断时间

休息时间

基本工作时间

辅助工作时间

准备与结束工作时间

停工时间

违背劳动纪律损失时间

多余和偶然工作时间
 

图 A.1 工人工作时间分类 

A.3 定额时间 

A.3.1 有效工作时间 

有效工作时间是指与产品生产直接有关的时间消耗。包括基本工作时间、辅助工作时间、准备与

结束工作时间。 

A.3.1.1 基本工作时间是指工人完成特定产品生产的施工工艺过程所消耗的时间。基本工作时间的长

短和工作量大小成正比。 

A.3.1.2 辅助工作时间是指为保证基本工作能顺利完成所做的辅助性工作消耗的时间。在辅助工作时

间里，不能使产品的形状大小、性质或位置发生变化。辅助工作时间长短与工作量大小有关。 
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A.3.1.3 准备与结束工作时间是指执行任务前或任务完成后所消耗的工作时间。准备与结束工作时间

长短与工作的复杂程度有关。 

A.3.2 不可避免中断时间 

不可避免中断时间是指由于施工工艺特点引起的工作中断所必需的时间。包括在定额时间内，但

应尽量缩短此项时间消耗。 

A.3.3 休息时间 

休息时间是指工人在工作过程中为恢复体力所必需的短暂休息和生理需要的时间消耗。休息时间

的长短和劳动条件有关，劳动繁重紧张、劳动条件差（如高温），则休息时间需要长一些。 

A.4 非定额时间 

A.4.1 多余和偶然工作时间 

多余和偶然工作的时间损失，包括多余工作引起的工时损失和偶然工作引起的时间损失两种情况： 

a）多余工作是指工人进行了任务以外的工作而又不能增加产品数量的工作。 

b）偶然工作是指工人在任务外进行的工作，但能够获得一定产品。从偶然工作的性质看，在定额

中不应考虑它所占用的时间，但在拟定定额时要适当考虑它的影响。 

A.4.2 停工时间 

停工时间是指工作班内停止工作造成的工时损失。停工时间按其性质可分为施工本身造成的停工

时间和非施工本身造成的停工时间两种： 

a）施工本身造成的停工时间，是指由于施工组织不善、材料供应不及时、工作前准备工作做得不

好、工作地点组织不良等情况引起的停工时间。 

b）非施工本身造成的停工时间，是指由于气候条件以及水源、电源中断引起的停工时间。前一种

情况在拟定定额时不应该计算，后一种情况定额中则应给予合理的考虑。 

A.4.3 违背劳动纪律损失时间 

工人违背劳动纪律造成的损失时间，在定额中不能考虑。 

A.5 机器工作时间的分类 

机器工作时间的消耗，按其性质可作如下分类，如图A.2所示。 

A.6 定额时间 

A.6.1 有效工作时间 

有效工时间包括正常负荷工作时间和有根据低负荷工作时间。 

正常负荷工作时间是指机器在与机器说明书规定的计算负荷相符的情况下进行工作的时间。 

有根据降低负荷工作时间是指在个别情况下由于技术上的原因，机器在低于其计算负荷下工作的

时间。 
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图 A.2 机械工作时间分类 

A.6.2 不可避免无负荷工作时间 

不可避免无负荷工作时间是指由施工过程的特点和机械结构的特点造成的机械无负荷工作时间。 

A.6.3 不可避免中断时间 

不可避免中断工作时间是指由工艺特点、机器使用和保养、工人休息等造成的必不可少的中断时

间。 

A.7 非定额时间 

A.7.1 多余工作时间 

多余工作时间是指机器进行任务内和工艺过程内未包括的工作而延续的时间。 

A.7.2 停工及低负荷工作时间 

停工时间，按其性质可分为施工本身造成停工和非施工本身造成停工。前者是指由于施工组织不

合理而引起的停工现象，如由于未及时供给机器水、电、燃料而引起的停工。后者是指由于气候条件

所引起的停工现象，如暴雨时压路机的停工。上述停工中延续的时间，均为机器的停工时间。 

低负荷下工作时间是指由于工人或技术人员的过错所造成的施工机械在降低负荷的情况下工作的

时间。 

A.7.3 违背劳动纪律损失时间 

    违背劳动纪律损失时间是指由于工人迟到早退或擅离岗位等原因引起的机器停工时间。 
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附 录 B 

（规范性附录） 

测定表格与说明 

表 B.1 测定法工序原始数据记录表（选择法测时） 

观察日期与时间：         天气气温：     施工单位：               观察编号：  

公路名称：              公路等级：       桩号：          距工班距离及所用时间： 

观察工人数量： 

配套机械： 

施工组织简介： 

配套的小型机械、工具说明  

观   测   时    间 （秒） 
过程名称 

1／6 2／7 3／8 4／9 5／10 

合计 平均值 备注 

         

         

         

         

第

一

组

数

据          

         

         

         

         

第

二

组

数

据 

         

平均值总计   

   

观察者：                                        复核者： 



DB53/T 445－2012 

43 

 

表 B.2 测时法工序原始数据记录表（连续法测时） 

 

定额名称 施工单位 日期 施工组织 产量 编号 备注 

       

时间计算 

观测次数 

序号 工作名称 

终止 

时间 

     

工人

数 
时间总和 

循环

次数

平均

值 

            

            

            

            

观察者：                                             复核者： 

 

 

填表说明： 

 

 

 

 

 

 

 

（3）完成产量的单位不必强求与定额单位相一致，例如定额单位为“10 立方米”时，表中可按

（1）本表为现场原始记录表，每测定一次填写一张。 

（2）观察编号必须按组别、时间、顺序等编列，要求一一对应；施工组织简况务必对施工的环

境、工人与技术人员、管理人员的情况记录下来。 

“立方米”计。对于记录不能确定定额单位的类型，必须对工程量的平纵横尺寸详细记录下来。 
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表 B.3 测时法工序汇总记录表 

测时地点：                             样本总数： 

时间 人数 工程量 备注 

序号 
观察 

编号 1 2 3 4 

劳动量 
单位 

消耗 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

平均值  

观察者：                                        复核者： 
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表 B.4 写实记录表 

工地名称  开始时间  延续时间  观察编号  

施工单位名称  终止时间  记录日期  页次  

施工过程： 观察记录： 

起止时间 完成产品 起止时间 完成产品 

序号 

施工过程 

组成部分名称 

时间 

消耗量 

组成部分

序号 时 分 

延续时间 计量 

单位 

数量 

组成部

分序号 时 分 

延续时间 计量 

单位 

数量 

（1） （2） （3） （4） （5） （6） （7） （8） （9） （10） （11） （12） （13） 

1               

2               

3               

4               

…               

 合计              

观察者：                                                                                     复核者： 
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表 B.5 写实记录法汇总整理表（正面） 

工地名称  开始时间   观察编号  

施工单位名称  终止时间   页次  

施工过程： 

计量单位名称 完成产品数量 换算系数 
单位产品的 

平均时间消耗 
序号 各组成部分名称 

时间 

消耗量 

与全部时

间的百分

比 按组成部分
按最终 

产品 

组成部

分的 

最终产

品的 

组成部

分的平

均时间

消耗 
实际 调整 实际 调整 

占单位产

品的时间

消耗的百

分比 

（1） （2） （3） （4） （5） （6） （7） （8） （9） （10） （11） （12） （13） （14） 

             

… …            

 
基本工作时间与 

辅助工作时间合计 
           

 准备与结束工作时间            

 休息时间            

 定额时间合计            

 非定额时间合计            

 消耗时间总计    

 

        

      观察者：                                        复核者： 
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表 B.6 写实记录法汇总整理表（反面） 

 

时间消耗（工日） 

全部量 
单位产品 

平均时间消耗 

每工产量 

完成产品数量 计量单位 

实际 调整 实际 调整 实际 调整 

备注 

（15） （16） （17） （18） （19） （20） （21） （22）  
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填表说明： 

  （1）本表为汇总整理表。 

（2）工作内容在汇总表里，须说明本定额有关的工艺过程。此内容将作为定额编制说明，也必须作为定额的工程内容及章节说明的依据。 

（3）表中第（2）栏，填写各组成部分的名称。顺序是：基本工作时间、辅助工作时间、不可避免的中断时间、准备与结束时间、休息时间、损失时间，各类时

间要列出合计。 

（4）计算： 换算系数＝各组成部分完成产量/最终产品数量。 

（5）汇总说明内容包括：调整所测施工过程组成部分时间消耗的技术依据和具体计算方法；准备与结束时间和休息时间的确定，强调不合理时间消耗的理由，

以及其它事项。 
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表 B.7 写实法定额分项时间统计表 

 

次要时间 

工序名称 过程说明 
定额 

时间 

基本 

时间 
辅助时间 准备、结束 休息时间 

不可避免

中断时间 

        

        

        

        

        

        

        

        

统计：                 复核： 
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表 B.8 工作日写实原始记录表 

观测地点：          日期：         施工单位：               观测编号： 

公路名称：        公路等级：    桩号：           距工班距离及所用时间：         

观测工人数量： 

配套机械： 

施工组织简介： 

配套的小型机械、工具说明  

测算时间区段： 开始：                  结束 ：            

一 定额时间 开始时间 结束时间 实际工人数 消耗时间 实际工作量 
备

注

1 准备工作时间       

      

      

      
2 

基本工作时间 

（工、机变化 

分段记录） 
      

3 辅助工作时间       

4 合理中断时间       

5 休息时间       

6 结束整理时间       

 定额时间合计       

二 非定额时间 开始时间 结束时间 实际工人数 损失时间 损失工作量 
备

注

      
7 停工时间 

      

      
8 

违反劳动纪律损

失的时间       

      
9 

多余和偶然工

作时间       

非定额时间合计       

观测者：                                      复核者： 
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填表说明： 

（1）本表为现场原始记录表，每测定一工点填写一张. 

（2）定额名称应填写需测定定额的名称；  

（3）由于准备工作不是每天都有相同工作量，所以如果写实时间较短或次数较少时，应注意如实

记录准备工作时间并进行必要的注明。 

（4）观察编号必须按组别、时间、顺序等编列，要求一一对应，不可重复。 

（5）完成产量的单位不必强求与定额单位相一致，例如定额单位为“10立方米”时，表中可按“立

方米”计。对于记录不能确定定额单位的类型，必须对工程量的平纵横尺寸详细记录下来。 

（7）分别对表格所列的时间种类观察记录，对于现场临时有人请假离开现场的时间必须详细记录

（6）计算：“实际工作量”=“实际人数”×“消耗时间”；“损失工作量”=“实际人数”×“损

耗时间”；“消耗时间”或“损失时间”=“结束时间”-“开始时间” 

下来。 

（8）备注栏内写不下时，应另附纸张详述。 

（9）“施工组织简介”主要记录现场组织概况，对非正常组织或与施工规范差异较大的环节必须

记录，以分析今后数据异常的原因。 
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表 B.9 工作日写实记录汇总表 

 

内    容 第一组数据（5／10）  平均值

观察编号：      

工人数量：      

实际观察时段      

 时间      

1 定额时间合计      

2 非定额时间合计      

3 相应劳动量      

4 对应工程数量      

内    容 第二组数据（10／10）  

观察编号：      

工人数量：      

实际观察时段      

 时间      

1 定额时间合计      

2 非定额时间合计      

3 相应劳动量      

4 对应工程数量      

 

合计（时间定额）  

      统计：                                      复核： 
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表 B.10 定额内耗时分配调查表 

    

姓名  工作单位  工作岗位  

休息时间 不可避免中断时间 辅助工作时间
准备与结束工作

时间 
测定类别 

时间 ％ 时间 ％ 时间 ％ 时间 ％ 

备注

人工主导          

机械主导          

人工配合机械          

机械配合人工          

          

          

          

          

          

          

          

          

一个工作日（8小时）内，一个工人的实际工作时间应该是多少： 

计算者：                     复核：              日期： 
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表 B.11 材料消耗量计算表 

观察地点：          日期：        施工单位：             观察编号： 

项目名称：                                               项目说明：          

序号 成品、材料名称 单位 实际消耗数量 损耗系数（%） 定额消耗量 备   注 

       

       

       

       

       

       

观察：                                      复核： 
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表 B.12 劳动组织流程说明表 

工序名称   分类工程   

图纸、资料名称： 

      标准图纸型号、资料来源、文件规定、设计单位等，以测时计算所采用的

模型数据。 

工序过程： 

详细描述施工的工艺过程、实物消耗的各个环节；来源于组成定额各个相关消耗

说明，具体关联到测时所需的定时点，要求全面、不能漏掉关键环节。 

服务于定额的文字说明和表格的工程内容；要求详细、准确、简练。 

    包括施工组织计算所使用有关参数等。 

 

施工人员要求： 

      工人技术等级、人数、资质条件等说明 

施工所用建筑材料： 

      材料规格、要求，原材料、构配件要求， 

 

主要工程机械： 

     主导机械规格、功率、效率；配套机械功能、作用、数量。 

 

施工辅助设备： 

     主要设备名称、规模、要求，配套设备的数量、性能、功率。 

现场组织： 

    施工单位的基本要求。 

     详细描述现场平面组织的要求，对运输、储存、拌合、操作、工作面要求及协

调配合、工序环节交接等交代。 

     对施工管理上岗制度、规章制度、各方面协调管理的措施等提出要求。 

编制：      复核：       日期： 
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表 B.13 施工质量技术标准与操作规范 

 

工序名称   分类工程   

公路工程技术标准要求： 

      针对该工序质量要求的标准规范、检测方法、实验抽检方法等。 

操作规程要求： 

    针对施工的工艺过程、实物消耗的各个环节说明规范操作的标准；对工人操作、

机械操作进行规范，对工作面、施工路线和顺序、工艺前后顺序衔接等进行说明。 

服务于定额的文字说明和表格的工程内容；要求详细、准确、简练。 

 

设计规范要求： 

      设计规定的各种数据如预应力根数，设计规定的标准值如压实度大小等

说明 

施工规范要求： 

      针对确定的工序过程，按施工规范要求确定施工过程的标准过程，并完

善流程，使流传科学合理化。 

地方配套规定： 

     对具地方特色的工序应该补充或参照相关技术规范与标准。 

项目技术规范： 

     对具备项目特色的技术规范可以参照说明。 

操作关键点： 

    开始与结束工作的控制要求，工艺衔接的操作，施工顺序的确定。 

编制：                 复核：                 日期： 
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表 B.14 实物消耗成果表 

分项工程  同一属性或同一项目的名称  

工序名称  在同一属性下各个细目名称  

定额单位  拟定的对应于工程量的单位  

工程量说明 观测对象的主体的工程量 

工程说明  等级、条件、工艺、机械、工具 

完成时间  观测（调查）时间  

人工 机械 材料 

 资料内容 

施工队 

工程量 人数 
工作

时间

材料

单位
设计数量 损耗量

实际

用量

周转 

次数 

备注 

    机械 1    材料 1       

    机械 2    材料 2       

    小型机具    材料 3      为一组调查数据 

 

        …       

公司、分公司、

队组名称 

               

编制：                 复核：                 日期： 

工时数 机械名称 数量 
台时

数
材料名称

工作

时间

    …    …      
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A  A  

附 录 C 

（规范性附录） 

基本系数 

表 C.1 综合误差率 

工程项目 划分子目的主要因素 误差率 

人工土、石方工程 人工消耗量 ±15% 

机械土、石方工程 机械台班消耗量 ±10% 

路面工程 材料 ±10% 

打桩、孔工程 机械台班消耗量 ±10% 

混凝土工程 模板 ±20% 

其他工程  ±10% 

表 C.2 施工定额综合为预算定额人工幅度差系数 

 

定额项目 系数 

准备工作、土方、石方、安全设备、材料采集加工、材料运输、构件运输 1.04 

路面、临时工程、纵向排水、整修路基、其他零星工程 1.06 

砌筑、涵管、木作、支架、拱盔、混凝土及钢筋混凝土 1.08 

隧道、基坑、围堰、打桩、造孔、沉井、安装、预应力钢筋、钢桥 1.1 

   

表 C.3 施工定额综合为预算定额机械幅度差系数 

 

推土机 1.19 水泥混凝土路缘石铺筑机 1.42 皮带运输机 1.27 

铲运机 1.26 路面铣刨机 1.31 电动葫芦 1.23 

挖掘机 1.22 混凝土搅拌机 1.33 柴油打桩机 1.24 

装载机 1.20 灰浆搅拌机 1.46 振动打拔桩机 1.25 

平地机 1.22 混凝土喷射机 1.48 振动打拔桩锤 1.28 

拖拉机 1.19 灰浆输送泵 1.42 冲击钻机 1.30 

拖式羊足碾 1.19 灰气联合泵 1.46 回旋钻机 1.26 

静作用压路机 1.21 水泥喷枪 1.57 潜水钻机 1.21 

振动压路机 1.20 灌浆机 1.50 汽车式钻机 1.25 

轮胎式压路机 1.18 散装水泥运输车 1.18 泥浆搅拌机 1.50 



DB53/T 445－2012 

59 

  表 C.3(续) 

拖式振动碾 1.18 混凝土搅拌运输车 1.21 袋装砂井机 1.33 

蛙式、内燃夯土机 1.20 混凝土输送泵、输送泵车 1.19 振冲器 1.34 

强夯机械 1.30 混凝土搅拌站(楼) 1.22 螺旋钻机 1.30 

凿岩机 1.33 混凝土振捣器 1.33 粉体搅拌机 1.30 

凿岩台车 1.28 液压滑升设备 1.29 水泵 1.30 

潜孔钻机 1.23 桥梁顶推设备 1.24 泥浆泵 1.31 

装药台车 1.28 预应力拉伸设备 1.35 砂泵 1.27 

升降平台车 1.28 钢绞线拉伸设备 1.37 钢筋加工机械 1.27 

装岩机 1.35 钢绞线压花机 1.35 钢丝缠束机 1.26 

锻钎机 1.38 钢绞线穿束机 1.26 钢缆缠丝机 1.43 

钻头磨床 1.38 波纹管卷制机 1.39 钢缆压紧机 1.43 

修钎机 1.38 压浆机 1.50 木料加工机械 1.19 

稳定土拌和机 1.29 载货汽车 1.12 电焊机 1.23 

稳定土厂拌设备 1.21 自卸汽车 1.15 点焊机 1.24 

沥青乳化机 1.26 平板拖车组 1.23 自动埋弧焊机 1.25 

沥青乳化设备 1.20 运油汽车 1.23 对焊机 1.24 

石屑撒布车 1.28 加油汽车 1.23 气焊设备 1.50 

液态沥青运输车 1.15 洒水汽车 1.18 碎石机 1.23 

沥青撒布机 1.15 机动翻斗车 1.20 筛分机 1.25 

沥青撒布车 1.17 轨道拖车头 1.18 型材切割机 1.34 

黑色粒料拌和机 1.14 轨道铁斗车 1.18 空气压缩机 1.27 

沥青混合料拌和设备 1.12 电瓶车 1.26 工业锅炉 1.12 

沥青混合料摊铺机 1.23 履带式起重机 1.22 内燃拖轮 1.36 

路面标线设备 1.25 轮胎式起重机 1.22 工程驳船 1.52 

水泥混凝土摊铺机 1.22 汽车式起重机 1.22 通风机械 1.14 

真空吸水机组 1.47 跨缆吊机 1.27 潜水设备 1.39 

混凝土抹平机 1.61 少先吊 1.29 柴油发电机组 1.17 

混凝土切缝机、刻纹机 1.41 卷扬机 1.23 工班配合机械 1.05 
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B  B  C  

附 录 D 

（规范性附录） 

综合相似度模型 

D.1 总体流程 

采用模糊贴近度和灰色关联度计算各定额基础数据样本的综合相似度，根据综合相似度从大到小选

择3个样本数据，在此基础上计算工、料、机消耗量初始代表值，再利用模糊关系系数进行修正后形成

工、料、机消耗量代表值。 

D.2 模糊贴近度和灰色关联度的综合分析 

D.2.1 模糊贴近度 

考虑 )(UF 上的二元函数 

                        ： ]1,0[)()(  UFUF                                 ……（D.1） 

                          ),(),( BABA                                    ……（D.2） 

    若 满足下列 3 个条件： 

（1） 0)Ø,(,1),(  UAA  ； 

（2） ),(),( ABBA   ； 

（3） ),(),(),( CBBACACBA   ， 

    则称 为 )(UF 上的贴近度函数， ),( BA 为 A 与 B 的贴近度。贴近度是用于表征模糊集之间彼此接

近的程度的。 

    1）海明（Hamming）贴近度 

假设对于有限论域  nuuuuU ,,,, 321  ， )(, UFBA  ，则称 

                  ),( BA = p
n

i

p

ii uBuA
n

1

1

))()(
1

(1 


     )1( p                      ……（D.3） 

为 A与 B 的闵可夫斯基（Minkowski）贴近度，其中 

                   ),( BAd p
n

i

p

ii uBuA
n

1

1

))()(
1

( 


        )1( p                        ……（D.4） 

称为闵可夫斯基（Minkowski）距离； 

当 1p 时， 

              ),( BAH = ),(1 BAdH = 



n

i
ii uBuA

n 1

)()(
1

1                           ……（D.5） 

称为 A与 B 的海明（Hamming）贴近度，其中 

                     ),( BAdH = 



n

i
ii uBuA

n 1

)()(
1                                     ……（D.6） 

称为海明（Hamming）距离。 

2）最大最小贴近度 

假设对于有限论域  nuuuuU ,,,, 321  ， )(, UFBA  ，则称 
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                         ),( BAZ =












n

i
ii

n

i
ii

uBuA

uBuA

1

1

))()((

))()((
                              ……（D.7） 

为 A 与 B 的最大最小贴近度。 

D.2.2 灰色关联度 

在灰色系统理论中，灰色关联分析作为一种系统分析技术，它的基本思想是根据系统内部各因素之

间发展态势的相似、相异程度来衡量因素之间关联程度的一种方法，即根据灰色序列曲线几何形状的相

似程度来判断其联系是否紧密。曲线相似，相应灰色序列之间的关联度就越大，反之就越小。这种方法

不同于其他系统因素分析法，其主要特点是：不需要像统计分析那样，要求大量数据，也不要求数据要

求有典型分布规律；计算方法简便。即使是多因素比较分析，计算工作量也不像统计分析那样（比如回

归分析）复杂。 

D.2.3 灰色关联四公理 

设系统特征序列为 ))(,),3(),2(),1(( 00000 nxxxxX  ，相关因素序列为 ))(,),3(),2(),1(( nxxxxX iiiii  ，

mi ,,2,1  且 )(),(0 kxkx i 分别为 0X 与 iX 的第 k 点的数据，若 ))(),(( 0 kxkx i 为实数且 

                             ),( 0 iXX = 


n

k
i kxkx

n 1
0 ))(),((

1
                            ……（D.8） 

满足： 

（1）规范性      0 ),( 0 iXX 1  

       ),( 0 iXX =1 iXX 0 ，或 0X 与 iX 同构 

       ),( 0 iXX =0 0X ， iX Ø （Ø为空集） 

（2）整体性      对于任意的 iX ，  2;,,2,1,0/  mmsXXX sj  ，有 

),( ji XX  ),( ij XX ， )( ji   

（3）偶对对称性  对于任意的 iX ， XX j  ，有 

   ji XXX ,  ji XX = ),( ij ),( XX  

   （4）接近性      )()(0 kxkx i 越小， ))(),(( 0 kxkx i 越大 

则称 ),( 0 iXX 为 iX 对 0X 的灰色关联度，通常简记为 i0 。 

D.2.4 邓氏关联度 

邓氏关联度是灰色关联理论中关联度的一种计算方法。 

D.2.4.1 定义 

设系统特征序列为 ))(,),3(),2(),1(( 00000 nxxxxX  ，相关因素序列为 
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))(,),3(),2(),1(( nxxxxX iiiii  ，给定关联系数 ))(),(( 0 kxkx i ： 

            ))(),(( 0 kxkx i =
)()(maxmax)()(

)()(maxmax)()(minmin

00

00

kxkxkxkx

kxkxkxkx

i
ki

i

i
ki

iki








                   ……（D.9） 

其中：  为分辨系数，则 

                        ),( 0 iXX = 


n

k
i kxkx

n 1
0 ))(),((

1
                                ……（D.10） 

为 iX 对 0X 的邓氏关联度。 

D.2.4.2 计算步骤 

按照上述定义的算式可得邓氏关联度计算步骤如下： 

    1）将各序列无量纲化（如初值化）。令 

                  ))(,),2(),1(()1(/ '''' nxxxxXX iiiiii  ， mi ,,2,1  。                  ……（D.11） 

2）求差序列。记 

                  )()()( ''
0 kxkxk ii  ， ))(,),2(),1(( niiii   ， mi ,,2,1  。        ……（D.12） 

3）求两极最大差与最小差。记 

                       )(maxmax kM i
ki

 ， )(minmin km iki
                      ……（D.13） 

4）求关联系数。 

                         )(0 ki =
Mk

Mm

i 




)(

，                                 ……（D.14） 

一般 ]1,0( ，通常取 0.5； nk ,,2,1  ； mi ,,2,1  。 

5）计算关联度。 

                   i0 = ),( 0 iXX = 


n

k
i kxkx

n 1
0 ))(),((

1
 ， mi ,,2,1  。               ……（D.15） 

D.2.5 综合相似度 

上述两种贴近度可以在一定程度上反映两条曲线间的距离，即位置关系，但在确定曲线的相似度时

存在缺陷；而灰色关联度恰恰能够反映两条曲线几何形状的相似度。 

    海明贴近度和最大最小贴近度共同决定曲线的位置接近程度，可以认为这两者同等重要，因此，可

以将两者之和的一半作为曲线的模糊贴近度 )( ABM ： 

                    ])1[(
2

1
)(

2

1
ZHZHAB dM                              ……（D.16） 

    而灰色关联度决定曲线的几何形状相似程度，因此将模糊贴近度 M 和灰色关联度 i0 综合考虑，建

立一个新的评价指标——综合相似度 )( 。依照经验，设定模糊贴近度和灰色关联度的重要度系数分别

为 0.8 和 0.2，由此得出曲线的综合相似度： 

                    ABZHABABAB M  2.0)(
2

1
8.02.08.0                    ……（D.17） 

式中： ]1,0(],1,0[],1,0[  ABZHd  ，因此， ]1,0(AB ，即 AB 越大，则两曲线越接近相似。 

D.3 基于灰色理论的定额值模糊计算模型的构建 
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D.3.1 评价指标建立 

引起数据差异的原因有很多，可以归结为观测者因素、观察对象因素及现场环境条件等三个方面。 

观测者因素带来的差异性可以通过对观测者的统一培训、制定统一的记录格式、记录标准等方法来

缩小数据的差异，并且具有一定水平和经验的观测者主观原因带来的差异性往往很小并且是很容易发现

和修正。 

因此，一般从观察对象及现场环境条件这2个方面选择出对定额测定值产生主要影响的因素作为评

价指标。 

D.3.2 隶属度的确定 

    隶属度是各主要影响因素中每个因素对其代表值的影响系数。如果把各个样本代表值和综合代表值

看成是主要影响因素集上的模糊集合，隶属度则是相应的主要影响因素隶属于这个模糊集合的影响程

度。 

    设综合代表值 B ，则其在主要影响因素集上的隶属度： ),,( ,2,1 nbbbB  。 

 假定有 m 个样本代表值，则 ),,,( 21 mAAAA  表示 m 个样本代表值的集合，而 ),,,( 21 knkkk xxxA  ，

mk ,,2,1  ，为 kA 在U 上的模糊集，其中 kix 表示第 k 个样本代表值的第 i 个主要影响因素的隶属度。 

隶属度的确定含有大量的主观因素，选取大量的资料，运用数理统计、概率论等方法进行分析、对

比、测算，并请专家进行反复讨论最终确定，得出一个表示各样本代表值隶属度的数据矩阵： 

                     









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
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




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
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2

1

2221

1211

                             ……（D.18） 

D.3.3 综合相似度的确定 

a)模糊贴近度的计算 

1）海明贴近度的计算 

海明距离：      ),( kH ABd = 



n

i
kii xb

n 1

1
， mk ,,2,1                           ……（D.19） 

  则海明贴近度：      HH d 1                                           ……（D.20） 

2）最大最小贴近度的计算 

                          ),( kZ AB =












n

i
iki

n

i
iki

uAuB

uAuB

1

1

)]()([

)]()([
                             ……（D.21） 

     3）模糊贴近度的计算 

  模糊贴近度反映了曲线之间的位置接近程度，其计算公式： 

                         ])1[(
2

1
)(

2

1
ZHZHM d                          ……（D.22） 

b)灰色关联度的计算 

          ),( kAB = 


n

i
kii xb

n 1

),(
1

 ， ni ,,2,1  ， mk ,,2,1  。 
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                     ),( kii xb =
kii

ki
kii

kii
ki

kiiki

xbxb

xbxb





maxmax

maxmaxminmin




                     ……（D.23） 

令：           kiik xbi  )( ， ))(,),2(),1(( nkkkk   ； 

)(maxmax iM k
ki

 ， )(minmin im kki
 ； 

则     ),( kii xb =
Mi

Mm

k 




)(

                                                       ……（D.24） 

式中： 

     ]1,0( ，通常取 0.5； ni ,,2,1  ， mk ,,2,1  。 

c)综合相似度的计算 

根据前述内容，综合相似度综合考虑了曲线的位置贴近度和形状相似度，并依照经验认为模糊贴近

度和灰色关联度的重要度系数分别为0.8和0.2，由此得出曲线的综合相似度： 

                       kZHk  2.0)(
2

1
8.0                              ……（D.25） 

D.3.4 数据样本的选择 

根据样本代表值与综合代表值的相似程度，选择几个典型样本代表值来确定其综合代表值。首先，

分别计算出各个样本代表值与综合代表值的综合相似度，并按其大小进行排序： 

k  21 ， mk ,,2,1   

由于综合相似度的值越大，表示该地区的样本代表值与整个地区的综合代表值特征的相似性越大，

因此，选取相似度大的几个地区样本代表值的数据进行最后综合代表值的确定。 

D.3.5 模糊关系系数的计算 

综合代表值的模糊关系系数 B 可用下式计算： 
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                                ……（D.26） 

第 k 个样本代表值的模糊关系系数 k 可用下式计算： 
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                              ……（D.27） 

式中：   


n

i
ib

1

为综合代表值在评价指标论域上的隶属度之和； 

         


n

i
kix

1

为第 k 个样本代表值在评价指标论域上的隶属度之和。 

D.3.6 综合代表值的确定 

将各个样本代表值按其与综合代表值的综合相似度从大到小依次排序为 m ,,, 21  ，综合相似度
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 值越大，则该地区样本代表值与综合代表值特征的相似性越大，同时其值对确定综合代表值的影响也

越大。 

a）一般地，设第 i 个代表值为 '
iC ，则其误差为 )( '

ii CC  ，于是第 1i 个代表值可用下式计算： 

                   )( '''
1 iiiii CCCC   ')1( iiii CC   ，                             ……（D.28） 

即用第 i 个代表值的误差 )( '
ii CC  及其与第 1i 个代表值的综合相似度进行修正，修正后的值作为第 1i

个代表值的估算值。 

    b）按照上面的公式继续推导，可得整个地区综合代表值为： 
'

1111 )1( CCCB    

= ])1()[1( '
2222111 CCC    

  

       = 321321211 )1)(1()1( CCC    

        +……+ mmm C)1()1)(1( 121     

                                 + 
  mmm C)1)(1()1)(1( 121                     ……（D.29） 

其中： 
mC 为初始预测值，为 m 个样本代表值的算术平均值： 

                                  


 
m

k
km C

m
C

1

1
                                 ……（D.30） 

式中： kC 表示第 k 个地区样本代表值。 

若 m  11 ，则上述推导得出的综合代表值计算公式与指数平滑法完全相同，因此，此式具

有指数平滑法的特性。 

 

    BC 321321211 )1)(1()1( C

c）m 为选取的子地区样本代表值的个数，根据需要确定。由于上述公式的权值呈指数级数递减，

因此一般取前 3~4 个子地区样本代表值就可以满足要求，此时公式变为：

CC   ))(1)(1)(1(
3

1
321321 CCC                ……（D.31） 

d）为进一步提高精度，可根据公路工程施工定额的特点，引入一个精度调整系数 ，考虑所选地

区样本代表值对综合代表值的影响各不相同，其值可由综合代表值与所选地区样本代表值的模糊关系系

数决定；同时考虑施工定额平均先进性原则等方面， 值一般小于 1。其经验公式为： 

                          





































 14.018.018.1

1
9.0

321 






 BBB

n
               ……（D.32） 

式中： B 为综合代表值的模糊关系系数； 

      321 ,,   分别为第 1、2、3 个所选地区样本代表值的模糊关系系数。 

e）求解整个地区综合代表值。 

       综合代表值： BB CC '                                                     ……（D.33） 
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附 录 E 

（规范性附录） 

示例 

E.1 数据识别处理示例   

测定人员在A、B两个施工项目上测得某工作定额原始数据如表E.1所示： 

表 E.1 工作时间                     

观测次数 

项目 

1 2 3 4 5 6 7 8 

A（小时） 2.10 2.50 2.13 2.15 2.15 2.12 2.14 2.10 

B（小时） 2.13 2.12 2.13 2.10 2.13 2.11 2.14 2.11 

a)项目 A 观测数据的第一类误差识别与处理 

1) 误差极限值法识别 

)( minmaxmax xxKxLim 


 

=2.17+0.8×（2.5－2.1） 

=2.49 

)( minmaxmin xxKxLim 


 

     =2.17－0.8×（2.5－2.1） 

     =1.85 

    可知样本数据2.5在[1.85，2.49]之外，故剔除。 

2) 狄克逊准则判别法识别 

        A组数据从小到大排列，n =8，则： 

897.0
11.25.2

15.25.2
1 




r  

2.0
1.215.2

1.211.2
2 




r
 

   
 取为 0.05，查表得判别标准 )8,05.0(D =0.608， 

   可知， )8,05.0(1 Dr  ，故样本数据 2.5 包含粗大误差，应剔除。 

   采用上述识别方法判断项目 B 的样本数据不存在粗大误差。
 

b)项目 A 和 B 的样本数据第二类系统误差的识别 

1)计算平均值 
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 项目 A 样本数据的平均值 1x =2.127，项目 B 样本数据的平均值 2x =2.121。 

2)计算标准差 

 项目 A 样本数据的标准差 1 =0.021，项目 B 样本数据的标准差 2 =0.014。 

3)识别系统误差 

 
21 xx  =0.006 

 2
2

2
1   =0.025 

因为， 21 xx  <3 2
2

2
1   ，所以，项目 A 和 B 的样本数据之间不存在第二类系统误差。 

E.2 施工定额编制示例 

已知条件： 

1）现场仅观测挖土、运土、清理坑底三个工序的基本工作时间，每道工序的具体测定数据分别见

表 E.2、表 E.3 和表 E.4。 

2）各工序的工程量：基坑体积为 75m
3
，清理整修坑底、坑壁面积为 36m

2
，回填后多土 32m

3
。 

3）根据经验，估计其它定额时间（辅助工作时间、准备与结束工作时间、休息时间和不可避免中

断时间）占基本工作时间 15%。 

表 E.2 人工挖基坑土的观测值 

观测值 观测 

项目 

基本情况 

第一次 第二次 第三次 第四次 

备注 

工人数量 7 11 6 8  

耗时（min） 446 258 262 368  挖土出坑 

产量（m3） 27 24.1 13.5 25.2  

 

表 E.3 运土的观测值 

观测值 观测 

项目 

基本情况 

第一次 第二次 第三次 第四次 

备注 

工人数量 7 8 6 4  

耗时（min） 110 120 121 128  

手推车运

20 米 

产量（m3） 19.8 25.9 18.7 13.4  
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表 E.4 清理坑底的观测值 

观测值 观测 

项目 

基本情况 

第一次 第二次 第三次 第四次 

备注 

工人数量 7 5 6 4  

耗时（min） 25 26 28 20  

清理

整修 

产量（m3） 35 25 30 15  

编制步骤： 

1)计算挖土出坑的施工定额时间 

    基本工作时间： 

         （（7×446+11×258+6×262+8×368）÷（27+24.1+13.5+25.5））=116.659（min/m
3
） 

    定额时间： 

          116.659÷（1-15%）=137.246（min/m
3
） 

2)计算清理整修的施工定额时间 

    基本工作时间： 

          ((7×25+5×26+6×28+4×20)÷(35+25+30+15))=5.266(min/m
2
) 

    定额时间： 

          5.266÷(1-15%)=6.196(min/m
2
) 

 3)计算手推车运土的施工定额时间 

    基本工作时间： 

         ((7×110+8×120+6×121+4×128)÷(19.8+25.9+18.7+13.4))=38.148(min/m
3
) 

    定额时间： 

         38.148÷(1-15%)=44.881(min/m
3
) 

4)计算挖基坑土方的施工定额 

    挖基坑土方施工定额（10m
3
）的工作内容: 挖土，清理整修坑底、坑壁，手推车运土20米。 

       （137.246×75+6.196×36+44.881×32）÷（60×8×75）×10=3.320(工日/10m
3
) 

E.3 预算定额编制示例 

编制水泥稳定碎石基层预算定额的机械台班消耗量。 

1)准备阶段 

确定水泥稳定碎石基层的工作内容：整理路基，铺料，撒灰，拌合，洒水，碾压，整型，初期养护。

定额单位取为1000m
2
。 

2)收集资料阶段 

确定施工方法：拖拉机带犁路拌。对应的施工过程划分为：平地机铺料、8t压路机轻碾、人工铺水

泥、拖拉机带犁沿路拌和、6000L洒水车洒水、15t压路机碾压、平地机整型、初期养护。 

3)编制定额阶段 

根据划分的施工工序（见表E.5），查找对应的施工定额，填表E.6的第（1）—（6）栏。 

根据施工工艺（见表E.5）和标准图纸计算各工序的工程量（见表E.5），填表E.6的第（7）栏。 

确定各机械的幅度差系数，填表E.6的第（8）栏。 

计算预算定额的机械台班消耗量，填表E.6的第（9）栏： 
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    第（9）栏=第（6）栏×第（7）栏/第（4）栏 

4)整理 

将计算结果整理为定额成果表，见表E.7。 

表 E.5 定额编制说明表 

定额名称 水泥稳定碎石基层 定额单位 1000m2 

工作内容：整理路基，铺料，撒灰，拌合，洒水，碾压，

整型，初期养护。 

子目划分：平地机铺料、8t 压路机轻碾、人工铺水泥、拖

拉机带犁沿路拌和、6000L 洒水车洒水、15t 压路机碾压、

平地机整型、初期养护。 

施工方法：拖拉机带犁路拌。 

施工工艺及工程量：平地机铺料 1次工程量为

1000m2，8t 压路机轻碾 2次工程量为 2000m2，

人工铺水泥无需机械，拖拉机带犁沿路拌和 1

次工程量为 1000m2，采用 6000L 洒水车洒水

42m3，15t 压路机碾压 7 次工程量为 7000m2，

平地机整型 1 次工程量为 1000m2，初期养护无

需机械。 

 

 

表 E.6  预算定额机械台班消耗量计算表 

项目 施工定额 工程量 幅度差 预算定额值 
工序 

名称 单位 单位 代号 定额    

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

平地机

铺料 

120KW 平地

机 
台班 1000m2 30502 0.232 1000m2 1.22 0.28 

压路机

轻碾 
8t 压路机 台班 1000m2 32003 0.112 2000m2 1.21 0.27 

拖拉机

带犁沿

路拌和 

75KW 拖拉

机 
台班 1000m2 30901 0.23 1000m2 1.19 0.27 

洒水车

洒水 

6000L 洒水

车 
台班 100m3 23305 1.53 42m3 1.18 0.76 

压路机

碾压 
15t 压路机 台班 1000m2 32003 0.15 7000m2 1.21 1.27 

平地机

整型 

120KW 平地

机 
台班 100m2 31903 0.00721 1000m2 1.22 0.09 
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表 E.7  成果表：水泥稳定碎石基层（机械）  单位：1000m2 

项目 单位 代号 

拖拉机带犁路拌 

（水泥 5%，厚度 15cm） 

120KW 平地机 台班 1057 0.37 

75KW 拖拉机 台班 1063 0.27 

8t 压路机 台班 1075 0.27 

15t 压路机 台班 1078 1.27 

6000L 洒水车 台班 1405 0.76 

E.4 基于综合相似度编制预算定额示例 

已知条件： 

测定人工整修边坡定额子目： 

1）类型：路基高 2m 以内，坡面为砂石土质，杂草较少，冲沟较小(深约 10cm 以内)。 

2）工作内容：挂线，整修，处理冲沟，填塞裂缝，拍实，铺平，20m 内取土。 

3）质量要求：坡面平顺，坚实无冲沟、裂缝，坡度符合设计要求。 

E.4.1确定主要影响因素 

选择如下4个因素作为影响测定定额值的主要因素：（1）自然条件、（2）工作对象、（3）交通组

织状况、（4）工人技能掌握状况 

E.4.2 确定相应隶属度 

采用专家调查法确定隶属度，得出一个表示各样本代表值隶属度的数据矩阵，见表E.8。 

表 E.8  样本代表值与综合代表值隶属度关系表 

样本号 自然条件 )( 1u  工作对象 )( 2u  
交通组织状况

)( 3u  

工人技能掌握

状况 )( 4u  

A 0.55 0.55 0.40 0.60 

B 0.45 0.55 0.45 0.55 

C 0.50 0.40 0.50 0.50 

D 0.55 0.50 0.45 0.55 

样 本 代 表 

值 

E 0.50 0.55 0.45 0.60 

综合代表值 Z 0.50 0.50 0.45 0.60 

由此，得出样本代表值和综合代表值的主要影响因素模糊集： 
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



























60.045.050.050.0

60.045.055.050.0

55.045.050.055.0

50.050.040.050.0

55.045.055.045.0

60.040.055.055.0

U  

即：      60.0,40.0,55.0,55.0AU ，    55.0,45.0,55.0,45.0BU  

          50.0,50.0,40.0,50.0CU ，    55.0,45.0,50.0,55.0DU  

          60.0,45.0,55.0,50.0EU ，    60.0,45.0,50.0,50.0ZU  

E.4.3确定综合相似度 

a)计算模糊贴近度 

1）综合代表值 Z 与样本代表值 BA, 的海明距离： 

0375.0)005.005.005.0(
4

1
)()(

1
),(

1

 


n

i
AZH iUiU

n
AZd  

0375.0)05.0005.005.0(
4

1
)()(

1
),(

1

 


n

i
BZH iUiU

n
BZd  

则其海明贴近度分别为： 
9625.0),(1),(  AZdAZ HH  

9625.0),(1),(  BZdBZ HH  

同理，计算出综合代表值 Z 与样本代表值 EDC ,, 的海明贴近度分别为： 

9375.0),( CZH ，  9750.0),( DZH ，  9875.0),( EZH  

2）综合代表值 Z 与样本代表值 BA, 的最大最小贴近度： 

),( AZZ












n

i
ii

n

i
ii

uAuZ

uAuZ

1

1

)]()([

)]()([
= 9302.0

15.2

2

60.045.055.055.0

60.040.050.050.0



  

),( BZZ












n

i
ii

n

i
ii

uBuZ

uBuZ

1

1

)]()([

)]()([
= 9286.0

10.2

95.1

60.045.055.050.0

55.045.050.045.0



  

同理，计算出综合代表值 Z 与样本代表值 EDC ,, 的最大最小贴近度分别为： 

8810.0),( CZZ ，  9524.0),( DZZ ，  9762.0),( EZZ  

    3）综合代表值 Z 与样本代表值 BA, 的模糊贴近度： 

9464.0)9302.09625.0(
2

1
)(

2

1
),(  ZHM AZ   

9456.0)9286.09625.0(
2

1
)(

2

1
),(  ZHM BZ   

同理，计算出综合代表值 Z 与样本代表值 EDC ,, 的模糊贴近度分别为： 

9093.0),( CZM ，  9637.0),( DZM ，  9819.0),( EZM  

 

b)计算灰色关联度 
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1）将序列无量纲化 

 2.1,9.0,1,1
50.0

60.0
,

50.0

45.0
,

50.0

50.0
,

50.0

50.0

)1(

)(' 







Z

Z

U

iU
Z  

 091.1,727.0,1,1
55.0

60.0
,

55.0

40.0
,

55.0

55.0
,

55.0

55.0

)1(

)(' 







A

A

U

iU
A  

同理，有： 

)222.1,1,222.1,1(' B ，         )1,1,8.0,1(' C  

)1,818.0,909.0,1(' D ，        )2.1,9.0,1.1,1(' E  

2）求差序列 

由公式 )()()( '' iUiUi AZZA  ，则得 )109.0,173.0,0,0( ZA ， 

同理，有： 

    )022.0,1.0,222.0,0(ZB ，     )2.0,1.0,2.0,0( ZC  

    )2.0,082.0,091.0,0(ZD ，     )0,0,1.0,0(ZE  

3）求两级差 

由 )(maxmax iM k
ki

 ， )(minmin im kki
 ，可得： 222.0M ， 0m  

4）计算关联系数 

取分辨系数 5.0 ，由 )(iZA =
Mi

Mm

ZA 




)(

，可得： 

1
111.0

111.0

222.05.00

222.05.00
)1( 




ZA ，   1
111.0

111.0
)2( ZA ， 

391.0
284.0

111.0
)3( ZA ，             505.0

220.0

111.0
)4( ZA 。 

同理，有： 

    674.0ZB ， 560.0ZC ， 621.0ZD ， 882.0ZE  

c）计算综合相似度 

根据前述内容，由综合相似度公式： kZHk  2.0)(
2

1
8.0  ，可得： 

902.02.0),(8.0  ZAMZA AZ  ， 891.02.0),(8.0  ZBMZB BZ   

同理，有： 

    839.0ZC ，    895.0ZD ，    962.0ZE  

E.4.4数据样本的选择 

按照各样本代表值和综合代表值的综合相似度进行排序，见表E.9所示。 

表 E.9  样本代表值按综合相似度排序表 

样本代表值排序 E A D B C 

综合相似度 0.962 0.902 0.895 0.891 0.839 

由于综合相似度的值越大，表示该样本代表值与综合代表值特征的相似性越大。选取相似度大的前

三个样本代表值的数据进行综合代表值的最后确定。 

E.4.5计算模糊关系系数 
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a)样本代表值： 

10.260.045.055.050.0:
4

1


i

iuE  

    10.260.040.055.055.0:
4

1


i

iuA  

    05.255.045.050.055.0:
4

1


i

iuD  

    00.255.045.055.045.0:
4

1


i

iuB  

    90.150.050.040.050.0:
4

1


i

iuC  

b)综合代表值： 

    05.260.045.050.050.0:
4

1


i

iuZ  

经比较， E 与 A ： 1.2
4

1


i

iu 为最大，所以： 

1)综合代表值的模糊关系系数为： 

        976.0
1.2

05.2

,max
4

1

4

1

4

1 



















i
xi

i
zi

i
zi

Z

uu

u
  

2)样本代表值 CBDAE ,,,, 的模糊关系系数分别为： 

       1
1.2

1.2
E ，       1

1.2

1.2
A ，    976.0

1.2

05.2
D ， 

       952.0
1.2

0.2
B ，   905.0

1.2

9.1
C  

E.4.6计算综合代表值 

a)计算精度调整系数 ： 

    





































 14.018.018.1

4

1
9.0

D

Z

A

Z

E

Z








  

      













 






 






  1

976.0

976.0
4.01

1

976.0
8.01

1

976.0
8.1

4

1
9.0  

      0156.09.0   

      8844.0  

b)综合代表值 '
ZC ： 

ZC DAE CCC )1)(1()1( 213121   ))(1)(1)(1(
3

1
321 DAE CCC    

       


3

1
0.9930.0980.0380.8951.1340.0380.9021.1030.962

0.993)1.134(1.1030.1050.0980.038  104.1  
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    ZZ CC '  

   104.18844.0   

   976.0  

E.5 概算定额编制示例 

 编制隧道洞门墙砌筑的概算定额。 

1)准备工作阶段 

确定洞门墙砌筑的工作内容：搭拆脚手架，砂浆制作，选料，砌筑，勾缝，养生。定额单位取为10m
3
。

填表E.10 

2)收集资料阶段 

确定施工方法：混凝土块预制安装。对应的施工过程划分为：混凝土块预制、混凝土块安装。 

3)编制定额阶段 

查找“混凝土块预制”、“混凝土块安装”，对应的预算定额，填表E.11的第（1）—（6）栏。 

根据施工工艺和标准图纸计算各工序的工程量（见表E.10），填表E.11的第（7）栏。 

确定人工和机械的幅度差系数，填表E.11的第（8）栏。 

计算概算定额的工料机消耗量，填表E.11的第（9）栏： 

    第（9）栏=第（6）栏×第（7）栏/第（4）栏 

4)整理 

将计算结果整理为定额成果表，见表E.12。 

表 E.10 概算定额编制说明表 

定额名称 洞门墙砌筑 定额单位 10m3 

工作内容：搭拆脚手架，砂浆制作，选料，砌筑，勾缝，养生。

子目划分：混凝土块预制、混凝土块安装。 

施工方法：混凝土块预制安装。 

施工工艺及工程量：预制混凝土块，查预算定额

30200101 安装 10m3需要预制混凝土块 9.2m3；安

装混凝土块 10m3。 

表 E.11 概算定额工料机消耗量计算表 

项目 预算定额 

工作 

名称 单位 单位 代号 定额 

工程量 幅度差 概算定额值 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

混凝土块安装 人工 工日 10m3 30200101 19.6 10m3 1.02 20 

混凝土块安装 原木 m3 10m3 30200101 0.072 10m3 1 0.072 

混凝土块安装 锯材 m3 10m3 30200101 0.051 10m3 1 0.051 

混凝土块安装 铁件 kg 10m3 30200101 0.4 10m3 1 0.4 
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表 E.11 概算定额工料机消耗量计算表(续) 

项目 预算定额 

工作 

名称 单位 单位 代号 定额 

工程量 幅度差 概算定额值 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

混凝土块安装 8-12 号铁丝 kg 10m3 30200101 5.9 10m3 1 5.9 

混凝土块安装 32.5 级水泥 t 10m3 30200101 0.374 10m3 1 0.374 

混凝土块安装 水 m3 10m3 30200101 7 10m3 1 7 

混凝土块安装 中（粗）砂 m3 10m3 30200101 1.51 10m3 1 1.51 

混凝土块安装 其他材料费 元 10m3 30200101 6.3 10m3 1 6.3 

混凝土块安装 

小型机具使

用费 

元 10m3 30200101 2.8 10m3 1.02 2.9 

混凝土块预制 人工 工日 10m3 30200105 37.2 9.2m3 1.02 34.9 

混凝土块预制 型钢 t 10m3 30200105 0.012 9.2m3 1 0.011 

混凝土块预制 电焊条 kg 10m3 30200105 0.2 9.2m3 1 0.2 

混凝土块预制 铁件 kg 10m3 30200105 1.1 9.2m3 1 1.0 

混凝土块预制 32.5 级水泥 t 10m3 30200105 3.01 9.2m3 1 2.77 

混凝土块预制 水 m3 10m3 30200105 16 9.2m3 1 15 

混凝土块预制 中（粗）砂 m3 10m3 30200105 4.95 9.2m3 1 4.55 

混凝土块预制 碎石（4cm） m3 10m3 30200105 8.48 9.2m3 1 7.80 

混凝土块预制 其他材料费 元 10m3 30200105 67.8 9.2m3 1 62.4 

混凝土块预制 

小型机具使

用费 

元 10m3 30200105 1.1 9.2m3 1.02 1.0 

表 E.12  成果表：洞门墙砌筑       单位：10m3 

项目 单位 代号 混凝土预制块 

人工 工日 1 54.9 

原木 m3 101 0.072 

锯材 m3 102 0.051 
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表E.12  成果表：洞门墙砌筑(续) 

 

项目 单位 代号 混凝土预制块 

型钢 t 182 0.011 

电焊条 kg 231 0.2 

铁件 kg 651 1.4 

8-12 号铁丝 kg 655 5.9 

32.5 级水泥 t 832 3.143 

水 m3 866 22 

中（粗）砂 m3 899 6.06 

碎石（4cm） m3 952 7.80 

其他材料费 元 996 68.7 

小型机具使用费 元 1998 3.9 

 

_________________________________ 


