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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由山西省交通运输厅提出、组织实施和监督检查。 

山西省市场监督管理局对标准的组织实施情况进行监督检查。 

本文件由山西省交通运输标准化技术委员会(SXS/TC37)归口。 

本文件起草单位：山西省交通规划勘察设计院有限公司、山西交通科学研究院集团有限公司。 

本文件主要起草人：赵虎生、周博、贾鹏云、李雪浩、王国栋、安晓甜、刘庆华、张娟、郭睿、蔡

先强、田广予、张磊、满冠峰、李晓旭、贾韵洁、苏鹏。 
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湿陷性黄土地区公路地基处理技术规范 

1 范围 

本文件规定了湿陷性黄土地区公路地基处理技术的规范性引用文件、术语和定义、基本规定、工程

地质勘察、地基处理设计、地基处理施工工艺及检验标准、公路工程综合防排水措施。 

本文件适用于新建及改扩建公路工程中的湿陷性黄土地基处理。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 50007  建筑地基基础设计规范 

GB 50025  湿陷性黄土地区建筑标准 

GB/T 50783  复合地基技术规范 

GB 51004  建筑地基基础工程施工规范  

JTG C20  公路工程地质勘察规范 

JTG D30  公路路基设计规范 

JTG/T 3610  公路路基施工技术规范 

JTG/T D31-02  公路软土地基路堤设计与施工技术细则 

JTG/T D31-05  黄土地区公路路基设计与施工技术规范 

JTG/T D33  公路排水设计规范 

JTG F80/1  公路工程质量检验评定标准第一册土建工程 

JTG 3363  公路桥涵地基与基础设计规范 

JGJ 79  建筑地基处理技术规范 

JGJ/T 406  预应力混凝土管桩技术标准 

DB 14/T 713  湿陷性黄土地区既有公路路基沉降处治设计与施工技术规程 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

湿陷性黄土地区 

在地表水作用下，黄土结构发生破坏，产生显著沉降变形的黄土分布区域。 

3.2  

季节性积水 

某个特定季节内路基及周边一定范围内存在的重复性积水现象。 
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3.3  

经常积水 

不随季节变化，在路基及周边一定范围内经常性或连续发生的长期积水现象。 

3.4  

浸湿可能性小 

土体不易受水浸泡或受水浸泡时水的渗透作用仅发生在土体表面。 

3.5  

浸湿可能性大 

土体受水浸泡时，渗透作用明显，土体一定深度范围内含水量明显增大。 

3.6  

重夯 

夯击能小于1000KN·m的夯实加固法。 

3.7  

强夯 

夯击能不小于1000KN·m的夯实加固法。 

3.8  

隔断法 

采用设置隔水帷幕（隔水墙）让地基中部分土体含水量基本保持不变，防止湿陷性黄土随土中含水

量变化而产生湿陷的地基处理方法。 

3.9  

隔水墙 

为阻止水分沿地基横向渗透，设置的一种垂直或近似垂直的防水隔离结构。 

3.10  

隔水帷幕 

采用深层搅拌、旋喷等方法，在地下形成的一道连续的、具有一定厚度和抗渗性能的防水隔离带。 

4 基本规定 

4.1 湿陷性黄土地基处理应贯彻经济合理、安全适用的原则，处理湿陷厚度要合理。 

4.2 湿陷性黄土地基处理措施应充分考虑湿陷等级、填挖高度、周边环境、施工工艺等因素。 

4.3 地基处理应与防排水相结合，做到防治并重。 

4.4 地基处理应充分考虑就地取材、经济环保的原则，积极稳妥采用新技术、新材料、新工艺、新结

构。 

5 工程地质勘察 

5.1 山西省黄土地质年代划分 

黄土按地层的地质年代划分应符合表1的规定。 
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表1 山西省黄土地层按地质年代划分及湿陷性特征 

地质年代 地层名称 湿陷性特征 

全新世Q4 
近期Q4

2 — 

新黄土 

新近堆积 

一般具有非自重湿陷性，常具有高压缩性；多为

次生黄土，一般分布于河流低阶地处；湿陷厚度

一般2~5m。 

早期Q4
1 — 

湿陷性黄土 
具有湿陷性；多为原生黄土，一般分布于山顶和

河流高阶地处；湿陷厚度一般3~15m； 晚更新世Q3 马兰黄土 

中更新世Q2 离石黄土 
老黄土 

— 上部部分土层具有湿陷性 

早更新世Q1 午城黄土 — 不具有湿陷性 

5.2 工程地质勘察内容及要求 

5.2.1 湿陷性黄土地区工程地质勘察内容应符合 JTG C20 的规定。 

5.2.2 湿陷性黄土地区应采用工程地质调绘、挖探、钻探、室内试验等综合手段进行工程地质勘察，

除满足 JTG C20 的规定外，尚应符合下列规定： 

a) 工程地质调绘应沿拟定的路线进行，调绘比例尺及精度应符合 JTG C20 相关规定； 

b) 勘探测试点应根据黄土地貌单元、地层年代、成因类型、土质分类进行布置； 

c) 勘探测试点，应沿路线中线布置，每公里不少于 2 个，工程地质条件复杂时，应沿路线增加

勘探测试；涵洞、通道应结合地基土类别横向布置勘探点，数量不少于 2 个； 

d) 桥头路基位置应结合地貌单元，布置控制性勘探测试点，数量不少于 1 个； 

e) 路基及构筑物的浅基础，非自重湿陷性黄土场地的勘探深度应至基底以下不小于 10m；自重

湿陷性黄土场地，晋西地区应不小于 15m，其他地区应不小于 10m，且不小于压缩层厚度；

对于桥台路基等的勘探深度应不小于桥台持力层厚度，且至非湿陷性黄土层顶面； 

f) 黄土地层中采取原状土样，宜采用挖探或原位静压的方法，取样竖线间距宜为 1.0m，土样直

径不宜小于 120mm，并应符合 GB 50025 取样的规定； 

g) 室内测试试验项目可按表 2 选用。 

表2 室内测试试验项目表 

试验项目 路基 桥台、涵洞 

颗粒分析 （+）
 

（+）
 

天然含水率 + + 

质量密度 + + 

液限 + + 

塑限 + + 

剪切试验 + （+）
 

压缩系数 + + 

湿陷系数 + + 

自重湿陷系数 + + 

湿陷起始压力 + + 

注： “+”为必做项目；“（+）”为选做项目。 

5.3 湿陷性评价 
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5.3.1 黄土的湿陷性应按室内浸水饱和（压缩）试验在一定压力下测定的湿陷系数（δs）值判定，并

符合下列规定： 

a) 当 δs＜0.015 时，为非湿陷性黄土； 

b) 当湿陷系数 δs 的值等于或大于 0.015 时，为湿陷性黄土； 

c) 湿陷性黄土的湿陷系数按表 3 划分。 

表3 湿陷性黄土湿陷程度划分 

湿陷系数 0.015≤δs≤0.03 0.03＜δs≤0.07 δs＞0.07 

湿陷程度 轻微 中等 强烈 

 

5.3.2 湿陷性黄土的自重湿陷量（∆zs）和总湿陷量（∆s）的计算应符合 GB 50025 的规定。湿陷性黄

土地基湿陷等级应按表 4 判定。 

表4 黄土地基的湿陷性等级判定 

湿陷类型 非自重湿陷性场地 自重湿陷性场地 

∆s（mm） ∆zs≤70 70＜∆zs≤350 ∆zs＞350 

∆s（mm） 

50＜∆s≤100 
Ⅰ（轻微） 

Ⅰ（轻微） 
— 

100＜∆s≤300 Ⅱ（中等） 

300＜∆s≤700 Ⅱ（中等） 
Ⅱ（中等） 

或Ⅲ（严重） 
Ⅲ（严重） 

∆s＞700 Ⅱ（中等） Ⅲ（严重） Ⅳ（很严重） 

注： 对70＜∆zs≤350、300＜∆s≤700一档的划分，当湿陷量的计算∆s＞600mm、自重湿陷量∆zs＞300mm时，可

判为Ⅲ级，其他情况可判为Ⅱ级；当∆s＜50mm时，按照一般场地考虑。 

 

5.3.3 应按路线开挖后的设计标高，结合黄土地貌单元、地层年代和成因类型等分段评价地基湿陷等

级，湿陷性黄土段落划分可参考附表 A.1。 

5.3.4 湿陷性黄土桩侧土平均摩阻力特征值，可按照表 5 的数值估算。 

表5 湿陷性黄土桩侧土平均摩阻力特征值 

单位为千帕 

黄土类型 钻、挖孔灌注桩 打（压）预制桩 

非自重湿陷性黄土 30 35 

自重湿陷性黄土的计算

值或实测值（mm） 

70~200 -10 -15 

≥200 -15 -20 

6 地基处理设计 

6.1 处理等级分类 

湿陷性黄土地区路基地基处理宜按照公路等级及构造物重要性程度划分为甲类、乙类和丙类，分类

标准见表6。 
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表6 湿陷性黄土地区路基地基处理工程等级划分 

工程等级 划分标准 

甲 

①与桥台距离25m范围内的高速公路、一级公路的路基部分； 

②二级及二级以上公路的涵洞、通道； 

③各级公路墙高大于4m的挡土墙。 

乙 
①除甲类、丙类以外的工程； 

②各级公路墙高小于4m的挡土墙、二级及二级以下公路的涵洞、通道。 

丙 三级及三级以下公路。 

 

6.2 处理范围 

6.2.1 甲类工程应全部或部分消除路基湿陷性。湿陷性土层厚度小于 8m 时，处理深度应穿透湿陷性

土层；厚度大于 8m 时，处理深度宜为 8m~9m。 

6.2.2 乙类工程地基最小处理深度应符合表 7 的规定。 

表7 湿陷性黄土地基最小处理深度 

单位为米 

路基类型 

湿陷性等级与特征 

经常积水或浸湿可能性大 季节性积水或浸湿可能性小 

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 

路堤（＞4m） 2~3 3~5 4~6 6 0.8~1 1~2 2~3 5 

零填、挖方路基、路堤（≤4m） 0.8~1 1~1.5 1.5~2 3 0.5~1 0.8~1.2 1.2~2 2 

 

6.2.3 丙类工程挖方路基不处理；填方路基湿陷等级为Ⅰ~Ⅱ级时不处理。 

6.2.4 湿陷性黄土地基的处理宽度，应符合下列规定： 

a) 挡土墙路段非自重湿陷性黄土场地，应至基础底面外侧不小于 1m；对自重湿陷性黄土场地，

应至基础底面外侧不小于 2m； 

b) 路堤地段应至坡脚排水沟外侧不小于 1m，路堑地段为路基的整个开挖面。 

6.3 处理方案 

湿陷黄土地区地基处理方案选择，应依据湿陷性等级、工程等级及施工条件选择合理处理方案。处

理方案选择见表8。 
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表8 湿陷性黄土地基处理方案 

工程处理等级 
湿陷等级 

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 

甲 

类 

 

湿陷性黄土厚度

小于等于5m 
重夯（600kN·m） 强夯（1000kN·m） 强夯（2000kN·m） 

湿陷性黄土厚度

大于5m 
强夯（1000kN·m） 

采用桩处理，当湿陷性黄土厚度小于 8m 时，桩长应以桩长穿透湿陷性土层厚

度≥1m 控制；在当湿陷性厚度大于 8m 时，桩长以 8m~9m 控制。 

乙

类 

填

方 

填高大于等

于4m 

填前碾压 

冲击碾压（30kJ）； 

不具备冲碾时采用重夯

（600kN·m） 

重夯（600kN·m） 强夯（2000kN·m） 

填高小于4m 

冲击碾压（30kJ） 

不具备冲碾时采用重夯

（600kN·m） 

重夯（600kN·m） 

挖方 
下路床翻松碾压，

上路床回填灰土。 

挖至路床底后，碾压后下路床分层压实，上路床

回填灰土。 

挖至路床底后，冲击碾压

（30kJ）后，下路床分层压实，

上路床回填灰土。不具备冲碾

时，采用重夯（300kN·m） 

挡墙、涵洞、通道 50cm灰土封水垫层 重夯后50cm灰土垫层封水 强夯 

丙

类 

填方 不处理 冲击碾压（30kJ） 重夯（600kN·m） 

挖方 不处理 

注1：夯击能的选择需要根据湿陷性黄土的分布厚度、含水量等因素有关，表中仅为推荐值，具体要根据现场条件

合理选择确定。 

注2：当涵洞、通道、挡土墙等构造物的地基承载力不满足要求时，需要将消除湿陷性和提高地基承载力综合考虑，

可采用灰土换填和挤密桩、桩基础法。 

注3：灰土垫层可采用石灰土、水泥土或其它类型的改良土，路堤垫层底压实度不小于91%，路堑路床垫层底压实度

不小于上路堤。 

注4：无法采用冲击碾压、重夯、强夯时，可采用隔断法，隔断法两侧处理深度不小于同类工程要求。 

6.4 冲击碾压法 

6.4.1 冲击碾压法可用于处理路基连续长度大于 100m 的路段，处理厚度宜为 0.5m~1.0m,不宜超过

1.5m。 

6.4.2 湿陷性黄土地区新建道路冲击碾压的压实标准根据地质条件、公路等级、使用要求等确定，一

般情况下地基的冲压遍数不宜超过 40 遍，冲击碾压后 1m 深度范围内的压实度不宜低于 91%，湿陷系

数宜小于 0.015。 

6.4.3 冲击碾压夯沉量应按 20cm 控制。 

6.4.4 冲压地基时，应压至路基两侧排水沟底部，若路基两侧无排水沟则压至坡脚外 1m 范围内。 

6.4.5 构造物的保护应符合下列要求： 

a) 正常使用的构造物顶部以上填土高度大于 2.5m 或填石高度大于 3.0m，土工织物等合成材料竖

向填土厚度大于 1.5m 时，可直接进行冲击碾压； 

b) 设计应查明冲击碾压范围内的各种构造物，并应根据构造物的类型制定相应的保护措施。冲

击碾压法的有效加固深度及与构造物的最小水平安全距离应符合 JTG/T D31-05 相关规定。 

6.5 夯击法 
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6.5.1 夯击法可用于处理各类湿陷等级的湿陷性黄土地基，重夯处理的湿陷性土层厚度宜为 1m~3m，

强夯处理的湿陷性土层厚度宜为 3m~6m。 

6.5.2 原地基夯击沉降量应根据现场试验确定；若无现场试验，可参照表 9 执行。 

6.5.3 除本文件外，夯击法设计还应符合 JTG/T D31-05 相关要求。 

表9 夯沉量参考值 

类型 
夯击能 

（kN∙m） 

夯沉量 

（cm） 

强夯 

3000 100 

2000 80 

1000 60 

重夯 600 40 

6.6 挤密桩 

6.6.1 挤密桩法适宜无法进行夯实处理或湿陷性黄土层处理厚度大于 5m 的路段。 

6.6.2 挤密桩材料可采用灰土、干拌水泥碎石、水泥土等。 

6.6.3 水泥土挤密桩水泥通常使用强度等级为 32.5 的普通硅酸盐水泥。水泥土的配比通常为水泥与土

的质量比 1:6。 

6.6.4 挤密桩顶部应设置 30cm~50cm 灰土封水层。 

6.6.5 当地基土的含水率低于 12%，或土质坚硬成孔挤密困难，影响挤密效果时，可对处理范围内的

土层采取预浸水增湿措施。 

6.6.6 挤密桩设计应符合 JTG/T D31-05 相关规定。 

6.7 换填法 

6.7.1 换填法适用于处理湿陷性黄土承载力不足的情况，处理厚度不宜大于 3m。 

6.7.2 换填法一般采用石灰土垫层，项目实施过程中，若受限于材料短缺或成本效益问题，可采用水

泥土垫层。水泥土垫层用于上路床时，塑性指数不应大于 7。 

6.7.3 石灰土垫层的石灰剂量，其质量比对消石灰宜为 8%，对磨细生石灰宜为 6%。土料宜采用塑性

指数 7~15 的黏质土，不应含有有机质。土块粒径不宜大于 15mm。石灰中 CaO+MgO 含量不应低于 55%,

宜采用Ⅲ级钙质消石灰或Ⅱ级镁质消石灰。 

6.7.4 水泥土垫层的水泥剂量，其质量比宜为 4%~5%,宜选用强度等级为 32.5 级的普通硅酸盐水泥。 

6.7.5 换填法设计应符合 JTG/T D31-05 相关规定。 

6.8 隔断法 

6.8.1 隔断法适用于无法使用强夯、重夯、挤密桩处理的湿陷性黄土地基。隔断措施包括：隔水墙、

隔水帷幕。 

6.8.2 隔水墙适用于处理湿陷性黄土厚度小于 3m 的路段。高速公路、一级公路宜采用石灰土，二级

及二级以下公路可采用石灰土或素土。 

6.8.3 隔水帷幕适用于处理湿陷性黄土厚度小于 15m 的路段。隔水帷幕可采用夯实水泥土桩、水泥土

搅拌桩、高压旋喷桩等。 

6.8.4 设置隔水帷幕时，应采用桩搭接咬合方式连续布置，搭接宽度不宜小于桩径的 1/3，桩基设计参

照本文件 6.6 条执行。 

6.8.5 隔断法顶部应设 50m 厚封水垫层，垫层参照本文件 6.7 条执行。 
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6.8.6 水泥土搅拌桩、高压旋喷桩可参照 GB 50025 执行。 

6.9 桩基础法 

6.9.1 桩基础法适用于对承载力要求较高、变形控制严格、处理深度较深的湿陷性黄土路段。 

6.9.2 桩基础法包括水泥粉煤灰碎石桩（CFG 桩）、水泥土搅拌桩、高压旋喷桩、预制桩及灌注桩。 

6.9.3 桩基础顶部应设置 30cm~50cm 灰土封水垫层，垫层参照本文件 6.7 条执行。 

6.9.4 预制桩可参照 JGJ/T 406 执行。 

6.9.5 CFG 桩、高压旋喷桩可参照 JTJ 79 执行。 

6.9.6 水泥土搅拌桩、灌注桩可按照 GB 51004 执行。 

6.10 黄土陷穴处理 

6.10.1 对危害路基稳定的黄土陷穴应进行处理。黄土陷穴的处理方法应根据陷穴埋深及大小确定，可

采取开挖回填夯实及灌砂、灌浆、高分子材料填充等处理措施，处理宽度视公路等级而定。对流向陷穴

的地面水，应采取拦截引排措施；对路堑顶的裂缝和积水洼地，应填平夯实。 

6.10.2 除本文件外，黄土陷穴处理还应符合 JTG/T D31-05 相关要求。 

7 地基处理施工工艺及检验标准 

7.1 冲击碾压法 

7.1.1 冲击碾压施工前应选择代表性路段进行碾压试验，确定冲击压路机型号、施工工艺参数、质量

检验方法与标准。试验路段的直线段长度不宜小于 200m。 

7.1.2 冲击碾压处理湿陷性黄土地基施工应符合下列规定： 

a) 路堑冲击碾压完成后刮去表层松土，用振动压路机分层填筑压实至设计标高； 

b) 冲击碾压路段的最大纵坡不宜超过 6%。 

7.1.3 冲击碾压施工工艺应符合 JTG/T D31-05 相关要求。 

7.1.4 检验标准应符合 JTG F80/1 相关规定。 

7.2 夯击法 

7.2.1 夯击施工前应选择代表性路段进行试夯，确定夯击方案、夯击能、夯击遍数、间歇时间等参数，

试验路段的面积不宜小于 500m2。 

7.2.2 夯击法处理湿陷性黄土地基施工应符合下列规定： 

a) 夯锤宜采用铸钢构造，采用重锤低落距，质量一般为 10t~40t，夯锤底面为圆形，且对称设置

4 个贯通的排气孔，强夯锤质量应有明显且永久的标志； 

b) 夯击应分区进行，宜先边区后中部； 

c) 压实地基施工场地附近有对振动和噪声环境控制要求时，应合理安排施工工序和时间，减少

噪声与振动对环境的影响，或采取挖减振沟等减振和隔振措施。 

7.2.3 夯击法施工工艺和检验应符合 JTG/T D31-05 及 JTG F80/1 相关要求。 

7.3 挤密桩 

7.3.1 挤密桩施工前应进行成桩工艺和挤密效果试验，以确定设计、施工参数。 

7.3.2 挤密桩处理湿陷性黄土地基成孔施工应符合下列规定： 

a) 沉管法桩管宜选用壁厚不小于 10mm 钢管，沉管初始阶段宜采用低锤轻击，稳定后加大落距； 
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b) 预钻孔法成孔可采用螺旋钻、机动洛阳铲、钻斗等，钻杆上应有明显的深度标识。 

7.3.3 挤密桩处理湿陷性黄土地基夯填施工应符合下列规定： 

a) 沉管法成孔回填的夯实机具宜采用锤质量 0.2t 以上的夯锤，分层夯填之后的桩体压实度不宜

小于 93%； 

b) 预钻孔法成孔夯扩回填的夯实机应采用锤质量 1.0t 以上的夯锤，分层夯填之后的桩体压实度

不宜小于 93%。 

7.3.4 挤密桩施工工艺和检验应符合 JTG/T D31-05 相关要求。 

7.4 换填法 

7.4.1 换填法施工前应确定下卧层承载力，换填后承载力宜通过现场荷载试验确定。 

7.4.2 换填法处理湿陷性黄土地基施工应符合下列规定： 

a) 换填层应分层摊铺碾压，分层摊铺厚度不宜大于 0.3m，每层压实遍数宜通过试验确定，压实

机械宜采用平碾或羊足碾； 

b) 换填需分段施工时，上下两层的接缝距离不应小于 0.5m，接缝处宜增加压实遍数。 

7.4.3 换填法施工工艺和检验应符合 JTG/T D31-05 相关要求。 

7.5 隔断法 

7.5.1 隔水墙施工应符合下列规定： 

a) 隔水墙宽度不宜小于 1.0m； 

b) 隔水墙应分层填筑、分层压实，分层厚度不宜大于 0.3m，每层压实遍数宜通过试验确定。压

实机械宜采用液压夯，压实度不小于 95%。 

7.5.2 隔水帷幕施工应符合下列规定： 

a) 隔水帷幕宜根据地质条件、周边环境选择水泥土搅拌桩或高压旋喷桩，应保证桩体的均匀性

和连续性； 

b) 采用水泥土搅拌桩作为隔水帷幕时，水泥土搅拌桩搭接长度不宜小于 200mm；采用高压旋喷

桩作为隔水帷幕时，桩体布置不应小于两排，相邻桩间搭接长度不宜小于 300mm； 

c) 对施工中出现异常的部位，应采用补桩措施，且补桩的深度应与隔水帷幕的深度相同。 

7.5.3 隔段法顶部封水垫层施工工艺和检验标准参照本文件 7.4 条执行。 

7.5.4 高压旋喷桩施工工艺和检验应符合 JTJ 79 相关要求。 

7.5.5 水泥土搅拌桩施工工艺和检验应符合 JGJ/T 225 相关要求。 

7.6 桩基础法 

7.6.1 桩基础施工前应确定单桩竖向承载力特征值，进行成桩工艺和成桩强度试验。 

7.6.2 预制桩的施工工艺、质量检验标准应符合 JGJ/T 406 相关要求。 

7.6.3 水泥土搅拌桩、灌注桩的施工工艺、质量检验标准应符合 GB 51004 相关要求。 

7.6.4 CFG 桩的施工工艺、质量检验标准应符合 JTG/T D31-02 相关要求。 

7.6.5 高压旋喷桩施工工艺和检验应符合 JTJ 79 相关要求。 

8 公路工程综合防排水措施 

8.1 湿陷性黄土地区路基排水设施应实现有效衔接与协调，保证排水系统畅通且高效，防止地表水积

聚或渗透造成路基土体湿陷。 



DB14/T 3239—2025 

10 

8.2 湿陷性黄土地区路基排水沟、边沟、急流槽、截水沟等排水设施宜采用现浇混凝土，在条件受限

时，可经论证后采用浆砌材料。排水设施底部应做封水垫层且进行防渗处理。 

8.3 排水系统出水口宜设置在路基外 25 米以上的自然沟渠或河道。 

8.4 湿陷性黄土陷穴的防排水设计采取下列措施： 

a) 对流向陷穴的地表水，采取拦截引排措施； 

b) 对路堑顶的裂缝和积水洼地进行填平夯实，防止雨水下渗； 

c) 对靠山侧路堤的积水洼地进行填平夯实。 
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附 录 A  

（规范性） 

湿陷性黄土段落划分一览表 

 

表A.1  湿陷性黄土段落划分一览表 
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（m） 
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（m） 

起止里
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小计      
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