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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。  

本文件由山东省能源局提出并组织实施。 

本文件由山东省能源标准化技术委员会归口。 
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储水式光伏电热水器热水系统设计和安装规程 

1 范围 

本文件确立了储水式光伏电热水器热水系统设计和安装程序，规定了设计和安装的程序指示，描述

了相应的追溯和证实方法。 

本文件适用于储水式光伏电热水器热水系统的设计和安装。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 4706.12 家用和类似用途电器的安全 储水式热水器的特殊要求 

GB/T 18713 太阳热水系统设计、安装及工程验收技术规范 

GB/T 20289 储水式电热水器 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 设计和安装 

设计程序 

储水式光伏电热水器热水系统设计程序分为管路设计阶段、材料准备阶段和设备配置阶段。 

安装程序 

储水式光伏电热水器热水系统安装程序分为光伏组件安装阶段、储水罐体安装阶段和热水系统管

路安装阶段和温度调试阶段。 

5 设计 

概述 

设计过程包括现场勘查、负荷计算、系统选型、系统布局等具体步骤。 

管路设计 

5.2.1 循环管路的设计： 

a) 按照 GB/T 18713 的规定设计循环管路； 

b) 只准许采用冷水管或低温水管布置绕行的管路。 
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5.2.2 热水管路的设计： 

a) 当系统为直流式系统时，采用落水法设计热水管路；将冷水管路从储水罐体底部接入，热水管

路从储水罐体顶部接出； 

b) 当系统为自然循环和强迫循环时，采用顶水法设计热水管路。将冷水管路从储水罐体顶部接入，

热水管路从储水罐体侧部或下部接出。 

材料准备 

5.3.1 按照 GB/T 20289 的规定进行如下材料的准备： 

a) 建筑物结构图纸； 

b) 给排水系统图纸； 

c) 电源接入点资料。 

5.3.2 根据上述材料准备以下配置： 

a) 配置固定可靠，不会松脱的温控器、热断路器、直流断路器和电路控制器； 

b) 配置防腐性能高于 316L不锈钢条件的加热元件管材； 

c) 配置耐高温性能的进出水管； 

d) 配置负荷能力符合 GB/T 20289要求的固定悬挂装置。 

设备配置 

按照GB/T 20289中准确度和精度的要求配置仪器仪表等设备材料。 

6 安装 

概述 

安装过程包括光伏组件安装、储水罐体安装、热水系统管路安装和热水系统温度调试等具体步骤。 

光伏组件安装 

光伏组件安装按照如下程序操作： 

a) 先将光伏组件安装在屋顶或者朝阳的墙面上； 

b) 然后将光伏组件用固定的支架进行固定； 

c) 最后安装另外一套与支架无关联的防跌落二次保护设备。 

储水罐体安装 

储水罐体的安装按照如下程序操作： 

a) 先将储水罐体安装在离地面 1.5 m以上的墙壁或隔板上； 

b) 然后调整安装角度，让罐体周边有上下至少 250 mm，前面和两侧面至少 700 mm的活动余量。 

热水系统管路安装 

热水系统管路的安装按照如下程序操作： 

a) 按照 GB/T 18713 的规定安装热水系统管路； 

b) 使进水温度为 15 ℃、水箱内水温达到最高设定温度时，热水系统的出水温度能达到 40 ℃。 

热水系统温度调试 
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按如下操作进行温度调试： 

a) 将储水式光伏电热水器热水系统分别采用 220VAC交流电或光伏电的最高峰值（用直流电源将

其负 载电压调节到该峰值电压）加热到温控器自动断开，每分钟观察平均温度（采用不少于

5 个测温热电偶获得）直到达到最高值，确定热电偶测量值是否在（65±3）℃范围内。如果

没有，则切断热水系统的供电，调节温控器，重新注水，启动后正常工作到温控器断开，再次

确定热电偶的测量值的平均温度的最高值。重复此操作直到温控器断开后的热电偶测量值的

平均温度最高值在（65±3）℃的范围里； 

b) 如果热水系统有两个以上的温控器，首先设定控制加热元件的温控器，使得通过安装在加热元

件上方的温度传感器测得最高温度满足（65±3）℃。然后设置其他温控器使热电偶测量平均

温度的最高 值在（65±3）℃； 

c) 对没有内置温控调解器的热水器，则外接可调温控器将热水系统的平均温度设定到（65±

3）℃ , 来保证储水式光伏电热水器热水系统的有效热水输出量。 

7 追溯和证实方法 

过程记录 

在执行第5章所规定的各个阶段的程序指示过程中，记录并保存以下内容： 

—— 循环管路的设计简图； 

—— 热水管路的设计简图； 

—— 准备材料的材质、数量及型号登记表； 

—— 准备设备的精度（准确度）值登记表和产品合格证。 

证实方法 

7.2.1 概述 

采用以下方法证实安装过程： 

—— 接地电阻测试； 

—— 电气强度测试； 

—— 储水罐体压力试验。 

7.2.2 接地电阻测试 

用空载电压不超过12 V（交流或直流）且电流不低于10 A的电源，分别连接至下列部件和系统接地

端子： 

—— 对打算永久连接的 I类电气器具； 

—— 对其它 I类电气器具的接地触点或接地插脚； 

—— 测算出两者间的电阻； 

—— 对带电源线的器具，0.2 Ω或 0.1 Ω加上电源线的电阻，两者取小值； 

—— 对其它器具，0.1 Ω。 

7.2.3 电气强度测试 

只准许按照GB 4706.12的规定进行电气强度的测试，试验电压的数值宜是GB 4706.12规定的试验

电压1.2倍，测试时间为1 s。 
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7.2.4 储水罐体压力试验 

按照下列步骤进行储水罐体压力试验： 

—— 检查压力试验机、压力表等试验设备，确保其处于完好状态，且压力表经校验合格并在有效

期内，精度符合相关规定。对已安装完成的整体系统及储水罐体进行全面检查：查看系统各

连接部位（如管道接口、阀门、密封圈等）安装是否牢固、密封是否严密；确认光伏热水器

整体产品安装稳固，无松动现象。清理试验区域，确保系统周围无障碍物及无关杂物，设置

警示标识，防止无关人员靠近； 

—— 确认整体系统连接无误后，通过系统预设的压力测试接口连接压力试验机，确保连接部位密

封可靠。缓慢向储水罐体施加压力，升压速度控制在规定范围（如每分钟不超过 0.1MPa），

直至达到试验压力（工作压力的 1.5倍）。达到试验压力后，保压规定时间（宜为 30 

min）。期间密切观察储水罐体本体、系统各管道接口、阀门连接处等部位有无渗漏、变

形，监听系统有无异常声响，同时记录压力表读数变化； 

—— 保压结束后，通过系统泄压装置缓慢释放压力，降压过程平稳，避免压力骤降。压力完全释

放后，拆卸压力试验机与系统的连接，清理接口处残留水渍，检查系统各部件状态。判定试

验结果：若储水罐体及系统各连接部位无渗漏、无明显变形，且保压期间压力稳定，则试验

合格；反之不合格。合格产品标注试验信息，不合格产品需排查系统安装或罐体本身问题，

整改后重新试验并记录。 

 


