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    根据北京市规划委员会《北京市“十二五”时期城乡规划标准
化工作规划》和北京市质量技术监督局《关于印发2011年北京市地
方标准制修订项目计划的通知》（京质监标发〔2011]74号）的要求，
编制组在总结北京市外墙外保温目前所用做法、收集国内外资料的
基础上，经过广泛的调查研究、试验，完成了本规程的编制。
    本规程的主要技术内容分为5章，即总则、术语、基本规定、
材料性能要求、构造设计。

    本规程由北京市规划委员会归口管理，北京市建筑设计研究院
有限公司负责具体技术内容的解释。标准日常管理机构为北京市城
乡规划标准化办公室。
    本规程在实施工程中，请各单位结合工程实践，认真积累和总
结经验。如发现需要修改和补充之处，请及时将意见寄至北京市建
筑设计研究院有限公司（地址：北京市西城区南礼士路62号，邮编
100045)0

    北京市城乡规划标准化办公室联系电话：680580710

本规范主编单位：北京市建筑设计研究院有限公司
                    北京首建标工程技术开发中心
本规范参编单位：中国建筑设计研究院
                      北京金阳新建材有限公司
                      清华大学

本规范主要起草人员：周炳章、陶驯骥、卢清刚、钱稼茹、
                      娄 霓、陈小刚、张兰英、王辉的、
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孟繁海

本规范主要审查人员：王墨耕、姜学诗、沙志国、冯国梁、
                      刘凤阁、陶基力、王文栋、王棣生、

                      喻 晓
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1 总   则

1.0.1为贯彻国家建筑节能政策，执行北京市建筑节能标准，规范
外墙夹心保温系统的做法，保证工程质量，做到技术先进，安全可
靠，经济合理，制订本规程。

1.0.2本规程适用于抗震设防烈度为8度（(0.20g）及以下的地区，
且房屋建筑高度不超过80m的各类结构。
1.0.3外墙夹心保温的设计、施工除应符合本规程外，尚应符合国
家、行业和北京市的相关标准规定。
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2 术   语

2.0.1外墙夹心保温系统system of external sandwich wall insulation
    由内叶墙、保温层、外叶墙和拉结件构成，内、外叶墙之间预留
的空腔内填充保温或隔热材料， 内、外叶墙之间用防锈的金属拉结件
连接，形成夹心复合外墙。

2.0.2伸缩缝expansion joint
    将建筑物分割成独立的结构单元，彼此能自由伸缩变形的竖向
缝。通常有双墙伸缩缝、双柱伸缩缝。

2.0.3控制缝control joint
    设置在山墙或大片实心墙体上，允许墙身在其平面内自由变形的
构造缝。

2.0.4外叶墙external wall of cavity wall with insulation
    在夹心墙结构中，作为装饰层的外侧砌块墙体，称为外叶墙。
2.0.5内叶墙inner wall of cavity wall with insulation
    在夹心墙结构中，作为主体结构的承重墙体（或填充墙），设置
在内侧，此结构层称为内叶墙。
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3 基 本 规 定

3.0.1外墙夹心保温系统由内叶墙、保温层、外叶装饰墙组成，内、
外叶墙之间应采用拉结件进行拉结（见图3.0.1) o

保沮

叶堵

拉结件
夏

O

霭

内叶墙墙厚

                      图3. 0. 1外墙夹心保温系统

3.0.2外叶墙和保温层宜采用分层承托的结构方式，可由各层楼板
处的悬挑托板或托梁承托（见图3.0.2).



DB1 1 / T 9 1 3 - 2 0 1 2

拉结钢筋或网片

混凝土梭板面

托板

外封油膏

外封油膏

汇 题
拉结钢筋
或网片

a）托板节点

图3.0.2

              b）托梁节点（保温板从托梁与

                内叶墙之间的非连续孔洞中穿过）

承托外叶墙的托板、托梁

3.0.3外墙夹心保温系统的外叶装饰砌块墙应通过拉结件与内叶墙
连接，外叶墙连同保温层只作为建筑结构荷载考虑。
3.0.4外墙夹心保温系统对设计的基本要求是：外叶装饰砌块、保
温层及拉结件应与主体结构具有相同的设计使用年限。
3.0.5外墙夹心保温系统的热阻应满足北京市节能设计标准的要
求。

3.0.6外墙夹心保温系统应采取防止火灾蔓延的构造措施，其保温
材料应选用燃烧性能为A级或B1级的材料，同时应在夹心保温层外
露部位设置不燃材料防火保护层。

      注：建议托梁高度范围内的空洞采用燃烧性能为A级或Bi级的保温材料填充，以

          满足防火要求。

3. 0. 7对于山墙或大片的实心墙体宜设置控制缝，其间距不宜大于

6m，缝宽lomm，填充材料采用弹性密封膏（见图3.0.3).
3. 0. 8外叶墙施工前应有排块图，并在图中按设计要求布置拉结点

的预埋件或植筋位置。
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  不吸水的、闭孔
发渔琅乙始实心圈棒

斗。
柔软、可压缩的
    填充物

外饰面

                        图3. 0. 3控制缝做法

3.0.9外叶墙混凝土砌块的砌筑应采用粘聚性好、保水性好、强度
较高的专用砂浆，其性能应符合行业标准要求。
3.0.10砌筑每层装饰砌块墙体前，应对夹心墙的主体结构基层质量
进行检查和验收，符合要求后方可进行外叶墙体施工。
3.0.11一栋楼应采用同一混凝土砌块生产厂的相同产品。混砌材料
强度不同，极易引起砌体裂缝，影响质量。
3.0.12除本规程的规定外，外墙夹心保温工程尚应按现行国家标准

  《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300,《建筑节能工程施工
质量验收规范》GB50411,  《砌体工程施工质量验收规范》GB50203,

  《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB50210和《建筑工程施工现
场消防安全技术规范》GB50270的规定进行施工质量验收。
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4材料性能要求

4.0.1装饰空心砌块应符合国家建材行业标准《装饰混凝土砌块》
JC/T641的规定。专用砂浆性能应符合国家建材行业标准《混凝土小
型空心砌块和混凝土砖砂浆》JC 860-2008的规定。
4.0.2装饰空心砌块的强度等级不应低于Mulo，外叶墙的砌筑砂
浆强度等级不应低于Mb7.5 0
    装饰空心砌块抗渗性应满足表4.0.2的规定。
                  表4.0.2装饰空心砌块抗渗性能表

4.0.3金属拉结件应做防腐处理，采用镀锌处理时镀锌层厚度不小
于290g/m2或经其它防腐处理的拉结钢筋，也可采用不锈#1材料。
4.0.4植筋胶必须采用专门配制的改性环氧树脂胶粘剂或改性乙烯
基醋类胶粘剂，要求采用A级结构胶，其性能指标要求满足《混凝
土结构加固设计规范》 (GB50367-2006)之第4.5.6条的具体规定，
设计使用年限为50年。
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5 构 造 设 计

5 .，  建筑设计

5.1.1外叶装饰砌块墙宜每层加一托板或托梁， 内叶墙为钢筋混凝
土剪力墙时，通长的托板宜设置于窗上口，从墙体处挑出，以承托
外叶墙，见图5.1.1.a。托梁可采用带孔洞托梁，见图5.1.1.b和图
5.1.1c。内叶墙为钢筋混凝土剪力墙时，托梁也可设在窗上口。托板
或托梁处应采取保温措施，减少“热桥，O

内叶堆 保祖

混凝土梭板面
 
 
L

翻

 
 

．

托

．
卜
．
人
少外叶堵

雍
托板

图5. 1. 1a托板剖面 图5.1.1b托梁剖面

处
奢
姿
合
仗

连接牛肠中距800

5. 1. 2

                  图5. 1. 1c托梁平面

分体式空调内外机连接管可按设计位置将套管预埋在保温层
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内，并向内、向外各接出套管，保温层厚度不够时套管可占用装饰
砌块内壁及空腔（见图5.1.2)0

o1oo钢管内外机套埋设
在保沮层内
可局部别槽

装饰砌块

0
0

卜
厦
娜
留

4100钢管内外机套埋设
在保温层内，装饰砌块
可局部剔槽

竖剖面

图5.1.2空调内外机连接暗管示意图

5.1.3保温层空腔在托梁或托板位置应设置排水和防水措施，排水
孔由内向外向下倾斜（见图5.1.3)a

外墙

010塑料管，
中距2- 3m

层托

装饰砌块堵

图5 . 1 . 3托梁处排水管做法
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5 . 2结构设计

5.2.1外墙夹心保温系统对内、外叶墙间拉结件的要求：

    1外叶墙体与混凝土构件间的拉结采用植筋锚固方式时，植筋
深度不小于10d (d为钢筋直径），钢筋直径不应小于6mm：拉结件
的水平和竖向最大间距分别不宜大于800mm和600mm，拉结件采用
梅花形布置（见图5.2.1a).

40‘ g 24° 2I

二」一．！芳    弄     爷
｝｝ ｝         圈梁

｛卜卜－－一／－一下二
一   ｝           ｝                             。结祥梅花形布，    ．
廿一｝釜     补     补
｝    ｝              ｝
滩下一｝关 关    补
｝    ｝              ｝
下 下 － 1 爷     矛     釜
―－－－              －－〕 t l e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s ―一  一

!    !   1 甲
』上＿｝“      ‘   〔二二
」卞一｝  “         ，一
！   ｝           ｝
材．一－ ｝关    关    关       三
｝  ｛         ｝
IT一！补 关    铃 关

  继   振           ．                   李一」不·；」甲－

石一！关    关    关：
I I  I

习
！

图5. 2. 1a拉结件分布示意图

    2内叶墙采用配筋砌块砌体墙时，夹心墙的拉结件可采用环形
件，钢筋直径不应小于4mm；采用z字形拉结件时，钢筋直径不应
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小于6mm（见图5.2.1b).

题 魏

b - 5 0 b - 5 0

              a ) 环形拉结件 b )  Z 形拉结件

                        图5.2.1.b拉结件形式

    3主体结构为各类砖砌体、砌块砌体、配筋砌块砌体时，拉结
件可采用钢筋网片。拉结钢筋网片可采用CRB550级冷轧带肋钢筋
或低碳冷拔钢丝机械加工制作，沿墙高度每隔400mm-600mm设置
一道。

    4既有建筑节能改造时，拉结件可采用植筋方式进行。当外墙
为钢筋混凝土剪力墙时，植筋深度不小于10d (d为钢筋直径）；当
外墙为烧结砖砌体、砌块砌体墙时，植筋深度不小于15d0
5.2.2外叶墙应设通长钢筋，钢筋直径不小于6mm，与拉结件绑扎
拉结（见图5.2.2)，竖向间距不宜大于600mm a

哥
拉结筋帕 通长钢筋拓

图5.2.2外叶墙平面拉结构造做法
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引用标准名录

《砌体结构设计规范》GB 50003-2011
《混凝土结构加固设计规范）)) GB 50367-2006

《装饰混凝土砌块》JC/T 641-2008
《混凝土小型空心砌块和混凝土砖砌筑砂浆》JC 860-2008
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．
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本规程用词说明

    I为便于执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的
用词说明如下：

    1)表示很严格，非这样做不可的：
        正面词采用“必须”；
        反面词采用“严禁”。
    2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
        正面词采用“应’、
        反面词采用“不应”或“不得”。
    3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

      正面词采用“宜”；
        反面词采用“不宜”。

    4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”
    2条文中指定应按其他有关标准执行时，写法为“应符合⋯⋯
的规定”或“应按⋯⋯执行”。
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1 总   则

1.0.1为规范夹心保温外墙的构造做法，贯彻国家建筑节能减排的
政策，推动北京市建筑节能标准的执行，做到技术上先进，经济上
合理，安全耐久，保证质量，制订本规程。

1.0.2北京市的抗震设防烈度部分区县为7度（(0.15g）和部分区县
为8度（(0.20g)，本规程做法可适用于8度（(0.20g）以下地区，以
覆盖全市所有区县。本规程适用的各类结构中，钢筋混凝土剪力墙
在地震区允许建造的高度是最高的。为此，我们在试验研究中是以
80m高的现浇钢筋混凝土剪力墙住宅为例。在参考了相关规范标准
及调研资料的基础上，确定了夹心外墙保温系统应用的最大高度限
值为80m o

1.0.3夹心保温外墙工程的工程设计及施工，除遵守本规程的规定
外，尚应符合国家、行业和地区的相关标准。
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3 基 本 规 定

3.0.1夹心外墙由内叶墙、保温层和外叶装饰砌块墙组成，内、外
叶墙之间通过拉结件拉结，保温层间是否设空气间层可根据设计确
定。

内叶墙为结构承重墙体或填充墙，泛指现浇钢筋混凝土剪力墙、框
架填充墙、配筋砌块墙及其他材料的外墙。

3.0.2外叶墙一般选用90mm厚的装饰空心混凝土砌块（外叶墙以
90mm厚装饰砌块为例，也可采用其他厚度的外叶墙，但厚度不宜小
于60mm)，用拉结件将内外叶墙连接。外叶墙连同保温层由承重的
内叶墙中从每层楼板处挑出托板或托梁，将外叶墙和保温层托住。
夹心保温外墙采取分层承托的办法，一是为了安全可靠，保持外装
饰砌块墙的稳定性，保证在风和地震作用下不致掉落；同时，也减
小了各层托梁或托板的载荷。

3.0.3外叶墙装饰砌块主要起装饰美化外饰面和保护保温材料的作
用，延长保温材料的使用寿命。外叶墙只承担自重，不分担结构的
竖向力和地震作用。

3.0.4夹心保温外墙系统各组成部分应有一个总体的性能要求，在
耐久性方面要满足与主体结构相同的使用寿命，外叶装饰砌块、保
温层及拉结件均应符合主体结构设计使用年限50年的规定。
3.0.5夹心保温外墙中的保温层，无论采用何种保温材料，应通过
设计计算，按照规范规定的热阻要求，设置保温材料， 以满足热工
要求。

3.0.6夹心保温外墙中的保温层可采用多种保温材料，按防火要求
应采用A级或B1级材料。采用B1级材料作为保温层时，必须在上
下左右有所阻断，以保证遇火灾时不蔓延。为此，在夹心保温外墙
中，设置有阻断措施，上下按逐层设挑梁挑板，左右设竖向分割的
构造柱阻断。门窗等洞口部位的保温层均应有不小于50mm厚的混
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凝土、砖等不燃材料保护层。
3.0.7夹心保温外墙中，为了防止外叶墙出现裂缝，应在墙面应力
比较集中的窗台下或窗台角处，以及墙体高度突变处设置控制缝，
缝内嵌入胶状的软材料使其具有自由伸缩的变形能力，按规范规定
其间距可控制在6-8m设一道。竖向控制缝的宽度不宜小于10mm,
缝内填以压缩性好的填充材料，外部用聚氨脂、硅酮密封膏等密封，
并要采用不吸水的闭孔嵌缝聚乙烯圆棒作为密封膏的隔离物。
3.0.8对于在主体结构外墙外侧配置保温层的工程，在砌筑外叶墙
前，必须绘制排块图，精心安排、精心施工。
3.0.9外叶墙长期处于大气暴露的环境中， 日晒、雨淋，条件较为
恶劣，因此对外叶墙砌筑砂浆的技术指标提出了较高要求，其强度
等级不宜低于Mb7.50

3.0.10按照不同工序的施工质量控制要求，施工前应对上一道工序
的质量进行检查、验收，合格后方可继续施工。
3.0.11对于装饰砌块应严格要求，必须采用同一生产厂家的制品，
不允许混砌，以保证装饰外墙的质量。

3.0.12夹心保温外墙系统的设计、施工、验收，除本规程的规定以
外，尚应遵守相关的现行国家标准，如《建筑工程施工质量验收统一

标准》GB50300,《建筑节能工程施工质量验收规范》GB50411,  《砌
体工程施工质量验收规范》GB50203,  《建筑装饰装修工程质量验收

规范》GB50210以及《建筑工程施工现场消防安全技术规范》
GB50270 0
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4材料性能要求

4.0.1装饰空心混凝土砌块应符合国家行业标准《装饰混凝土砌块》
JC/T 641标准的规定。
4.0.2考虑到外叶装饰砌块的耐久性，要求外叶墙装饰砌块的混凝
土强度等级不低于MU10，砌筑砂浆的强度等级不低于Mb7.5，以保
证外叶装饰砌块墙与主体结构具有相等的使用年限。此外，外墙装
饰砌块墙的抗渗透性能应按规范规定的要求执行，详见表4.0.2.
4.0.3对于保证夹心保温外墙系统的安全性、可靠性，内、外叶墙
之间的拉结件是十分重要的。国外在部分重要墙体中采用不锈钢
拉结件，一般工程采用金属热浸镀锌或刷防腐漆的拉结件。按照
我国《砌体结构设计规范》中对拉结件的要求，热浸镀锌层厚度

）2908/m2 o
4.0.4植筋胶必须采用专门配制的改性环氧树脂胶粘剂或改性乙烯
基酷类胶粘剂，要求采用A级结构胶，其性能指标要求满足《混凝
土结构加固设计规范》 (GB 50367-2006）之第4.5.6条的具体规定，
设计使用年限为50年。
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5 构 造 设 计

5 . 1 建筑设计

5.1.1夹心保温外墙系统是外墙保温做法中一种新的形式，早期国
内外仅用于低层和多层建筑中。由于保温材料质地较轻，防紫外线
辐射和抗风化能力较差，耐久性不能与主体结构相等。因此，为了
保护保温层材料的长久使用，须要采用一种使用寿命长、耐久性好
的材料来保护，因此选择了90mm厚装饰混凝土砌块，也可采用厚
度稍薄的其他装饰块（或砖）。
    夹心保温外墙由外叶墙、保温层和主体结构（内叶墙）组成，
内外叶墙间由拉结件进行连接，以抵御风力、地震等各种外力作用，
保证各组成部分的牢固和稳定。
    主体结构承重外墙在夹心保温外墙系统中，可以是现浇剪力墙
结构，配筋混凝土砌块结构，也可以是砖砌体墙。因此它的适应性
比较广泛。

    夹心保温外墙系统中，外叶墙和保温层主要靠在每层楼板标高
处（或窗上口）的托梁或托板挑出承托。一般挑板均做成连续板，
厚度在100mm左右；挑梁可以有两种做法，一种为连续挑梁；另一
种为了减少“热桥”的损失，将托梁设计成空心的连续挑梁。设计
时可根据需要选择连续托梁或空心的托梁。

    托梁或托板做法，混凝土外露部分均应设置保温措施，以避免
局部“热桥，0
5.1.2在夹心保温外墙中设置分体式空调时， 内外机相连接管设在
保温层，有利于建筑外立面的整洁。
5.1.3砌筑外墙装饰砌块的砌筑砂浆要求具有密封防水功能，不渗
漏，一旦渗水对保温层较为不利。为了预防起见，在每层托板处设置
排水管，以利于积水的排出，并加刷防水涂料，高度200mm。托梁上
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皮宜加设一层防水卷材，向上卷至内叶墙200mm高。

5 . 2 结构设计

5.2.1夹心保温外墙系统的安全性、耐久性极为重要，因此，在构
造要求、设计、施工方面应有可靠保证。

    对现浇钢筋混凝土剪力墙，要求施工完成后表面应平整无裂缝、
蜂窝、麻面及空鼓等瑕疵，对混凝土空心砌块墙，应要求灰缝饱满，
墙表面平整，排块规则；对各类砖砌体墙要求灰缝饱满，墙表面平
整，与圈梁构造柱等构件接合面紧密，平整。这样才能保证保温层
敷设均匀，连续平整，牢固。
    对承托外叶装饰墙的托板、托梁应要求混凝上表面平整、连续、
外挑尺寸符合设计要求，无裂缝、麻面、空鼓等瑕疵。
    夹心保温外墙系统中对外叶装饰墙的要求虽不是承重结构，但由
于其起着外围护和保护保温层的作用，因此对外叶墙的要求亦是比

较严格的。比如在抵御风力和地震作用，在墙体结构自承重方面均有
应满足相关规范的要求，在防水抗渗透等方面亦应满足相关外墙的
要求；在耐久性方面还要达到与主体结构同步的要求。

    夹心保温外墙系统中，对拉结件的布置要求是通过抗震试验和拉
拔试验确定的，拉结件采用卢钢筋，水平和竖向间距分别不大于
800mm和600mm，在墙面布置时，建议采用梅花状布置。对于拉结件
在主体结构中的埋置深度，试验数据证明采用10d可满足植筋拉拔的
需要。

    对于采用配筋砌块砌体墙，当采用环形拉结件时，钢筋直径不
应小于4mm，当采用z字形拉结件时，钢筋直径不应小于06，这是
参考了＜砌体结构设计规范＞GB 50003的有关规定。
    对于其他各类砖砌体墙，拉结可采用钢筋网片，对此在相关规
范中有规定。

    对于剪力墙结构，另有一种做法是在剪力墙中预埋钢板或竖向
钢筋，然后将拉结件焊在其上作为替代植筋做法，但目前尚少采用。
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5.2.2基于已竣工工程的经验及震动试验的结论，外叶墙应设通长
钢筋，钢筋直径不小于6mm，与拉结件绑扎拉结，竖向间距不宜大
于6 0 0 mm
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