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 前 言 
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司、上海广联环境岩土工程有限公司、天津市地质研究和海洋地质中心、天津大学建筑设计规划研究总
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基坑降水水资源论证技术规程 

1 范围 

本文件规定了建设项目基坑降水水资源论证的原则、内容、工作程序和技术方法等，明确了基坑降

水取水、退水及影响的论证要求。 

本文件适用于天津市境内平原区建设项目基坑降水水资源论证报告的编制和审查，天津市其它区域

基坑降水水资源论证可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 35580  建设项目水资源论证导则 

DB/T 29-229  建筑基坑降水工程技术规程 

DB/T 29-247  天津市岩土工程勘察规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

基坑降水  dewatering of foundation pit 

在基坑施工过程中的降水工作。 

3.2  

工作等级  work grade 

依据建设项目基坑开挖深度、降水面积、阻断含水层情况、涉及承压含水层特征及工程环境影响等

因素综合划分的论证工作等级。 

3.3  

取水量  water withdrawal 

在基坑施工过程中抽取地下水的水量。 

3.4  

回用水量  water reuse 

基坑降水抽取的地下水中回用的水量。 

3.5  

退水量  volume of water drainage 

基坑降水抽排的地下水对外排放的水量。 

3.6  

水文地质概念模型  hydrogeological conceptual model 

把含水层实际的边界性质、内部结构、渗透性能、水力特征和补给排泄等条件概化便于进行数学与

物理模拟的基本模式。 
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3.7  

地下水回灌  groundwater recharge 

将符合水质要求的水引渗于地下含水层，补给地下水，稳定地下水位，防止地下水位降低的工程措

施。 

3.8  

水文地质参数  hydrogeological parameters 

表征水文地质特征的指标，包括渗透系数、弹性释水系数、给水度、越流系数、影响半径等。 

3.9  

降水面积   precipitation area 

表征基坑降水井直接影响面积，对于设置止水帷幕的基坑工程即为止水帷幕所围成的面积，未设置

止水帷幕的取外围降水井连接所围成的面积。 

4 基本规定 

4.1 论证原则 

4.1.1 对基坑开挖需降低地下水位而取地下水的建设项目，建设单位应依据相关法规进行水资源论证。 

4.1.2 水资源论证应符合 GB/T 35580 的要求，并遵循以下原则： 

a) 符合国家法律法规及相关标准等规定； 

b) 符合水资源综合规划，并与区域相关规划相协调； 

c) 符合保护优先、合理抽取、有偿使用的原则。 

4.1.3 基坑降水水资源论证报告的编制与审查应于建设项目基坑降水前完成。 

4.1.4 基坑降水水资源论证应填写基本情况表，按附录 A完成。 

4.2 论证内容 

4.2.1 基坑降水水资源论证应收集建设项目工程地质、水文地质、基坑支护止水设计方案、基坑降水

方案和退水方案等资料，合理确定水资源论证范围，科学选择分析评价方法，开展基坑降水合理性、取

水影响、退水影响的分析评价，提供分析评价科学、管控措施可行、结论正确、建议合理的基坑降水水

资源论证报告。 

4.2.2 水资源论证应包括以下主要内容： 

a) 建设项目概况分析； 

b) 水资源及其开发利用状况分析； 

c) 取水合理性分析与节水评价； 

d) 取水影响论证； 

e) 退水影响论证； 

f) 水资源节约、保护及管理措施； 

g) 结论。 

4.2.3 基坑降水水资源论证应根据基坑规模、止水帷幕形式、场地水文地质条件、工程地质条件及抽

水周期等，依据本规程计算基坑降水取水量。 

4.2.4 基坑降水水资源论证应根据基坑降水井位置、取水规模、取水过程、基坑止水帷幕设置以及场

地水文地质条件模拟计算基坑降水引起的周边地下水水位变化。 

4.2.5 基坑降水取水量和回用水量应配备相应计量设施进行计量。 

4.2.6 应对基坑降水引发的周边一定范围内水位降深进行监测。 
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4.3 工作程序 

4.3.1 水资源论证工作程序包括准备阶段、报告书编制与审查阶段，水资源论证工作程序见图 1，对

不同类型的建设项目可根据实际情况适当增减。 

4.3.2 报告书的编制提纲可参考附录 B。 

 

图1 水资源论证工作程序图 

4.4 论证方法和基本要求 

4.4.1 水资源论证方法主要包括资料收集与分析、现场查勘、技术咨询、专题研究、模拟计算等。 

4.4.2 水资源论证应划定水资源论证范围和工作等级，并按照工作等级对应的深度要求开展论证工作。 

4.4.3 基坑降水取水量应优先采用本规程提供的公式进行计算，若采用其它公式，应说明出处，并说

明采用公式的适用性和合理性。 

4.5 基本资料 

4.5.1 应按照建设项目水资源论证工作等级要求开展基本资料收集与调查，资料缺乏或者不能满足论

证要求时，应开展必要的调查和监测工作。基本资料包括以下内容： 
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a) 国民经济和社会发展规划，流域或区域水资源规划及水功能区划等； 

b) 建设项目前期工作成果（如可行性研究报告等）及有关审批文件、审查意见，地方政府和相

关部门的有关意见等； 

c) 建设项目概况，施工降水方案和退水方案，相关的可行性研究报告、专题研究报告及其审查

意见等； 

d) 建设项目场地地质资料、基坑设计方案及审查意见等； 

e) 论证范围内地下水水位动态资料、地下水开采现状和开采规划等资料。 

4.5.2 区域水文地质与工程地质资料的调查与收集，不满足时应进行专项勘查。 

4.5.3 应在充分收集已有资料和成果的基础上，开展现场踏勘，重点调查建设项目基坑的周边环境、

退水位置、论证范围内现有地下取水工程及位置等情况，并拍照或视频记录。 

4.6 水平年 

4.6.1 一般以能够满足论证工作要求的、具有代表性的最近年份为现状水平年，并考虑水文情势的资

料条件，避免特枯水年和特丰水年。 

4.6.2 以基坑降水开始时间为规划水平年。 

5 建设项目概况分析 

5.1 建设项目概况 

5.1.1 建设项目基本情况应包括建设项目规模、工程概况、基坑概况（基坑形状、周长、面积、开挖

深度、标高等）、建设计划和进度安排等，并附区域位置图、平面布置图等。 

5.1.2 应详细分析建设项目基坑支护方案、止水方案及降水设计方案： 

a) 支护方案应包括基坑支护方式，附基坑支护结构平剖面图； 

b) 止水方案应包括止水帷幕的形式及阻断情况，是否存在水平联系等； 

c) 降水设计方案应说明疏干井数、减压井及观测井布置情况，附有地层柱状的井孔结构图； 

d) 降水井开启、关闭设计要求、降水周期安排。 

5.1.3 详细说明论证范围内工程周围环境情况及特点： 

a) 场地地理位置及四至范围； 

b) 详细调查工程周边主要建（构）筑物、道路及管线分布情况及与基坑相对位置关系，建（构）

筑物应查清其用途、基础形式及埋置深度，管线应调查清楚管线类型、材质、埋深、埋设时

间等； 

c) 涉及地铁、高铁等敏感项目时，应给出与项目相对位置图、距离基坑止水帷幕距离等，调查

敏感项目的工程性质，收集地铁、高铁保护区资料及专项论证资料及意见。 

5.2 水资源及其开发利用状况 

5.2.1 分析范围内水资源状况，基坑开挖范围内工程地质条件、水文地质特征，水质情况和腐蚀性评

价。 

5.2.2 根据水资源综合规划和水资源公报等成果，结合调查和收集的资料，简述分析范围内的地下水

资源数量、质量和时空分布特点，水资源可利用量，分析区域水资源的变化趋势情况。 

5.2.3 根据现场调查，分析论证范围内其他基坑降水情况，包括基坑数量、大小、深度、水井设计、

降水时间、取水量等；可能与本基坑存在水力联系的地表水体及水利设施分布情况。 

5.2.4 根据区域水资源开发利用、降水井和止水帷幕设置等方面，阐述地下水开发利用存在的主要问

题。 
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5.3 建设项目取水、退水方案 

5.3.1 建设项目应明确基坑降水水源类型、取水方式、降水井位置、取水规模、取水过程、取水水质

等。 

5.3.2 建设项目应明确降水周期安排，包括预降水时间、开挖时间及各阶段开启井的数量、封井时间

等。 

5.3.3 建设项目退水方案应包括退水地点、退水方式、退水水质和退水过程等。 

6 水资源论证工作等级和范围 

6.1 基本要求 

6.1.1 基坑降水水资源论证应确定工作等级和水资源论证范围。 

6.1.2 水资源论证范围包括分析范围、取水水源论证范围、取水影响范围和退水影响范围。 

6.1.3 附图说明分析范围、取水水源论证范围、取水影响范围和退水影响范围。 

6.2 工作等级 

6.2.1 水资源论证工作等级分类由基坑规模、降水工程、取退水影响三个方面确定，基坑开挖深度、

基坑降水面积、含水层阻断情况、周边水位的影响四个主控因素及承压含水层特征、工程环境影响、退

水污染类型、回灌情况四个次控因素确定。 

6.2.2 水资源论证工作等级应由主控因素的最高级别确定，次控因素中单个因素不符合时不作为确定

水资源论证工作等级的依据。基坑降水水资源论证工作等级应按照表 1确定。 

表1 基坑降水水资源论证工作等级分级表 

 分类指标 
分类等级 

一级 二级 三级 四级 

基坑规模 
基坑开挖深度 H（m） H≥30 30＞H≥14 14＞H≥5 H＜5 

基坑降水面积 A（m
2
） A≥100000 100000＞A≥30000 30000＞A≥10000 A＜10000 

降水工程 

承压含水层特征
a
 多层 双层 单层 无 

含水层阻断情况
b
 

未阻断承压含水层且

未设置减压井 

未阻断含水层或设置

减压井 
阻断含水层 阻断含水层 

工程环境影响
c
 

3H 范围内有重点保护

建（构）筑物 

3H 范围内有需要保护

的重要建（构）筑物、

重要管线 

3H 范围内有需要保护

的一般建（构）筑物、

管线 

3H 范围内无需要保护

的一般建（构）筑物、

管线 

取退水 

影响 

周边水位的影响 

水位下降对周边环境

产生影响很大，破坏

后果严重 

水位下降对周边环境

影响较大，破坏后果

一般 

水位下降对周边环境

影响较小，破坏后果轻

微 

水位下降对周边环境

基本无影响 

退水污染类型
d
 

含有毒金属物、重金

属、持久性化学污染

物 

含有多种可降解化学

污染物 

含有少量可降解的污

染物 
无污染物 

回灌情况 全部回灌 部分回灌 不回灌 不回灌 
a
 “承压含水层特征”指与基坑降水直接相关的承压水含水层； 
b
 “含水层阻断情况”指止水帷幕是否隔断影响基坑底板稳定性的含水层及嵌入相对稳定隔水层的情况。含水层分布原则上以天津

市工程建设标准 DB/T 29-247 为准，并可根据实际水文地质条件在合理范围内灵活掌握，对于四级及三级项目中部分深度较浅的

基坑，当隔水帷幕下为潜水含水层粉质黏土（渗透系数 10-6 级）且基坑周围环境条件简单时，可视为隔断含水层考虑；当隔水

帷幕下分布潜水含水层较厚粉土、砂土层时，应视为未阻断含水层； 
c
 重点保护建（构）筑物包括文物建筑、地铁、高铁等（构）建筑物； 
d
 “退水污染类型”仅针对污染治理场地，并仅核算水量。 
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6.2.3 同一个基坑内基坑开挖深度差异较大、止水帷幕阻断情况有差异的，按照最不利的情况并参考

实际水文地质概念模型确定论证工作等级，必要时可分区论证。 

6.3 水资源论证范围 

6.3.1 分析范围：应以建设项目取水有直接影响关系的区域为基准，结合流域区域取水总量控制和水

功能区限制纳污管理要求，确定分析范围；分析范围一般应涵盖取水水源论证范围、取水影响范围和退

水影响范围，并考虑到行政区域的完整性，可选择单个区级行政区。 

6.3.2 取水水源论证范围： 

a) 止水方案阻断含水层，论证工作等级一、二级基坑论证范围为止水帷幕外不少于 5 倍基坑降

水深度区域，三、四级基坑论证范围为止水帷幕外不少于 3 倍基坑降水深度区域； 

b) 止水方案未阻断含水层或设置减压井，论证工作等级一、二级基坑论证范围为止水帷幕外不

少于 15 倍基坑降水深度区域，三、四级基坑论证范围为止水帷幕外不少于 10 倍基坑降水深

度区域； 

c) 未设置止水帷幕，论证范围为基坑边界外不少于 15倍基坑降水深度区域。 

6.3.3 取水影响范围：一般与取水水源论证范围一致。 

6.3.4 退水影响范围：按照退水方式，退水至市政雨水或污水管网的，不设置退水影响范围；直接退

到沟渠、河道的应包括退水口位置，以及受到退水影响的相关水域和其他利益相关方。 

7 取水合理性分析 

7.1 一般规定 

7.1.1 基坑降水取水合理性分析应依据基坑场地工程地质勘察资料、支护设计方案、降水设计方案进

行。论证工作等级为一级的基坑降水资料应包含现场抽水试验报告，论证工作等级为二级的基坑降水资

料宜包含现场抽水试验报告。对于设置减压井的基坑降水，应论述减压降水的必要性和计算水量。 

7.1.2 基坑降水时间计算工况应包括基坑土方施工前的预降水阶段、土方施工阶段、基础施工阶段及

所有降水井封闭前的施工阶段。 

7.1.3 基坑降水取水量计算，应符合国家、行业及地方相关标准。 

7.2 取水节水工艺和过程分析 

7.2.1 分析场地取水控制方法，论证取水工艺的合理性。 

7.2.2 基坑降水井布置方案合理性论证应包括下列内容： 

a) 依据基坑降水井布置方案，分析降水采用的技术方法、降水井类型、降水井数量、降水井单

井控制面积、井深与降深关系、井深与帷幕关系、减压井目的层与抗突涌稳定的关系等均应

满足环境保护及节水的要求；应附相应的降水井平面布置图，疏干井、观测井、减压井结构

图； 

b) 分析止水帷幕的布置方式、结构形式、施工方法、深度、厚度等，与土层（含水层）的位置

关系、基坑内外的水力联系，止水帷幕的含水层阻断措施技术是否成熟、效果是否可靠； 

c) 应根据降水深度、场地含水层岩性和渗透性，分析技术方法选择及基坑降水井布置方案的可

行性。 

7.2.3 从基坑中所抽出地下水的利用中应分析场地用水项目类型、用水条件和方法，论证用水工艺的

合理性。 

7.3 取水量计算 



DB12/T 1121—2022 

7 

7.3.1 根据基坑止水帷幕类型、基坑开挖面积、水位降深、降水时间、各含水层及相对隔水层的相关

参数计算基坑取水量可参考附录 C。 

7.3.2 论证范围内叠加的多个相邻基坑，在无止水帷幕、开挖深度和降水时间基本一致或连续时，可

虚拟为一个大基坑，单个基坑涌水量的计算可综合考虑基坑面积及重叠面积、降水先后、降水时长等因

素进行近似水量分配。 

7.3.3 应进行基坑降水期内大气降水水量的预测： 

a) 分析范围内丰水年、平水年和枯水年降水量，大气降水年际、年内分布规律，每月降水量所

占比重； 

b) 根据基坑面积、取水时间和气象资料，估算基坑内大气降水量； 

c) 计算的坑内大气降水水量，不在取水量统计中。 

7.4 取水规模合理性分析 

7.4.1 对取水规模合理性进行评价与复核。 

7.4.2 分析施工现场用水量计算的合理性。 

7.4.3 分析施工现场用水量与取水量的关系，对用水合理性进行评价。 

7.4.4 分析地下水对混凝土结构以及钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性；分析地下水水质是否符合可能

的回收利用计划（如地面洒水降尘、浇灌树木等）；根据用户的需求对水质进行针对性分析。 

7.5 节水评价 

7.5.1 分析项目是否采取工程措施减少地下水的取水量，采取的工程措施是否有效，是否达到节水的

效果。 

7.5.2 分析项目是否采取管理措施减少地下水的取水量，采取的管理措施是否有效，是否达到节水的

效果。 

7.5.3 分析项目取地下水与节水相关政策的符合性，是否进行回收利用，是否减少废水排水量，是否

进行地下水回灌，实施后能否达到显著的节水效果。   

7.5.4 提出取水计量方案，规范节水过程管理、目标管理等保障措施。 

7.5.5 根据项目的实际情况，分析存在的节水潜力。 

7.5.6 填写节水评价登记表，应按照附录 D完成。 

8 取水影响论证 

8.1 一般规定 

8.1.1 基坑降水取水影响论证应在收集论证范围内基础地质、工程概况、基坑支护和止水方案、基坑

降水方案、降水施工组织计划等资料的基础上进行： 

a) 阐明取水影响范围内地质及水文地质条件，掌握主要含水层的空间分布、岩性结构特征、含

水层（隔水层）的顶底板标高（厚度）、地下水类型、导水性、储水性、边界条件、与相邻

含水层的水力联系等； 

b) 阐明取水影响范围内地下水现状开采情况和地下水的补给、径流、排泄条件等； 

c) 阐明基坑降水方案，包括采用的技术方法、降水井结构设计、基坑支护方案、止水方案、降

水施工组织计划等； 

d) 论证工作等级为一、二级的基坑降水工程应利用水文地质试验或动态观测资料确定水文地质

参数，水文地质试验应根据相关技术规范执行；三、四级基坑降水工程可通过原状土样室内

渗透试验测得的渗透系数结合地区经验综合选用。 
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8.1.2 取水影响论证应至少包括以下内容： 

a) 应论证建设项目基坑降水对水资源、水生态的影响，分析对涉及敏感区域地下水的影响； 

b) 应论证建设项目基坑降水对取水影响范围内地下水位变化的影响，绘制地下水位下降等值线

图； 

c) 应分析建设项目基坑降水与取水影响范围内其他基坑降水的叠加与累积影响； 

d) 应论证建设项目基坑降水对其他用水户的影响。 

8.2 对地下水水位的影响 

8.2.1 取水影响范围内地下水水位的影响预测应在合理概化水文地质条件的基础上建立水文地质概念

模型，并根据概念模型建立相应的地下水数学模型，结合基坑降水方案，对基坑周边地下水水位变化进

行预测。 

8.2.2 水文地质概念模型应能反映取水影响范围内水文地质条件的实际情况： 

a) 应根据含水层组类型、结构、岩性等，确定层组的均质或非均质、各向同性或各项异性，确

定层组水流为稳定流或非稳定流、潜水或承压水； 

b) 帷幕概化时应充分考虑厚度、深度、布置方式等条件；  

c) 应附水文地质概念模型的剖分图和立体图。 

8.2.3 地下水流数学模型应在概念模型的基础上，根据含水层达西定律、压缩释水理论、水均衡和水

流连续性原理建立；数学模型表达应确切完整，包括微分方程、定解条件、多含水层模型的连续条件等。 

a) 概念模型应能反映取水影响范围内水文地质条件的实际情况，应附相应的典型地质及水文地

质剖面图； 

b) 计算区边界应尽可能以自然边界为计算边界，宜以完整的水文地质单元为计算区： 

c) 根据含水层组类型、结构、岩性等，确定层组的均值或非均值、各向同性或各项异性，确定

层组水流为稳定流或非稳定流、潜水或承压水： 

d) 止水帷幕概化时应充分考虑厚度、深度、布置方式等条件，悬挂式止水帷幕应考虑地下水的

绕流补给，宜将含水层按止水帷幕深度进行分层。 

8.2.4 预测应按基坑降水组织计划，根据开挖过程和开启的井数进行地下水水位变化预测。 

8.2.5 地下水环境影响预测方法可分为解析法和数值法。解析法仅适用于均质、各向同性等水文地质

条件简单的含水层，对于非均质、各向异性的水文地质条件复杂的含水层，宜采用数值法求解。数值法

求解时，根据建立的水文地质概念模型、数学模型，结合降水时间、开启井数等，进行模型剖分、边界

处理、时间应力期划分、参数确定，模拟预测基坑降水对周边地下水水位的影响。 

8.2.6 应附观测井-时间水位降深曲线图和基坑降水末期的周边地下水水位降深等值线图。 

8.3 对水资源、水生态及其他用水户的影响 

8.3.1 应分析基坑降水对含水岩组结构、地下水循环条件的影响，基坑降水可能引发环境地质问题时，

应根据基坑降水工程与所在区域环境地质状况进行专题分析，对基坑降水产生的水资源不利影响，应提

出相应的对策措施。 

8.3.2 应分析基坑降水导致水资源改变对水生态系统、水资源补给与排泄关系的影响，基坑降水可能

引发水生态环境问题时，应提出减缓基坑降水对水生态影响的对策。 

8.3.3 根据基坑降水影响分析，明确因建设项目基坑降水受到影响的其他用水户；如预测对其他用水

户产生影响较大的，针对基坑降水对其他用水户的影响，明确需进一步采取的减缓措施。 

8.3.4 基坑降水可能引发环境地质问题时，应根据取水工程和所在区域环境地质状况进行专题分析。 

9 退水影响论证 
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9.1 一般规定 

9.1.1 在基坑降水项目退水量以及退水主要污染物核定的基础上，论证建设项目退水对水资源、水功

能和水生态影响，论证对其他用水户用水权益影响，提出消除或减缓建设项目退水不利影响的补救或补

偿方案建议。 

9.1.2 退水应遵循优先回收利用，尽量减少退水量的原则。对于具备利用条件的建设项目，应结合实

际情况和相关规范进行回收利用可行性分析，并积极加以回收利用。 

9.1.3 应分析建设项目退水的受纳水域内已建、在建和已批准拟建项目退水的叠加与累积影响。 

9.1.4 项目地表退水对地下水质产生影响时，应分析地表水与地下水补给和排放关系，论证建设项目

退水对地下水的影响。 

9.1.5 退水有污染的应通过污水管网排放。 

9.1.6 退水应经沉淀池沉淀过滤后排放，含砂量应满足相关标准要求。 

9.2 对水功能区、水生态和其他用水户的影响 

9.2.1 分析项目退水的主要和最不利影响时段，预测并判定退水影响范围，退水影响的主要水功能区

及敏感保护对象；根据建设项目退水量、主要特征污染物类型与浓度，分析退水对受纳水域水功能和其

他利益相关方的影响；根据水功能区水质管理目标，分析建设项目退水的可行性，提出污染物入河排放

量控制要求。 

9.2.2 建设项目退水改变区域水资源条件或造成水域污染时，应根据水域生态保护及管理要求，进一

步分析退水对水生态系统可能产生的影响；提出减缓退水对水生态影响的对策，并对其对策的有效性和

实施可行性进行评估。 

9.2.3 根据退水影响分析，明确因建设项目退水而受到影响的其他用水户；分析退水对其他利益相关

方用水权益或其他权益造成的损失和影响，并估算损失量，提出补偿方案建议。 

9.2.4 退水进入沟渠、河道的，应参照相关文件要求进行排污口专项论证工作。 

9.2.5 退水排入污水处理厂的项目应附污水处理厂同意接纳建设项目退水的文件、协议等相关说明。 

10 水资源节约、保护及管理措施 

10.1 一般规定 

10.1.1 基坑降水应选择合理的地下水控制方案，有效控制对工程环境的影响，防止污染地下水，减少

地下水的取水量。 

10.1.2 应从基坑降水的全过程，提出有针对性的节水、减污、回用的措施。应根据实际情况制定地下

水水位动态监测方案，针对地下水取水影响范围和影响程度，提出可行的地下水保护措施。 

10.2 节约、保护措施 

10.2.1 针对项目的节水评价和具有的节水潜力，提出切实可行的节约措施。 

10.2.2 基坑工程不得恶化地下水水质，导致水质产生类别上的变化。 

10.2.3 当采用渗井或多层含水层降水时，为防止下部含水层水质恶化，在降水完成后应及时进行分阶

段封井，并做好坑外水质监测。 

10.2.4 降水时应做好工作压力、水位、抽水量的记录，当抽水量及水位降值与设计不符时，应及时调

整降水方案。 

10.2.5 降水工程影响周边环境或为保护水资源时可采取地下水回灌措施，应分析回灌风险，制定回灌

实施方案。 
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10.2.6 分析基坑降水对其他用水户的影响，提出减小对其他用水户影响的保护方案。 

10.3 管理措施 

10.3.1 对于具备利用条件的建设项目，应结合实际情况和相关规范遵循优先回收利用、减少退水量的

原则进行回收利用可行性分析，并积极加以回收利用。 

10.3.2 详细说明水量计量设计方案，根据对取水和回用水系统的分析，合理设计计量设备的安装位置、

明确每个计量设备的计量意义，水表排水监测应满足主管部门要求。 

10.3.3 水量计量包括取水计量和回用水计量，计量应采用能准确反映退水量的方式（如电磁流量计）

进行。 

10.3.4 应附图说明计量设备安装情况。 

10.3.5 详细说明数据传输方法。 

10.3.6 简要说明计量设备的管理和维护。 

10.3.7 降水工程完工后对降水井、观测井进行回填。 

11 结论 

11.1 应在水资源及其开发利用状况分析基础上，根据建设项目取水合理性、取水水源可靠性、取水和

退水影响以及相应的补救措施及补偿方案等方面的论证，综合评价基坑降水取水的可行性和应满足的前

提条件，提出基坑降水水资源论证结论。 

11.2 有下列情况之一的，应提出基坑降水不可行的结论： 

a) 不符合国家产业政策、行业发展规划和最严格水资源管理制度要求的； 

b) 不符合主体功能区和水功能区管理要求的； 

c) 不符合区域水资源开发利用规划； 

d) 取水和退水可能引发重大水事纠纷的； 

e) 对水资源、水生态系统可能造成重大不可逆影响的； 

f) 对饮用水源地等敏感保护对象造成明显不利影响或潜在威胁的。 

11.3 基坑降水取水或退水对水资源、水生态等造成重大影响，且难以采取补救措施的，应调整取水或

退水方案。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

基坑降水项目水资源论证基本情况表 

基坑降水项目水资源论证基本情况见表A.1。 

表A.1 基坑降水项目水资源论证基本情况表 

一、项目基本 

概况 

项目名称  项目位置  

建设单位  报告书编制单位  

建设项目审批机关  

论证工作等级  水平年（现状-规划）  

二、基坑降水基

本情况 

基坑开挖深度（m）  基坑降水深度（m）  

基坑降水面积（m
2
）  基坑总抽水量（m

3
）  

基坑抽水时间段   年   月   日——     年    月    日 

基坑抽水时长（天）  单日最大抽水量（m
3
）  

疏干井情况 

疏干井深度（m） 
疏干井井数 

（眼） 
总井数（眼） 

  

   

  

观测井井数（眼）  观测井深度（m）  

减压井数（眼）  减压井深度（m）  

减压抽水降深（m）  基坑回灌井数（眼）  

基坑回灌时长（天）  基坑回灌量（m
3
）  

基坑支护方式  

基坑止水方式  

三、取水影响 
基坑降水引发周边水位变

化情况 
 

四、退水情况 

退水方式  

退水口位置  

五、水资源节约、

保护及管理措施 
 

六、水量计量 

方式 
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附 录 B  

（资料性） 

《基坑降水水资源论证报告书》编制提纲 

B.1 总论 

B.1.1 建设项目概况 

B.1.1.1 项目名称及工程性质 

B.1.1.2 项目位置、占地面积情况 

附建设项目位置图。 

B.1.1.3 项目相关单位 

包括项目建设单位、项目勘察单位、基坑支护设计单位、降水设计单位、施工单位等。 

B.1.1.4 基坑周围环境情况 

附基坑周围环境条件示意平面图等。 

B.1.2 建设项目基坑支护方案、止水方案、降水方案、退水方案 

明确基坑降水支护方案、止水方案、降水井布局；明确取水时长安排；明确退水地点、退水方式。 

B.1.3 水资源论证目的和任务 

B.1.3.1 委托单位、承担单位与工作过程 

 附建设项目审批证明、论证委托书。 

B.1.3.2 水资源论证目的和任务 

B.1.4 编制依据 

B.1.4.1 法律法规 

B.1.4.2 规范与标准 

B.1.4.3 参考文献 

B.1.4.4 勘察、设计文件及其他辅助资料 

B.1.5 工作等级 

B.1.6 水资源论证范围  

B.1.6.1 分析范围 

B.1.6.2 取水水源论证范围 

B.1.6.3 取水影响范围 

B.1.6.4 退水影响范围 

附分析范围图、取水水源论证范围图、取水影响范围图、退水影响范围图。 
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B.1.7 水平年 

B.2 水资源及其开发利用状况分析 

B.2.1 基本情况 

B.2.1.1 自然地理及水文气象 

B.2.1.2 水文地质与工程地质条件 

附工程地质平面图、剖面图、水文地质剖面图 

B.2.2 地下水水资源状况 

B.2.2.1 区域地下水资源情况分析 

B.2.2.2 现状水位情况 

B.2.2.3 区域地下水水质分析 

B.2.3 区域地下水水资源开发利用存在的主要问题  

B.3 取水合理性分析 

B.3.1 建设项目规划的相符性、工艺技术的合理性 

B.3.2 基坑降水方案及技术合理性分析 

B.3.2.1 基坑降水设计方案 

明确基坑降水水源类型、取水方式、降水井位置、取水规模、取水过程、取水水质等；应明确取水

时长安排，包括预降水时间、开挖时间及各阶段开启井的数量、封井时间等。 

附建设项目基坑止水、开挖深度等水文地质剖面示意图、降水井平面布置图等。 

B.3.2.2 技术合理性 

B.3.3 基坑取水量估算 

包括概念模型、计算公式、所采用的水文地质参数、水量估算结果等。 

B.3.4 取水合理性分析 

B.3.5 用水量计算及合理性分析 

分析地下水对混凝土结构以及钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性；分析地下水水质是否符合可能的回

收利用计划（如地面洒水降尘、车辆冲洗、浇灌树木等）；根据用户的需求对水质进行针对性分析。 

B.3.6 节水评价 

分析用水工艺与用水过程，评价项目采取的节水措施以及取水规模节水符合性，提出节水措施方案

与保障措施。 

B.4 取水影响论证 

B.4.1 取水影响范围基本情况 
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B.4.2 水文地质概念模型 

包括水文地质参数，数学模型建立等。 

B.4.3 地下水水位变化预测 

应给出水位变化等值线图。 

B.4.4 对水资源、水生态及其他用水户的影响 

包括周边用水户、水资源、水生态的影响，分析对涉及敏感区域地下水的影响，周边其他基坑的相

对位置（附图）、基坑开挖深度、支护止水方式、基坑降水周期等。 

B.5 退水影响论证  

B.5.1 退水方案 

B.5.1.1 退水系统及组成 

B.5.1.2 退水处理措施 

B.5.2 退水量的计量与核定 

根据估算的基坑取水量、基坑取水期间排水措施范围内估算的大气降水量、估算的回收利用量等，

估算项目退水量；提出退水量的计量、核定措施等。 

B.5.3 退水对水功能区、水生态和其他用水户的影响 

B.5.4 退水进入沟渠、河道、排污管网等特殊情况的要求 

退水进入沟渠、河道的，应参照相关文件要求进行排污口专项论证工作；退水排入污水处理厂的项

目应附污水处理厂同意接纳建设项目退水的文件或协议等相关说明。 

B.6 地下水水资源节约保护及管理措施 

B.6.1 水资源节约措施 

B.6.2 水资源保护措施 

B.6.3 管理措施 

B.7 结论 

B.7.1 取水方式、取水量及取水合理性 

B.7.2 说明降水井总数及各个井深的降水井数量，基坑降水时间段及天数，取水量、回用水量及退水

量。 

B.7.3 取水影响论证结果 

B.7.4 退水方式、退水量及退水影响 

B.7.5 取水量、退水量的计量及核定 
B  
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附 录 C  

（资料性） 

基坑取水量计算 

C.1 基坑止水帷幕截断降水目的含水层的封闭式疏干降水，根据天津市工程建设标准 DB/T 29-229 基

坑降水总涌水量应按式(C.1～C.3)计算。 

 𝑄 = 𝑄1 + 𝑄2 ······································································ (C.1) 

 𝑄
1

= ∑ ∆ℎ𝑖𝜇𝑖

𝑛
𝑖=1  ·································································· (C.2) 

   𝑄2 = 𝐴𝑘𝑣1
△ℎ1

𝑚
𝑇 ··································································· (C.3) 

式中： 

𝑄--基坑降水总涌水量（m
3
）； 

𝑄1—坑内疏干层范围内的涌水量（m
3
）； 

𝑄2—下伏未截断的承压层向坑内的垂向涌水量（m
3
）； 

△ ℎ —i土层中水位变化（降深）值（m）； 

△ ℎ1—坑内降水设计的目的水位与下伏未截断承压层水头的水头差（m）； 

 𝑘𝑣1—坑内降水设计的目的水位与下伏未截断承压层顶间土层的等效垂直渗透系数（m/d）； 

A—基坑开挖面积（m
2
）； 

 𝜇 —i土层给水度； 

i—基坑最大降水深度范围内所包含的土层数； 

m—坑内降水设计的目的水位与下伏未截断承压层顶板土层的厚度（m）； 

T—降水时间（d）； 

n—坑内疏干层范围内的土层数。 

C.2 基坑止水帷幕未完全截断降水目的含水层的悬挂式疏干降水，在计算止水帷幕范围内疏干水量及

垂向涌水量后，应考虑基坑外侧沿止水帷幕底部的绕流补给。基坑绕流涌水量可按下列公式计算： 

 𝑄3 = 𝑘𝐿𝑇（𝐻0 − ℎ
1
）

𝑠0

ℎ
1
+𝑏+ℎ

2

 ························································ (C.4) 

式中： 

𝑄3—基坑绕流涌水量（m
3
）； 

k—含水层渗透系数（m/d）； 

L—基坑绕流边长（m）； 

H0-潜水含水层厚度，即静止水位至隔水层顶板的厚度（m）； 

h1—静止水位至止水帷幕底部的深度（m）； 

b—止水帷幕厚度（m）； 

h2-坑内降水设计的目的水位与止水帷幕底部距离（m）； 

s0—基坑水位降深（m）； 

T—降水时间（d）。 

C.3 基坑未设置止水帷幕的疏干降水，可依据天津市工程建设标准 DB/T 29-229，采用大井法结合疏

干量和下部相邻含水层的越流影响计算基坑降水取水量，按大井法计算基坑降水总涌水量： 

1) 均质含水层潜水完整井的基坑降水总涌水量可按下式计算，同时，应考虑承压含水层的

越流影响： 
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 𝑄 = 𝜋𝑘𝑇
(2𝐻0−𝑠0)𝑠0

ln(1+𝑅/r0)
+ 𝐴𝑘𝑣1

△ℎ1

𝑚
𝑇 ······················································ (C.5) 

2) 均质含水层潜水非完整井的基坑降水总涌水量可按下式计算，同时，应考虑承压含水层

的越流影响： 

 𝑄 = 𝜋𝑘𝑇
𝐻0

2−ℎ𝑚
2

ln(1+
𝑅

𝑟0
)+

ℎ𝑚−𝑙

𝑙
  ln(1+0.2

ℎ𝑚
𝑟0

)  
+ 𝐴𝑘𝑣1

△ℎ1

𝑚
𝑇 ········································· (C.6) 

3) 均质含水层承压水完整井的基坑降水总涌水量可按下式计算： 

 𝑄 = 2𝜋𝑘𝑇
𝑀𝑠0

ln(1+𝑅/𝑟0)
 ································································ (C.7) 

4) 均质含水层承压水非完整井的基坑降水总涌水量可按下式计算： 

 𝑄 = 𝜋𝑘𝑇
𝑀𝑠0

ln(1+
𝑅

𝑟0
)+

𝑀−𝑙

𝑙
  ln(1+0.2

𝑀

𝑟0
)  
 ······················································ (C.8)  

5) 均质含水层承压～潜水非完整井的基坑降水总涌水量可按下式计算： 

 𝑄 = 𝜋𝑘𝑇
(2𝐻0−𝑀)𝑀−ℎ2

ln(1+𝑅/𝑟0)  
 ······························································· (C.9) 

式中： 

𝑄—基坑降水总涌水量（m
3
）； 

𝐻0—潜水含水层厚度（m）； 

s0—基坑水位降深（m）； 

R—降水影响距离（m）；潜水单孔抽水 = 2 0√𝐻0𝑘  ；承压水单孔抽水 = 1  0√𝑘，当井水位降

深小于10m时取s0=10； 

r0—沿基坑周围均匀布置的降水井群所围面积等效圆的半径（m），可按 0 = √ 𝜋⁄ 计算，F为降水

井群连线所围的面积（m
2
），R+ r0为降水影响半径； 

hm—基坑动水位至含水层底面的深度（m）hm =（H0+h）/2； 

 —滤管有效工作部分的长度（m）； 

M—承压含水层厚度（m）； 

h—降水后基坑内的水位高度； 

T—降水时间（d）。 

C.4 对于止水方式复杂、多样的基坑，水量计算可自行参考相关规范，但应说明计算方法的出处，或

采用数值模拟软件进行模拟计算。 
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B  
C  

附 录 D  

（规范性） 

基坑降水项目节水评价登记表 

基坑降水项目节水评价登记表见表D.1。 

表D.1 基坑降水项目节水评价登记表 

规划或建设项目名称  

一、基本情况 

委托单位  承担单位  

所在行政区域和流域  评价范围  

基坑降水基本情况 
基坑抽水时长（天） 疏干井数（眼） 减压井数（眼） 

   

二、用水量指标 

指标名称 
基坑降水周期 

_____年_____月_____日至_____年_____月_____日 

取水量（万 m³）  

回收利用水量（万 m³）  

退水量（万 m³）  

回收利用水占比（%）  

三、节水指标 

含水层阻断情况  

降水井开启情况  

回收利用情况  

计量安装计划  

四、用水定额 

回收利用项目    

现状水平年    

规划水平年    

国家或省级管控要求    

五、取水规模 新增取水量（万 m³）  取水规模（万 m³）  

六、节水措施 

工程措施  

管理措施  

 


