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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替 DB34/T 728-2018《长输天然气管道检验规程（直接检测）》。与 DB34/T 728-2018

相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下： 

a) 更改了文件名称：长输天然气管道检验规程（常规检验）； 

b) 更改了“术语和定义”内容，修改“在线检验”为“年度检查”、“全面检验”为“定期检

验”，对“定期检验”重新进行定义，增加了“常规检验”定义，修改“合于使用评价”为

“适用性（合于使用）评价”（见 3.1、3.2、3.3 和 3.4，2018 年版的 3.1、3.2、3.3）； 

c) 更改了“一般要求”内容，将“检验周期的缩短”内容放到了第 7 章，删除了“应立即进行

全面检验和合于使用评价的情况”内容（见 7.4.3，2018 年版的 4.2）； 

d) 更改了“检验方案制定”内容，将“检验方案制定”修改为“检验前准备”，增加了“潜在

危险的分析”内容（见 5.3，2018 年版的 5.2）； 

e) 更改了“年度检查”内容，修改了“重点检验位置”内容，修改了“检验项目”内容，修改

了“检验结论”内容（见 6.1、6.2、6.3，2018 年版的 6.1、6.2、6.3）； 

f) 更改了“全面检验与合于使用评价”内容，将“全面检验与合于使用评价”修改为“定期检

验（常规检验）”，现“定期检验”包含原合于使用评价内容，定期检验的方法中增加了“内

检测”、“耐压试验”内容，修改了“检验周期的确定”内容（见 7.1.3、7.1.5、7.4.1、7.4.2、

7.4.3,2018 年版的 7.3）； 

g) 更改“附录 B 长输天然气管道全面检验项目与要求”为“附录 B 长输天然气管道外腐蚀外检

测项目及要求”内容，并删除了原附录 B除腐蚀防护系统检测以外的其他内容（见附录 B，2018

年版的附录 B）； 

h) 增加了“附录 C 专项检验要求”（见附录 C）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由安徽省特种设备检测院提出。 

本文件由安徽省市场监督管理局归口。 

本文件起草单位：安徽省特种设备检测院。 

本文件主要起草人：于磊、高坤、曹东、江峰、王天、李志宏、高薇、姚立东、张青斌、姜璐、郑

益飞。 

本文件所替代标准的历次版本发布情况为： 

——2007年首次发布为DB34/T 728-2007，2018年第一次修订； 

——本次为第二次修订。 
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长输天然气管道检验规程（常规检验） 

1 范围 

本文件规定了长输天然气管道检验的术语和定义、一般要求、检验前准备、年度检查、定期检验（常

规检验）、检验报告与问题处理。 

本文件适用于长输天然气管道及附属设施的常规检验。 

本文件不适用于长输天然气管道站场内工艺管道的检验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 228  金属材料  拉伸试验 

GB/T 229  金属材料  夏比摆锤冲击试验方法 

GB/T 4336  碳素钢和中低合金钢  多元素含量的测定  火花放电原子发射光谱法（常规法） 

GB/T 4340  金属材料  维氏硬度试验 

GB/T 13298  金属显微组织检验方法 

GB/T 16805  输送石油天然气及高挥发性液体钢质管道压力试验 

GB/T 19285  埋地钢质管道腐蚀防护工程检验 

GB/T 19624  在用含缺陷压力容器安全评定 

GB/T 27699  钢质管道内检测技术规范 

GB/T 30582  基于风险的埋地钢质管道外损伤检验与评价 

GB 32167  油气输送管道完整性管理规范 

GB/T 35013  承压设备合于使用评价 

GB/T 37368  埋地钢质管道检验导则 

GB/T 37369  埋地钢质管道穿跨越段检验与评价 

GB 50369  油气长输管道工程施工及验收规范 

NB/T 47013  承压设备无损检测 

SY/T 4109  石油天然气钢质管道无损检测 

SY/T 6477  含缺陷油气管道剩余强度评价方法 

TSG D7003  压力管道定期检验规则-长输管道 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

年度检查  annual inspection 

在管道运行条件下由使用单位对管道是否存在影响安全运行的异常情况进行检查。 
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 3.2 

定期检验  regular inspection 

特种设备检验机构按照一定的时间周期，根据有关安全技术规范、相关标准的规定，对在用管道安

全状况进行的符合性验证活动。定期检验应在年度检查的基础上进行。首次定期检验应在投用后3年内

完成。  

 3.3 

常规检验  normal inspection 

定期检验的一种，采用资料审查、现场检验和适用性（合于使用）评价对长输天然气管道进行的定

期检验。 

 3.4 

适用性（合于使用）评价  applicability (suitability for use) evaluation 

对含有缺陷或损伤的管道进行的一种评价，以确定在预期的工作条件下是否可以继续安全运行。 

4 一般要求 

检验机构和检验检测人员 4.1 

4.1.1 检验机构应取得长输管道定期检验资质，并且按照核准的范围从事相应工作；进行管道内检测

的检验机构应具备与待检管道相匹配的内检测设备和能力；承担长输管道定期检验的检验检测人员应具

有相应的资格并且按照相关规定进行执业公示。 

4.1.2 检验机构接到使用单位检验申请后应及时安排检验，同时告知使用单位做好检验的准备工作。 

4.1.3 检验机构应向使用单位提供检验方案以及检验检测人员资格情况；检验检测人员应按照批准的

检验方案开展检验检测工作。 

4.1.4 检验检测人员应遵守管道使用单位的安全作业管理规定，对检验检测过程中知悉的国家秘密、

商业秘密负有保密义务。 

4.1.5 检验机构应对管道定期检验报告的真实性、准确性、有效性负责。 

使用单位 4.2 

4.2.1 使用单位应制定检验计划，依据定期检验周期及时向检验机构申报定期检验。 

4.2.2 检验前，使用单位应做好相应检验准备、配合和安全监护工作，向检验机构提交相关资料，并

且对提交资料的真实性负责。 

4.2.3 对检验中发现的需要处理的问题，提出处理措施并负责落实，及时将处理情况书面反馈给检验

机构。 

4.2.4 按定期检验报告要求的使用参数及条件运行管道，实施检验机构提出的运行维护措施。 

5 检验前准备 

资料审查 5.1 

承担年度检查的人员应全面了解被检管道的使用、管理情况，并且在认真调阅管理安全资料和管道

技术资料的基础上，对管道运行记录、管道隐患监护措施实施情况记录、管道改造施工记录、检修报告、

管道故障处理记录进行审查，记录审查情况。 

定期检验前，检验机构应对提交和收集的以下资料进行审查、分析： 

a) 设计资料，包括设计单位资质证明，设计、安装说明书，设计图样，强度计算书等； 
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b) 安装资料，包括安装单位资质证明，竣工验收资料，以及管道施工监督检验证书和报告等； 

c) 改造或者修理资料，包括设计方案和竣工验收资料，以及安全技术规范要求的改造和重大修

理监督检验证书和报告等； 

d) 使用管理资料，包括运行记录，运行条件变化情况记录，运行中出现异常及处理情况等；至

少包括输送介质压力、流量记录、压力异常波动记录、电法保护运行记录、阴极保护系统故

障记录，管道事故或者失效资料，管道的各类保护系统故障记录，管道的电法保护日常检查

记录，输送介质分析报告（特别是含硫化氢、二氧化碳和游离水）； 

e) 检验、检查资料，包括安全附件校准、校验资料，定期检验周期内的年度检查报告和上一周

期的定期检验报告； 

f) 管道监督检验和定期检验信息化管理要求的相关资料； 

g) 检验人员认为定期检验所需要的其他资料。 

其中a）、b）、c）项在管道投用后的首次定期检验时应审查，以后的定期检验中可以根据需要查

阅。 

潜在危险的分析 5.2 

定期检验前，检验机构应根据资料分析辨识所有危害管道结构完整性的潜在危险。这些潜在危险主

要分为以下几种： 

a) 固有危险，如制造与安装、改造、维修施工过程中产生的缺陷； 

b) 运行过程中与时间有关的危险，如内腐蚀、外腐蚀、应力腐蚀； 

c) 运行过程中与时间无关的危险，如第三方破坏、外力破坏、误操作； 

d) 其他危害管道安全的潜在危险。 

方案制定 5.3 

管道检验前，检验机构在资料审查及潜在危险的分析基础上，应根据本文件，结合管道使用年限、

运行状况、危险程度等因素制定检验方案。检验方案应征求使用单位的意见，经过检验机构技术负责人

或授权人审查批准。 

6 年度检查 

重点检查位置 6.1 

以下位置为重点检查位置： 

a) 管道穿、跨越段； 

b) 管道出土、入土点，管道阀室、分输点； 

c) 高后果区内的管道（高后果区的确定准则，按照 GB 32167 的规定）； 

d) 工作条件苛刻以及承受交变载荷的管道，如天然气加压站等进出口处的管道； 

e) 曾经发生过泄漏以及经抢险抢修过的管道； 

f) 地质灾害发生比较频繁地区的管道； 

g) 已经发现严重腐蚀或者其他危险因素的管道； 

h) 使用单位认为的其他危险点。 

检验项目 6.2 

6.2.1 年度检查的项目，应包括资料审查、宏观检查、防腐（保温）层检查、电性能测试、阴极保护
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系统测试、壁厚测定、地质条件调查、安全附件与仪表检查。在开展定期检验的年度，年度检查可以只

做定期检验未覆盖的项目和内容。 

6.2.2 年度检查以宏观检查和安全附件与仪表检查检验为主，必要时进行腐蚀防护系统检查，部分检

查项目可结合日常巡线进行。年度检查的具体检查项目和要求按附录 A。 

检验结论与报告 6.3 

年度检查工作完成后，检查人员应根据实际情况作出以下检查结论： 

a) 符合要求，指未发现影响安全使用的缺陷或者只发现轻度的、不影响安全使用的问题，可以

在允许的参数范围内继续使用； 

b) 基本符合要求，指发现一般缺陷，经过使用单位采取措施后能够保证安全运行，可以有条件

地监控使用，结论中应注明监控运行需要解决的问题及其完成期限； 

c) 不符合要求，指发现严重缺陷，不能保证管道安全运行的情况，应停止运行或者由检验机构

做进一步检验。 

检验结束后应按照附录E的格式认真准确填写年度检查报告。 

检验问题的处理 6.4 

年度检查发现管道存在异常情况和问题时，使用单位应及时采取整改措施。严重安全隐患应报当地

特种设备安全监察机构。 

7 定期检验（常规检验） 

现场检验 7.1 

7.1.1 基本要求 

现场检验采用宏观检查、内检测、外检测以及耐压试验等方法，并应符合以下要求： 

a) 所有管道应开展宏观检查； 

b) 具备内检测条件的管道，应进行内检测；采用内检测时，仍需对外防腐层、阴极保护系统状

况和杂散电流干扰进行检测评价；对选用外腐蚀外检测方法开展检验的管道，后续管道具备

内检测条件时，应进行内检测，有效期内的外检测数据可以考虑直接应用； 

c) 对不具备内检测条件的管道，应根据管道的主要损伤模式，选用外腐蚀外检测等外检测方法； 

d) 对不可实施内检测和外检测的管道，应进行耐压试验。 

7.1.2 宏观检查 

宏观检查的具体检查项目：  

a) 管道位置与走向，包括管道位置、埋深和走向情况； 

b) 管道沿线防护带，包括与其他建（构）筑物的净距和占压状况； 

c) 管道地面泄漏情祝； 

d) 管道地面装置，包括管道标识（里程桩、测试桩、标志桩、加密桩和警示牌等)以及围栏等外

观完好情况、丢失情况； 

e) 管道跨越管段，包括管道防腐（保温）层的完好情况，钢结构及基础、钢丝绳、索具及其连

接件等腐蚀损伤情况； 

f) 杂散电流源存在情况； 
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g) 辅助阳极床和牺牲阳极接地电阻（当管道保护电位异常时测试），阴极保护系统运行状况（检

查管道阴极保护率和运行率）； 

h) 测试绝缘法兰、绝缘接头、绝缘短管、绝缘套、绝缘固定支墩和绝缘垫块等电绝缘装置的绝

缘性能，测试采用法兰和螺纹等非焊接件连接的阀门等管道附件的跨接电缆或者其他电连接

设施的电连续性； 

i) 检查安全阀是否在检验有效期内，压力表是否在检定有效期内，检查使用单位是否对紧急切

断阀按规定进行安全性能检查； 

j) 检验人员认为有必要检查的其他情况。 

7.1.3 内检测 

内检测的具体检查项目： 

a) 内检测器的选择，应考虑待检管道的条件、缺陷类型与检测器之间的匹配性； 

b) 管道收发球筒、三通、弯头、阀门和管道变形等应满足内检测的通过要求； 

c) 检测前应确定管道内检测数据有效性准则，包括检测精度、通道数据丢失情况、传感器噪声、

定位偏差、特征遗漏、检测器运行速度等； 

d) 从事内检测数据分析的人员，应经过专业的培训，具备相应的数据分析能力； 

e) 内检测工作包括几何变形和管体缺陷内检测。 

内检测器的性能、内检测的实施、内检测后的开挖验证应满足 TSG D7003、GB/T 27699 的要求。 

7.1.4 外腐蚀外检测 

长输天然气管道外腐蚀外检测项目及要求按附录B。 

7.1.5 耐压试验 

7.1.5.1 耐压试验应由使用单位负责实施，检验机构负责检验。 

7.1.5.2 耐压试验的试验参数、准备工作、安全防护、试验介质、试验过程、试验结论等应符合 GB 32167、

GB 50369 和 GB/T 16805 的相关规定。 

7.1.6 专项检验要求 

必要时应按附录C的要求对管道开展专项检验。 

适用性（合于使用）评价 7.2 

7.2.1 基本要求 

7.2.1.1 现场检验完成后，应进行适用性评价（现场检验采用耐压试验方法时，不需要进行适用性评

价），确定管道许用工作参数与下次定期检验日期； 

7.2.1.2 适用性评价，包括应力分析、耐压强度校核、含缺陷管道剩余强度评估、剩余寿命预测、材

料适用性评价以及特殊情况下的适用性评价。 

7.2.2 应力分析校核 

有下列情况之一的管道，应进行应力分析校核： 

a) 存在较大变形、挠曲，以及支撑件损坏等现象且无法复原的； 

b) 整体减薄量超过管道公称壁厚 30%的； 

c) 机械连接处（法兰或者接头）经常性泄漏、破坏的； 
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d) 输送过程中发现管道存在振动、移位的； 

e) 检验人员或者使用单位认为有必要的。 

应力分析计算应结合实际工况，采用数值模拟或者应力测试方法，分析管道的应力状态。 

7.2.3 耐压强度校核 

有下列情况之一的管道，应按照规定的方法进行耐压强度校核： 

a) 管道最大允许工作压力提高； 

b) 输送环境发生重大改变，管道地区等级升级的。 

7.2.4 含缺陷管道剩余强度评估 

应按以下要求，对含缺陷管道进行剩余强度评估，确定管道最大许用工作压力： 

a) 含腐蚀、凹陷等缺陷管道的剩余强度评估，可以参照 GB/T 30582、GB/T 35013 的规定进行； 

b) 含气孔、夹渣、咬边、未熔合、未焊透等焊接缺陷管道的剩余强度评估，应按 GB/T 19624 的

规定进行； 

c) 含对接焊缝错边缺陷管道的剩余强度评估，可以参照 GB/T 35013 的规定进行；含斜接缺陷

管道的剩余强度评估，可以参照 SY/T 6477 的规定进行； 

d) 含弥散损伤、分层等缺陷管道的剩余强度评估，可以参照 SY/T 6477 的规定进行。 

7.2.5 剩余寿命预测 

7.2.5.1 对存在腐蚀等与时间有关的缺陷管道，应考虑管道投用时间、缺陷致因等信息，建立管道缺

陷增长预测模型，对管道进行剩余寿命预测，根据寿命预测结果，确定下次检验时间。 

7.2.5.2 含腐蚀缺陷管道的剩余寿命预测应按 GB/T 30582 的规定进行。 

7.2.6 材料适用性评价 

7.2.6.1 有下列情形之一的管道，应进行材料适用性评价： 

a) 外部腐蚀环境发生显著改变的； 

b) 输送介质种类发生重大变化，改变为更危险介质的。 

7.2.6.2 材料适用性评价应按 GB/T 30582 的规定进行。 

7.2.7 特殊情况下的适用性评价 

属于下列情况之一的管段，应及时开展适用性评价，并且根据适用性评价结果，优化管道运行参数、

调整下次检验时间： 

a) 运行工况发生改变，使用单位认为存在较大运行风险的； 

b) 停用超过 1年再启用，且停用期间未采取有效保护措施的； 

c) 所在地发生地震、滑坡、泥石流等地质灾害的。 

7.2.8 管道本体评价等级 

依据管体本身的损伤情况评价管道本体评价等级，分级规则如下： 

a) 经合于使用评价能安全使用 6年以上（含 6年）的，管道本体评价等级为 1级； 

b) 经合于使用评价能 6年内安全使用的，管道本体评价等级为 2级； 

c) 经合于使用评价能 3年内安全使用的，管道本体评价等级为 3级； 

d) 存在无法通过安全评定的外损伤缺陷，管道本体评价等级为 4级。 
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管道综合评价等级 7.3 

依据管道腐蚀防护系统评价等级和管道本体评价等级确定管道的综合评价等级，管道腐蚀防护系统

评价等级分为1级、2级、3级、4级，其确定方法采用数学模糊评价法进行确定，具体按照附录D的规定

执行。管道综合评价结果分为以下4个等级： 

a) 1 级：管道安全质量符合有关法规和标准要求，满足设计条件下在 3年～6年的检验周期内能

安全使用： 

b) 2 级：管道安全质量符合有关法规和标准要求，但腐蚀防护系统或管道本体存在某些不符合有

关规范和标准的问题或缺陷，经合于使用评价，结论为满足设计条件下在 2年～5年的检验周

期内能安全使用； 

c) 3 级：管道安全质量符合有关法规和标准要求，但腐蚀防护系统或管道本体存在某些不符合有

关规范和标准的问题或缺陷，经合于使用评价，结论为满足设计条件下在 1年～2年检验周期

内在限定的条件下安全使用； 

d) 4 级：管道系统外损伤缺陷严重，不能满足使用要求，管道不能安全运行，使用单位应立即采

取重大维修措施。 

依据管道腐蚀防护系统评价等级和管道本体评价等级确定管道的综合评价等级，见表1。 

表1 管道综合评价等级 

腐蚀防护系统评价等级 
管道本体评价等级 

1 2 3 4 

1 1 2 3 4 

2 2 2 3 4 

3 3 3 3 4 

4 3 3 4 4 

检验结论 7.4 

7.4.1 检验周期确定原则 

现场检验工作完成后，应结合资料审查、宏观检查、现场检验和适用性评价结果，确定管道的许用

工作参数和下次检验日期。  

7.4.2 检验周期的确定 

7.4.2.1 按 7.1.1b）的方法进行检验的管道，其检验周期最长不能超过预测的管道剩余寿命的一半，

并且不应超过 6年。 

7.4.2.2 按 7.1.1c）或 7.1.1d）的方法进行检验的管道，其检验周期最长不应超过 3年。 

7.4.2.3 结合管道综合评价等级确定在不同检验方法下管道具体检验周期。 

7.4.2.4 管道综合评价等级为 1级时，基于 7.4.1b）确定的检验周期一般为 4年～6年，基于 7.4.1c）

确定的检验周期一般为 3 年；管道综合评价等级为 2 级时，基于 7.4.1b）确定的的检验周期一般为 3

年～5年，基于 7.4.1c）确定的检验周期一般为 2年～3年；管道综合评价等级为 3级时，基于 7.4.1b）

确定的检验周期一般为 1年～2年，基于 7.4.1c）确定的检验周期一般为 1年。 

7.4.3 检验周期的缩短 

有下列情况之一的管道，应缩短检验周期： 
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a) 1 年内多次发生非人为因素(是指排除开挖破坏、误操作等因素外的其他因素)造成的泄漏事故

的； 

b) 腐蚀情况异常的； 

c) 具有应力腐蚀倾向或者已发生应力腐蚀的； 

d) 承受交变载荷，可能导致疲劳失效的； 

e) 防腐层损坏严重或者无有效阴极保护的； 

f) 未开展年度检查或者年度检查中发现除本条前几项以外的危及管道本体安全的； 

g) 使用单位认为应缩短检验周期的。 

8 检验报告与问题处理 

检验人员应根据定期检验情况，准确填写定期检验记录，及时出具定期检验报告。定期检验报告8.1 

中应明确需用参数、下次定期检验日期等。因管道运行等需要，检验人员可以在出具检验报告前，将检

验初步结论书面通知使用单位。 

使用单位应对定期检验过程中要求进行处理的缺陷进行修复或者采取降压运行的措施。检验机构8.2 

可以在出具报告前将需要处理的缺陷书面告知使用单位。 

缺陷修复前，使用单位应制订修复方案，缺陷的修复应按照有关要求进行，相关文件记录应存档。 8.3 

使用单位对管道采取相应的修复或采取降压措施。 8.4 

检验结束后应按附录 F填写定期检验报告。 8.5 
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附 录 A  

（规范性） 

长输天然气管道年度检查的项目与要求 

A.1 资料审查 

承担年度检查的人员应当全面了解被检管道的使用、管理情况，并且认真调阅管理安全资料和管道

技术资料的基础上，对管道运行记录、管道隐患监护措施实施情况记录、管道改造施工记录、检修报告、

管道故障处理记录等进行审查。具体内容如下： 

a) 安全管理资料，包括安全管理规章制度与安全操作规则，作业人员上岗持证情况； 

b) 技术档案资料，包括定期检验报告，必要时还包括设计和安装、改造、维修(修理和维护保养)

等施工、竣工验收资料； 

c) 运行状况资料，包括日常运行维护记录、隐患排查治理记录、改造与维修记录、故障与事故

记录。 

A.2 地面环境及设施检查 

年度检查过程中检查人员应多地面环境及设施的如下位置进行重点检查： 

a) 管道位置与走向，包括管道位置、埋深和走向，如果管线周围地表环境无较大变动、管道无

沉降等情况，可以不要求； 

b) 管道地面装置，包括管道标识（里程桩、测试桩、标志桩、加密桩和警示牌等）以及围栏等

外观完好情况、丢失情况； 

c) 管道沿线防护带，包括与其他建（构）筑物净距和占压状况； 

d) 管道地面泄漏情况； 

e) 管道跨越段，包括跨越段管道防腐层的完好情况，钢结构及基础、钢丝绳、索具及其连接件

等腐蚀损伤情况； 

f) 管道穿越段，包括管道穿越处锚固墩的完好情况、保护工程的稳定性及河道变迁等情况； 

g) 管道水工保护设施，包括挡土墙、护岸、护坡、截水墙、淤土坝、排水沟等的完好情况； 

h) 检查人员认为有必要的其他检查。 

A.3 防腐层检查 

主要检查入土端与出土端、露管段、阀室内等地上管道防腐层的完好情况。检查人员认为有必要时，

可以对高后果区管道采用检测设备进行地面不开挖检测。 

A.4 电性能测试（适用于有阴极保护电流及电位异常时） 

年度检查过程中关于电性能测试的位置有： 

a) 测试绝缘法兰、绝缘接头、绝缘短管、绝缘套、绝缘固定支墩和绝缘垫块等电绝缘装置的绝

缘性能； 

b) 对采用法兰和螺纹等非焊接件连接的阀门等管道附件的跨接电缆或者其他电连接设施，测试

其电连续性。 

A.5 阴极保护系统测试（适用于有阴极保护的管道） 

年度检查过程中阴极保护系统测试的内容有： 
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a) 管道沿线保护电位，测量时应考虑 IR 降（由于电流的流动在参比电极与金属管道之间电解质

内产生的电压降）的影响； 

b) 牺牲阳极输出电流、、开路电位（当管道保护电位异常时测试）； 

c) 管内电流（当管道保护电位异常时测试）； 

d) 辅助阳极床和牺牲阳极接地电阻（适用于管道采用牺牲阳极保护，且管道保护电位异常时）； 

e) 阴极保护系统运行状况，检查管道阴极保护率和运行率、排流效果，阴极保护系统设备及其

排流设施。 

A.6 壁厚测定 

对有明显腐蚀和冲刷减薄的管道，应在阀井或者探坑等位置进行壁厚测定。 

A.7 地质条件调查 

应按照相关标准的要求，对有危险的矿产地下采空区、黄土湿陷区、潜在崩塌滑坡区、泥石流区、

地质沉降区、风蚀沙埋区、膨胀土和盐渍土区、活动断层区等地质灾害进行地质条件调查。管道使用单

位可以委托专业机构开展地质条件变化的调查，并且根据地质条件调查结果，对途径地质条件发生变化

区域的管段进行重点检查和检测。 

A.8 安全附件与仪表检查 

安全附件与仪表的检查，应参照工业管道年度检查的相关要求。 

A.9 其他 

A.9.1 对历次检验发现的未及时处理的缺陷应重点检查。 

A.9.2 长输天然气管道年度检查报告参照附录E。 
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附 录 B  

（规范性） 

长输天然气管道外腐蚀外检测项目及要求 

B.1 腐蚀防护系统检测 

B.1.1 外防腐层状况检测 

外防腐层状况检测包括外防腐层整体状况不开外检测、破损点定位不开挖检测和开挖检验等项目，

具体的检测方法见 GB/T 19285。 

外防腐层整体状况不开外检测评价可采用破损点密度（P值）进行分析。检测时，需保证仪器不受

周围信号的干扰。外防腐层级别的划分根据外防腐层破损点密度P值进行确定，见表B.1。 

表B.1 外防腐层破损点密度 P值（处/100m）分级评价 

外防腐层类型 
级别 

1 2 3 4 

3LPE P≤0.1 0.1＜P＜0.5 0.5≤P≤1 P＞1 

硬质聚氨脂泡沫防腐层和沥青防腐层 P≤0.2 0.2＜P＜1 1≤P≤2 P＞2 

注： 相邻最小距离不超过2倍管道中心埋深的两个破损点可当作一处。 

按照严重程度的不同将破损点分为一类、二类和三类，其分别为： 

一类：多个相邻管段外防腐层均被评为4级的管段上的破损点；或两种以上不开挖检测手段均评价

为4级管段上的破损点；或初次开展外防腐层评价时检测结果不能解释的点；或采用不同的不开挖检测

方法进行检测，评价结果不一致的破损点；或存在于外防腐层等级为4级、3级管段上，结合历史和经验

判断有可能出现严重腐蚀的破损点；或无法判定腐蚀活性区域严重程度的破损点； 

二类：孤立并未被列入一类中的4级的点；或只存在外防腐评为3级管段上几种区域的点，且已有腐

蚀事故记录； 

三类：不开挖检测判定为2级的点；或未被列入一类、二类的点。 

开挖检验应选择最可能出现的腐蚀活性区域，检验人员应对所有破损点按照破损点的分类确定开挖

检验顺序。一类破损点为优先开挖，二类破损点为计划开挖，对三类破损点以监控为主。外防腐层开挖

比例见表B.2。 

表B.2 外防腐层开挖比例 

管道类别 
外防腐层级别 

1 2 3 4 

气管道（处/km） P≤0.1 0.1＜P＜0.5 0.5≤P≤1 P＞1 

开挖检验项目有外观检查、漏电检测、厚度检测、粘结力检测。当防腐层实测厚度低于50%设计厚

度时，外防腐层直接判为4级；当粘结力大于设计值的50%时，不影响管道外防腐层分级。外观检查与漏

电检测的分级见表B.3。 
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表B.3 外防腐层开挖检验分级评价 

级别 1 2 3 4 

外观

描述 

3LPE 色泽明亮，粘结力强，

无脆化，无龟裂，无剥

离；无破损 

色泽略暗，粘结力较

强，轻度脆化，少见龟

裂，无剥离；极少见破

损 

色泽暗，粘结力差，发

脆，显见龟裂，轻度剥

离或充水；有破损 

粘结力极差，明显脆化

与龟裂，严重剥离或充

水；多处破损 沥青 

硬质聚氨酯泡沫防腐层 

防护层表面应光滑平

整，无暗泡、麻点、裂

口等缺陷。保温层应充

满钢管和防护层的环

形空间，无开裂、泡孔

条纹及脱层、收缩等缺

陷 

防护层色泽略暗，表面

光滑，无收缩、发酥、

泡孔不均、烧芯等缺

陷；保温层应充满钢管

和防护层的环形空间，

无开裂、泡孔条纹及脱

层、收缩等缺陷，但有

极少数空洞 

防护层色泽暗，有收

缩、发酥、泡孔不均、

烧芯等缺陷；保温层有

开裂、泡孔条纹及脱

层、收缩等缺陷，并有

大量空洞 

防护层色泽暗，有收

缩、发酥、泡孔不均、

烧芯等缺陷，并有大量

龟裂；保温层有大量空

洞，出现严重充水现象 

漏电

检测

电压

kV 

3LPE V≥25 25＞V≥15 15＞V≥5 V＜5 

石油 

沥青 

普通 

（≥4mm） 
V≥16 16＞V≥8 8＞V≥3.2 V＜3.2 

加强 

（≥5.5mm） 
V≥18 18＞V≥9 9＞V≥3.8 V＜3.8 

特加强 

（≥7mm） 
V≥20 20＞V≥10 10＞V≥4.0 V＜4.0 

环氧煤

沥青 

普通 

（≥0.3mm） 
V≥2 2＞V≥1 1＞V≥4.0 V＜0.4 

加强 

（≥0.4mm） 
V≥2.5 2.5＞V≥1.25 1.25＞V≥0.5 V＜0.5 

特加强 

（≥0.6mm） 
V≥3 3＞V≥1.5 1.5＞V≥0.6 V＜0.6 

单层熔

结环氧

粉末 

普通 

（≥0.3mm） 
V≥1.5 1.5＞V≥0.8 0.8＞V≥0.3 V＜0.3 

加强 

（≥0.4mm） 
V≥2 2＞V≥1.0 1.0＞V≥0.4 V＜0.4 

外防腐层状况分级评价应充分考虑不开挖检测与开挖检验结果，并依据开挖检验结果，对不开挖检

测评价结果进行修正，然后进行外防腐层状况分级评价。 

在不开挖检验情况下进行外防腐层状况评价时，选择外防腐层破损点密度（P值）进行评价；在开

挖检验情况下，首先根据外防腐层破损点密度确定开挖点进行开外检验，以外观检查、漏电检测、外防

腐厚度和粘结力中等级最差的一个作为开挖检验的评价指标进行评价。 

B.1.2 管道阴极保护有效性检测 

对采用外加电流阴极保护或者可断电的牺牲阳极阴极保护的管道，应采用相应检测技术测试管道的

真实阴极保护极化电位；对阴极保护效果较差的管道，应采用密间隔电位测试技术。同时根据检测结果

按式（B.1）～（B.3）计算保护率、保护度、运行率。 

 𝛼 =
𝐿−𝑙

𝐿
× 100% ··································································· (B.1) 

式中： 

L——管道总长，单位为米（m）； 
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l——未达到有效保护管道长度，单位为米（m）； 

α——保护率，单位为百分比（％）。 

 β =
G1/S1−G2/S2

G1/S1
× 100% ····························································· (B.2) 

式中： 

G1——未施加阴极保护检查片的失重，单位为克（g）； 

S1——未施加阴极保护检查片的裸露面积，单位为平方厘米（cm
2
）； 

G2——施加阴极保护检查片的失重，单位为克（g）； 

S1——施加阴极保护检查片的裸露面积，单位为平方厘米（cm
2
）； 

β——保护度，单位为百分比（％）。 

 𝛾 =
𝑡

8760
× 100%··································································· (B.3) 

式中： 

t——1年内有效运行时间，单位为小时（h）； 

 γ——运行率，单位为百分比（％）。 

通过测试阴保系统的管地保护电位以及计算阴极保护系统的保护率、保护度、运行率等评价指标来

评价阴极保护的有效性，当管地保护电位、保护率、保护度、运行率中有一个评价指标不合格时，阴极

保护有效性的评价结果即为不合格，即为4级。 

B.1.3 土壤腐蚀性调查 

土壤腐蚀性调查包括土壤电阻率、管道自然腐蚀电位、氧化还原电位、土壤pH值、土壤质地、土壤

含水量、土壤含盐量、土壤Cl
-
含量等8个参数的测试。土壤腐蚀性根据上述8个参数的评价分数分为4个

评价等级，土壤腐蚀性评价分数对应的测试数据和评价等级见表B.4和表B.5。 

表B.4 土壤腐蚀性单项检测指标评价分数 

序号 检测指标 数值范围 评价分数/Ni（i=1,2,3,…,8） 

1 土壤电阻率，Ωm 

＜20 4.5 

≥20～50 3 

＞50 0 

2 管道自然腐蚀电位，vs.CSE/mV 

＜-550 5 

≥-550～-450 3 

＞-450～-300 1 

＞-300 0 

3 氧化还原电位，vs.SHE/mV 

＜100 3.5 

≥100～200 2.5 

＞200～400 1 

＞400 0 

4 土壤pH值 

＜4.5 6.5 

≥4.5～5.5 4 

＞5.5～7.0 2 

＞7.0～8.5 1 

＞8.5 0 

5 土壤质地 

砂土（强） 2.5 

壤土（轻、中、重壤土） 1.5 

黏土（轻黏土、黏土） 0 

6 土壤含水量，% 
＞12～25 5.5 

＞25～30或＞10～12 3.5 
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序号 检测指标 数值范围 评价分数/Ni（i=1,2,3,…,8） 

＞30～40或＞7～10 1.5 

＞40或≤7 0 

7 土壤含盐量，% 

＞0.75 3 

＜0.15～0.75 2 

＞0.05～0.15 1 

≤0.05 0 

8 土壤Cl
-
含量，% 

＞0.05 1.5 

＞0.01～0.05 1 

＞0.005～0.01 0.5 

≤0.005 0 

注： 表中“%”含量均指质量分数。 

表B.5 土壤腐蚀性评价等级 

N值 土壤腐蚀性等级 

19＜N≤32 4（强） 

11＜N≤19 3（中） 

5＜N≤11 2（较弱） 

0＜N≤5 1（弱） 

注1：N为表1中的（N1+N2+N3+N4+N5+N6+N7+N8）之和。 

注2：特殊情况下或N值的分项数据不全时，应根据实际情况确定土壤腐蚀性评价指标。 

B.1.4 杂散电流干扰调查 

B.1.4.1 直流干扰测试与评价 

埋地钢质管道的直流干扰，一般应采用未施加阴极保护时管道任意点上的管地电位较自然腐蚀电位

的偏移量来进行测量和评价，干扰程度的评价见表B.6。当电位偏移≥20mV时，确认为有直流干扰。 

表B.6 直流干扰程度的评价指标 

直流电流干扰级别 1 2 3 4 

直流电流干扰程度 弱 较弱 较强 强 

管地电位正向偏移量/mV ＜20 ≥20～110 ≥110～200 ≥200 

当管道任意点上的管地电位较自然腐蚀电位正向偏移≥100mV时，应采取直流排流保护或其他防护

措施。 

B.1.4.2 交流干扰测试与评价 

埋地钢质管道的交流干扰，可用管道交流干扰电压或交流电流密度进行测试。当管道上任意一点上

的交流干扰电压都小于4V时，可不采取交流干扰防护措施；高于此值时应采用交流密度进行评估，干扰

程度的评价见表B.7。交流电流密度可按式（B.4）计算： 

 𝐽𝐴𝐶 =
8𝑉

𝜌𝜋𝑑
 ········································································· (B.4) 

式中： 

JAC——评估的交流电流密度，单位为安每平方米（A/m
2
）； 

V——交流干扰电压有效值的平均值，单位为伏（V）； 
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ρ——土壤电阻率，单位为欧米（Ωm），交流干扰电压测量时，测试点处于管道埋深相同的土壤

电阻率实测值； 

d——破损点直径，单位为米（m），d值按发生交流腐蚀最严重考虑，取0.0113。 

表B.7 交流干扰程度的评价指标 

交流干扰级别 1 2 3 4 

交流干扰程度 弱 较弱 较强 强 

交流电流密度A/m
2 

＜20 ≥20～110 ≥110～200 ≥200 

当交流干扰程度判定为“强”时，应采取交流干扰防护措施；判定为“较强”、“较弱”时，宜采

取交流干扰防护措施；判定为“弱”时，可不采取交流干扰防护措施。 

B.1.4.3 特殊情况下的测试与评价 

当B.1.4.1、B.1.4.2的测试与评价方法难以进行，或发现有杂散电流源，但无法判定是直流或交流

时，可以采用静态或动态杂散电流测试法，测试管地电位波动值或感应电流波动值。干扰程度的评价见

表B.8。 

表B.8 特殊情况下干扰程度的评价指标 

杂散电流干扰腐蚀危害级别 1 2 3 4 

杂散电流干扰腐蚀危害程度 弱 较弱 较强 强 

管地电位波动值/mV ＜50 ≥50～200 ≥200～350 ≥350 

感应电流波动值/A ＜1 ≥1～2 ≥2～3 ≥3 

当管地电位波动值大于200mV或感应电流波动值大于2A时，应采取杂散电流排流保护或其他防护措

施。 

B.1.5 排流保护效果检测评价 

B.1.5.1 总体要求 

排流保护措施实施后，应立即投入使用，在系统运行稳定后，进行排流保护效果检测评价。排流保

护效果检测评价包括直流排流保护效果检测评价和交流排流保护效果检测评价。 

B.1.5.2 直流排流保护效果检测评价 

一般情况下，对于直流排流保护采取排流保护措施后应达到如下要求： 

a) 对于排流保护系统中的管道（包括共同防护构筑物），其任意点上的管地电位达到阴极保护

电位标准或者达到或接近未受干扰时的状态； 

b) 对于排流保护系统中的管道（包括共同防护构筑物），管地电位最大负值尽可能不超过管道

所允许的最大保护电位； 

c) 对排流保护系统以外的埋地管道或金属构筑物的干扰尽可能小。 

 如果检测评价的结果未能满足上述要求，则可通过电位正向偏移平均值比进行直流排流保护效

果的进一步评定。直流排流保护效果评价指标见表B.9。 
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表B.9 直流排流保护效果评价 

排流方式 干扰时管地电位/V 电位平均值比ηv/% 

直接向干扰源排流 

（直接、极性、强制排流） 

＞10 ＞95 

≥5～10 ＞90 

＜5 ＞85 

间接向干扰源排流 

（接地排流） 

＞10 ＞90 

≥5～10 ＞85 

＜5 ＞80 

𝑉𝑣 =
𝑉1(+) − 𝑉2(+)

𝑉1(+)
 

V1（+）——排流前，在规定时间内的正管地电位算术平均值，单位为伏（V）； 

V2（+）——排流后，在规定时间内的正管地电位算术平均值，单位为伏（V）； 

Vv——排流后，保护效果，单位为百分比（％）。 

直流排流保护效果的进一步评定，应符合下列规定： 

a) 排流保护效果的评定点一般不应少于 3点（不包括排流点），当干扰段较长、复杂管道系统、

管地电位复杂多变时，不应少于 5点（不包括排流点）； 

b) 排流保护效果的评定点应包括排流点、干扰缓解较大的点和干扰缓解较小的点，其评定点可

根据实际情况选择； 

c) 在测取排流保护前后参数时，应统一测试点、测试时间段、读数时间间隔、测试方法和仪表

设备； 

d) 所有评定点的评价结果均应满足表 B.9 的指标要求。 

对于直流排流保护效果评价，根据实际检测的干扰时的管地电位，通过计算其电位平均比根据表B.9

进行评价，评价结果只有合格与不合格两种情况，即为1级与4级。 

B.1.5.3 交流干扰防护效果的评价 

交流干扰防护效果的评价应符合以下原则： 

a) 防护效果的评价点应包括防护接地点、检查片安装点、干扰缓解较大的点、干扰缓解较小的

点，其他评定点可根据实际情况选择； 

b) 在测取干扰防护措施实施前、后参数时，应统一测量点、测定时间段、读数时间间隔、测量

方法和仪表设备。 

交流干扰防护效果应符合表B.10的要求。 

表B.10 交流排流保护效果评价 

周围土壤电阻率，Ωm 保护效果要求 

≤25 管道交流干扰电压低于4V 

＞25 交流电流密度小于60A/m
2
 

对于交流排流保护效果评价，通过实际检测被测管道周围土壤电阻率，再根据管道交流干扰电压（土

壤电阻率≤25Ωm）与交流电流密度（土壤电阻率＞25Ωm）进行排流效果评价，评价结果只有合格与不

合格两种情况，即为1级与4级。 
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附 录 C  

（规范性） 

专项检验要求 

C.1 管道穿跨越段的检验 

管道穿跨越段的检验参照 GB/T 37369 的规定进行。 

C.2 特殊部位环焊缝的无损检测 

C.2.1 检测部位 

定期检验过程中应对以下部位进行无损检测： 

a) 内检测发现存在异常等级比较高的焊接接头； 

b) 外检测中发现错边、咬边超标或者存在表面裂纹的焊接接头； 

c) 阀门、膨胀节与管道连接的焊接接头； 

d) 穿跨越段、出土与入土端的焊接接头； 

e) 管道发生位移、变形位置附近的焊接接头； 

f) L450（X65）以上[含 L450（X65）]钢级管道在地质灾害影响区、高后果区的环向对接接头，

尤其是不同材质、不等壁厚连接、返修口、连头口等焊接接头。 

C.2.2 检测要求 

无损检测的要求如下： 

a) 检测采取抽检的方式进行，具体抽检比例由检验机构和使用单位根据实际情况协商确定； 

b) 无损检测一般按 NB/T 47013 或者 SY/T 4109 的规定进行； 

c) 管道的表面缺陷检测应优先采用磁粉检测，埋藏缺陷检测一般采用射线、超声、衍射时差法

超声、超声相控阵等一种或多种方法进行检测； 

d) 首次检验时应进行埋藏缺陷检测，再次检验时一般不再进行埋藏缺陷检测；当存在内部损伤

机理并发现损伤迹象，或者上次检验发现裂纹等危险性超标缺陷时，则应进行埋藏缺陷检测。 

C.3 材料状况不明管段的材质理化检验 

C.3.1 理化检验具体项目 

理化检验一般包括化学成分分析、硬度测试、力学性能测试、金相分析等项目。应结合管道特点和

检验需要，选择适当的理化检验项目。  

C.3.2 化学成分分析 

可参照 GB/T 4336 采用光谱的方法对检测部位母材和焊缝的化学成分进行分析，如需精确分析，

可采用化学的方法进行。 

C.3.3 硬度测试 

对焊接接头进行硬度测试，判定管道的应力腐蚀开裂倾向的大小。硬度测试部位包括母材、焊缝及

热影响区。维氏硬度测定方法按 GB/T 4340 的规定进行，硬度测试应符合以下要求： 

a) 母材、焊缝及热影响区的最大硬度值不超 250HV10（22HRC）； 
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b) 碳钢管的焊缝硬度值不应超过母材最高硬度的 120%。 

当焊接接头的硬度值超标时，检验人员应根据具体情况扩大焊接接头内、外部无损检测抽查比例。 

C.3.4 力学性能测试 

包括对母材和焊缝的强度（屈服强度、抗拉轻度）、伸长率和冲击吸收能量的测试，强度及伸长率

测试按 GB/T 228 的规定进行，冲击吸收能量测试按 GB/T 229 的规定进行。 

C.3.5 金相分析 

金相分析方法按 GB/T 13298 的规定进行，对管道母材和焊缝的显微组织、夹杂物进行金相分析。 

C.4 阀室范围内其他压力管道的检验 

阀室范围内除主管道以外的其他压力管道，其检验应按照工业管道和 GB/T 37368 的规定进行。 
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附 录 D  

（规范性） 

模糊数学综合评价方法 

D.1 建立模糊集 

依据影响埋地钢质管道腐蚀防护系统分级的5个因素：外防腐层状况u1、阴极保护有效性u2、土壤腐

蚀性u3、杂散电流干扰u4、排流保护效果u5，建立因素集U=[ui]= [u1,u2,u3,u4,u5]（i=1,2,3,4,5），因

素集U=[ui]中各因素ui的性能优劣分别由相应的评价指标进行评判。 

依据腐蚀防护系统的等级属性，将埋地钢质管道的腐蚀防护系统分为4级，建立评价集V=[vj] 

（j=1,2,3,4）= [v1,v2,v3,v4] =[1,2,3,4]。 

D.2 建立单因素评价矩阵 

依据专家打分法建立单因素评价举证。选取一定数量的专家，针对因素集U=[ui]中的各因素ui对应

评价指标的检测值（对于单个因素ui有多个评价指标的情况，选取最具代表性的一个评价指标），依据

各评价指标对应的评价标准，通过统计分析的方法，确定外防腐层状况u1、阴极保护有效性u2、土壤腐

蚀性u3、杂散电流干扰u4、排流保护效果u5各因素相对于评价集V中各等级vj的各隶属度。设专家总数为

M，对某一因素ui评级为vj的专家数为Nij,则因素ui属于等级vj的隶属度为： 

 𝑟𝑖𝑣𝑗(𝑥) =
𝑁𝑖𝑗

𝑀
，(𝑖 = 1,2,3,4,5；𝑗 = 1,2,3,4) ············································ (D.1) 

由此得到埋地钢制管道腐蚀防护系统的单因素评价向量Ri= [riv1,riv2,riv3,riv4]，从而建立单因素评

价矩阵R，即： 

𝑅 = [𝑅𝑖]𝑇 = [𝑅1, 𝑅2, 𝑅3, 𝑅4]𝑇 = [
𝑟1𝑣1(𝑥) ⋯ 𝑟1𝑣4(𝑥)

⋮ ⋱ ⋮
𝑟4𝑣1(𝑥) ⋯ 𝑟4𝑣4(𝑥)

] ··············································································· (D.2) 

D.3 基于专家打分法确定评价指标的权重 

由专家打分法确定因素集U=[ui]中各因素ui在判断埋地钢质管道腐蚀防护系统等级时所占的权重大

小Wi，建立评价指标的权重向量W=（W1，W2，W3，W4，W5）。 

选取一定数量的专家，依据埋地钢质管道腐蚀防护系统的实际检测结果，针对各因素ui在评定埋地

钢质腐蚀防护系统状况等级时的重要程度进行打分。设专家总数为M，认为因素ui的重要程度最大的专

家数为Ni，则因素ui在评判埋地钢制管道腐蚀防护系统等级时所占的权重大小𝑊𝑖为： 

 𝑊𝑖 =
𝑁𝑖

𝑀
，(𝑖 = 1,2,3,4,5) ··························································  (D.3) 

对权重𝑊𝑖进行归一化处理，则有： 

  𝑊𝑖 = 𝑊𝑖 ∑ 𝑊𝑖
5
𝑖=1⁄  ·································································· (D.4) 

因此，各因素ui在评判埋地钢制管道腐蚀防护系统等级时的权重向量W=（W1，W2，W3，W4，W5）。 

D.4 腐蚀防护系统模糊综合评价 

计算腐蚀防护系统的评价结果 A，即： 

 𝐴 = 𝑊 ∙ 𝑅 = (𝑊1，𝑊2，𝑊3，𝑊4，𝑊5) ∙ [𝑅1, 𝑅2, 𝑅3, 𝑅4]𝑇 = [𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4]················· (D.5) 
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由此，得到评价对象隶属于各个评价等级的隶属度向量A=[aj](j=1,2,3,4)，经过模糊计算得到的

腐蚀防护系统综合评价结果A=[aj](j=1,2,3,4)具有一定的模糊性，为了能准确评价腐蚀防护系统的状

况，对评价集V=[vj]= [v1,v2,v3,v4]中的评价等级vj采用百分制分的方法进行量化处理，即用评语90≤

c1≤100（代表一级v1）、80≤c2<90（代表二级v2）、70≤c3<80（代表三级v3）、60≤c4<70（代表四级

v4）表示，从而得到评语的分数向量C=[cj]=[c1, c2, c3, c4]。由于各评语得分为一区间，通过计算评

语的高、中、低得分Sh、Sm、Sl，用它们的平均值作为评价管道腐蚀防护系统状况等级的依据，即： 

 𝑆𝑘 = ∑ 𝑎𝑖𝑐𝑘𝑖
4
𝑖=1 ∑ 𝑎𝑖

4
𝑖=1⁄ (𝑘 = ℎ, 𝑚, 𝑙) ················································· (D.6) 

 𝑆 =
𝑆ℎ+𝑆𝑚+𝑆𝑙

3
 ······································································ (D.7) 

式中：  

k=h，m，l——分别代表评价等级分数的高、中、低； 

Chi ——区间上限组成的评语分数向量，Chi=(ch1,ch2,ch3)=(100,89,79,69)； 

Cmi ——区间上限组成的评语分数向量，Cmi=(cm1,cm2,cm3)=(95,85,75,65)； 

Cli ——区间上限组成的评语分数向量，Cli=(cl1,cl2,cl3)=(90,80,70,60)。 

最后，根据表D.1由计算出的𝑆值所在的评语区间cj(j=1,2,3,4)对应的评语作为评定腐蚀防护系统

等级的依据。 

表D.1 埋地钢制管道腐蚀防护系统分级 

等级 1 2 3 4 

评语 cj分值区间 90≤c1≤100 80≤c2 <90 70≤c3 <80 60≤c4 <70 
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附 录 E  

（规范性） 

长输天然气管道年度检查报告格式 

以下给出了长输天然气管道年度检查报告的格式。 

                                                  报告编号： 

 

长输天然气管道年度检查报告 

 

 

 

 

 

 

 

 

使 用 单 位： 

设 备 类 别： 

设 备 品 种： 

压力管道名称： 

压力管道编号： 

检 验 日 期： 

 

 

 

 

 

 

 

 

（印制检查单位或者检验机构名称） 
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长输天然气管道年度检查报告目录 

报告编号： 

序号 检验项目 页  码 附页、附图 

1 长输天然气管道年度检查结论报告   

2 资料审查报告   

3 地面环境及设施检查报告   

4 防腐层检查报告   

5 电性能测试报告   

6 阴极保护系统测试报告   

7 壁厚测定报告   

8 地质条件调查报告   

9 安全附件与仪表检查报告   
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长输天然气管道年度检查结论报告 

报告编号： 

使用单位  

单位地址  

安全管理人员  联系电话  

管道名称  管道编号  

起止位置   管道级别  

投用日期  下次检验日期  

性 能

参数 

管道长度 km 管道规格  

设计压力 MPa 设计温度 ℃ 

输送介质  管道材质  

工作压力 MPa 工作温度 ℃ 

主 要

依据 

DB34/T 728-2024《长输天然气管道检验规程（常规检验）》 

问题 

与 处

理 要

求 

[说明检查发现的问题及其缺陷位置、程度、性质与处理意见（必要时附图或者附页）] 

检 查

结论 

□符合要求 

□基本符合要求 

□不符合要求 

许用 

参数 

压力：          MPa 

温度：            ℃ 

介质： 

其他： 

检  查：                日期：  

 

（检查单位检查专用章或者公章） 

            年  月  日 

审  核：                日期： 

批  准：                日期： 

共  页 第  页 
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附 录 F  

（规范性） 

长输天然气管道定期检验报告格式 

以下给出了长输天然气管道定期检验报告的格式。 

 

                                                                          报告编号： 

 

 

 

 

长输天然气管道定期检验报告 

 

 

使 用 单 位： 

压力管道名称： 

压力管道编号： 

检 验 类 别：            

检 验 日 期：               

设 备 品 种：        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（检验机构名称） 
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目  录 

     压力管道定期检验报告目录 

     报告编号：  

序号 检验项目 页  码 附页、附图 

1 定期检验结论报告   

2 定期检验报告综述   

3 资料审查报告   

4 宏观检查报告   

5 外腐蚀外检测报告   

5-1 敷设环境调查报告    

5-2 防腐（保温）层状况不开挖检测报告   

5-3 阴极保护检测报告   

5-4 杂散电流干扰检测评价报告   

5-5 腐蚀防护系统综合评价报告   

6 内腐蚀外检测报告   

7 应力腐蚀外检测报告   

8 内检测报告   

9 管道穿跨越段检验报告   

10 开挖检验报告   

10-1 无损检测报告   

10-2 含缺陷管道非常规无损检测报告   

10-3 材料理化检验报告   

11 适用性（合于使用）评价报告   

11-1 应力分析报告   

11-2 强度评估报告   

11-3 剩余寿命评估报告   

11-4 材料适用性评价报告   

附件 管道路由图   
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压力管道定期检验结论报告 

报告编号： 

管道名称  管道编号  

投用日期  管道级别  

使用单位名称  

使用单位地址  

使用单位 

统一社会信用代码 
 邮政编码  

安全管理员  联系电话  

性能参数 

管道长度 km 管道规格 mm 

设计压力 MPa 设计温度 ℃ 

工作压力 MPa 工作温度 ℃ 

输送介质  管道材质  

起始—终止位置 — 

主要依据 DB34/T 728-2024《长输天然气管道检验规程（常规检验）》 

检验方法  

问题及其处理  

检验结论 

允许使用 

允许监控使用 

不允许使用 

允许(监控)使用参数 

压力 MPa 工作温度 ℃ 

介质  其  他  

下次定期检验日期：            年    月 

说明： 

检验人员： 

编制：                   日期： 检验机构核准证号： 

 

（检验机构检验专用章） 

      年   月   日 

审核：                   日期： 

批准：                   日期： 

共  页 第  页 

 


