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前    言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

本文件是DB11/T 2106 《供热系统智能化改造技术规程》的第3部分。DB11/T 2106已经发布以下部

分： 

——第1部分：热源、热网和热力站； 

——第2部分：热用户； 

——第3部分：验收与评估。 

本文件由北京市城市管理委员会提出并归口。 

本文件由北京市城市管理委员会组织实施。 

本文件起草单位：北京北燃供热有限公司、北京北燃实业集团有限公司、北京市城市运行管理事务

中心、北京市热力集团有限责任公司、北京市煤气热力工程设计院有限公司、北京优奈特能源工程技术

有限公司、北京热力智能控制技术有限责任公司、北京市热力工程设计有限责任公司、北京首开城市运

营服务集团有限公司。 

本文件主要起草人：杨硕、邓玓、陈超、侯沛辰、郭思佳、梅传颂、李东生、马德钦、孙鹏、刘

红林、刘京城、肖威、李淼、朱彦飞、陆嘉曦。
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供热系统智能化改造技术规程 第3部分：验收与评估 

1  范围 

本文件规定了北京市供热系统智能化改造项目的验收与评估的基本要求、智能设备验收、智能监

控平台验收、效果评估及验收资料与归档，包含了热源、热网、热力站和热用户的智能化改造。 

本文件适用于供热系统智能化改造的验收与评估。新建项目宜参照执行。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，标注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不标注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。 

GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准 

GB/T 14394  计算机软件可靠性和可维护性管理 

GB/T 22239  信息安全技术 网络安全等级保护基本要求 

GB/T 25000  系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价 

GB/T 39786  信息安全技术 信息系统密码应用基本要求 

CJJ 28  城镇供热管网工程施工及验收规范 

DB11/T 942  居住建筑供热计量施工质量验收规程 

DB11/T 1340  居住建筑节能工程施工质量验收规程 

DB11/T 1653 供暖系统能耗指标体系 

DB11/T 1784  二氧化碳排放核算和报告要求 热力生产和供应业 

DB11/T 2106.1  供热系统智能化改造技术规程 第1部分：热源、热网和热力站 

DB11/T 2106.2  供热系统智能化改造技术规程 第2部分：热用户 

DB11/T 2107  供热系统智能化数据采集及通信规范 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

智能设备功能验收 intelligent device function verification 

对用于物理感知、数据采集、数据通信、数据处理和驱动执行，满足供热系统智能化的“感、传、

存、 算、用”需求的设备，由专业人员对其智能化改造的功能进行全面检查和测试。 

3.2 

感知类智能设备 sensing intelligent devices 

在供热系统热源、热力站、楼栋、单元热力入口、用户等关键节点实现信息采集的设备。 

3.3 

控制类智能设备 control intelligent devices 

实现热源、热力站的调控，楼栋、单元热力入口、用户等关键节点的调控的设备。 
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3.4 

智能监控平台功能验收 intelligent monitoring platform verification 

根据技术需求和技术方案，对智能监控平台的通信传输、数据存储、分析决策、优化控制、展示等

功能进行全面检查和测试。 

3.5 

主控项目 dominant item 

对智能化改造项目有重要影响，可反映所属分项内容中的关键技术性能要求的检验项目。 

3.6 

一般项目 general item 

除主控项目以外且对智能化改造后供热系统的安全运转、使用等都有较大影响的检验项目。 

4  基本要求 

4.1  验收与评估工作应按智能设备验收、智能监控平台验收、运行效果评估及资料归档的流程进行。验

收与评估工作开展前应对调试报告等过程性文档资料进行查验。 

4.2  智能设备验收应在热源、热网、热力站及热用户工程完工，设备功能与监控平台调试完毕且连续无

故障运行168小时后开展。施工单位填报《供热系统智能化改造智能设备验收单》，验收工作组出具检

查结论，记录格式按附录A执行。 

4.3 智能监控平台应满足GB/T 22239中网络安全等级保护第二级或以上安全要求，密码算法和密钥管理

应符合GB/T 39786的要求。验收应在智能设备验收通过后，经过网络运行安全评价测试，完成系统调

试并稳定运行1个供暖季后进行。验收时由施工单位填报《供热系统智能化改造智能监控平台验收单》，

验收组出具结论，记录格式按附录B执行。 

4.4  项目验收与结论应符合以下规定： 

a)  项目验收结论应以分部分项验收单形式出具，详见附录 A、附录 B； 

b)  智能设备验收资料核查、设备验收、功能验收均应符合相应要求，智能监控平台验收文件齐

全、观感质量符合要求且检测项目合格时，项目验收结论应为“合格”； 

c)  当项目验收结论无法评价为“合格”时，不得通过项目验收。 

4.5  验收与评估工作结束后，应对各项资料进行归档。 

5  智能设备验收 

5.1  一般规定 

供热系统智能设备功能验收除应符合本文件外，还应符合CJJ28、DB11/T 942、DB11/T 1340、

DB11/T 2106.1和DB11/T 2106.2的要求。 

5.2  主控项目 

5.2.1  主控项目包括感知类智能及控制类智能设备功能验证两类。智能设备验收前应进行设备进场

前的资料核查，确保各种产品和设备的质量证明文件和相关技术资料齐全,并应符合项目设计中要求

的功能、通信方式、设备型制、规格参数等。 

5.2.2  应对感知类智能设备的如下技术性能参数进行核查： 

a)  温度和压力传感器的类型、量程、安装方式、安装位置、电源要求、输出信号； 

b)  热量表、水表、电表的类型、数量、通信方式； 

c)  无线室温采集装置的分辨率、型式、安装位置、安装数量、3C 认证、3C检测报告； 

d)  感知数据一致性验证，现场实测数据、感知类智能设备现场显示数据应与现场控制柜、智能

监控平台数据一致； 
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e)  其他通信设备的通信方式、通信带宽、计费规则； 

f)  其他。 

检验方法：观察检查；技术资料和性能检测报告等质量证明文件与实物核对。 

检查数量：全数检查。 

5.2.3  应对控制类智能设备的如下技术性能参数进行核查： 

a)  燃烧器、变频器、主机控制器等既有控制设备与智能监控平台之间的通信功能，可按照生产

运行曲线实现热源负荷调节、分时变频调节等功能； 

b)  电动阀或物联网智能阀的类型、口径、调节精度、Kv 值、流量特性、电源要求、控制信号、

安装方式、通信方式、防护等级，以及在外部参数改变情况下的扰动性测试的指令响应反馈

准确性； 

c)  控制器、边缘计算设备的原理图、性能指标、性能参数、操作说明、箱体防护等级； 

d)  采用电池供电的阀门，电池的型号、规格、数量、性能参数； 

e)  热源、热网、热力站、热用户的控制策略。 

检验方法：观察检查；技术资料和性能检测报告等质量证明文件与实物核对。  

检查数量：全数检查。 

5.3  一般项目 

5.3.1  供热系统智能化改造的热源应按照设计文件等技术要求，对涉及到的烟气余热回收和冷凝水利

用等节能改造进行验收。 

检查方法：观察检查、技术资料和性能检测报告等质量证明文件与实物核对，测试检查。 

检查数量：全数检查。 

5.3.2  供热系统智能化改造的管网应按照设计文件等技术要求，对已安装的室内环境温度、湿度、

补偿器、地面积水监测装置，管道泄漏报警系统进行验收。 

检查方法：观察检查、测试检查。 

检查数量：全数检查。 

6  智能监控平台验收 

6.1  一般规定 

6.1.1  供热系统智能监控平台功能验收除应符合本文件外，还应符合GB/T 14394、GB/T 22239、

GB/T 25000的要求。 

6.1.2  对智能监控平台依据设计技术文件和建设合同条款要求进行符合性验证，同时应符合DB11/T 

2106.1的相关规定。 

6.1.3  对智能监控平台的功能验收包括平台与既有控制装置的通信功能、系统可视化功能及设备参

数调控功能等。 

6.1.4  对智能监控平台的安全性验收包括数据安全备份功能、数据脱敏运行功能、网络安全运行功

能。 

6.2  主控项目验收 

智能监控平台应覆盖“热源-热网-热力站-热用户”供热输配全过程，实现以热用户室温为目标的

优化调控、故障自诊断和系统安全预警。通过平台控制或边缘计算技术实现源-网-站-户实现联动调控。 

6.3  一般项目验收 

6.3.1  应确保数据分析及处理功能正常，实现优化供热系统“热源-热网-热力站-热用户”的运行、

生产与安全管理、用户服务等功能，相关标准应符合DB11/T 2107的有关要求。 

6.3.2  交付的技术文件记录格式按照附录B表B.2执行。 

6.3.3  应提供系统测试报告，测试内容应包含附录B表B.3内容，且按功能模块全数检查。 
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7  效果评估 

7.1  一般规定 

7.1.1  节能效果评估、环保效果评估、安全性评估及用户侧供暖效果评估应在验收工作全部完成后进

行，噪音评估应在智能设备验收完成后运行的第一个供暖季中进行，在评估完成后建设单位应出具《

供热系统智能化改造评估表》，记录格式按照附录C执行。 

7.2  节能效果评估 

7.2.1  智能化改造节能效果评估应对改造前后的单位面积耗气量进行对比，还应对改造后的单位面积

耗电量 、单位面积耗水量、供暖系统单位面积综合能耗及水力平衡度进行评估。计算评估应符合

DB11/T 1653的要求。 

7.2.2  智能化改造节能率应按下列公式计算： 

a)  考虑室外气温因素，利用采暖度日数进行气象修正，气象修正系数公式如下： 

η=
HDDa

HDDb
 （1） 

式中： 

η——气象修正系数； 

HDDa——改造后采暖度日数（℃·d）； 

HDDb——改造前采暖度日数（℃·d）。 

b)  室温修正系数计算公式如下： 

γ=
Ta-Ti

Tb-Ti
 （2） 

式中： 

γ——室温修正系数； 

Ta——改造后实际测量平均室温（℃）； 

Tb——改造前实际测量平均室温（℃）； 

Ti——供热室温标准（℃），一般取18℃。 

c)  改造前修正燃气量计算公式如下： 

Qb,c=Qb ⋅ η ⋅ γ （3） 

式中： 

Qb,c——改造前修正燃气量（m³）； 

Qb——改造前实际燃气量。 

d)  节能率计算公式如下： 

ξ=
Qb,c-Qa

Qb,c
⋅100% 

（4） 

式中： 

ξ——节能率； 

Qa——改造后实际燃气量（m³）； 

Qb,c——改造前修正燃气量（m³）。 

7.3  环保效果评估 

7.3.1  本部分评估报告主体应核算用于供热的燃气燃料在各种类型的固定和移动设备中发生氧化燃烧

过程产生的二氧化碳排放，除此之外产生的其他二氧化碳排放不用于本部分评估。 

7.3.2  根据 DB11/T 1784有关要求，进行温室气体（二氧化碳）排放核算。二氧化碳排放量是燃料的消

耗量与平均低位发热量和对应二氧化碳排放因子的乘积，按公式 （5）计算: 
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E燃烧=NCV ⋅ FC ⋅ EF （5） 

式中： 

E燃烧 —— 燃烧产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2 ）； 

NCV —— 燃料的平均低位发热量，对固体和液体燃料，单位为吉焦每吨 （GJ/t），对气体燃料，

单位为吉焦每万标准立方米（GJ/104Nm3），其中天然气低位发热量按照389.31GJ/104Nm3计算； 

 FC —— 燃料的消耗量，对固体和液体燃料，单位为吨（t），对气体燃料，单位为万标准立方米

（104Nm3）； 

EF——二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2 /GJ）。 

7.3.3  居住建筑内供热系统运行期间噪声应符合GB 12348要求，安装电动阀等控制类智能设备的最近

端建筑室内均应进行噪声检测。当固定设备排放的噪声通过建筑物结构传播至噪声敏感建筑物室内时

，噪声敏感建筑物室内等效声级A类房间昼间不得超过45分贝，夜间不得超过35分贝，B类房间昼间不

得超过50分贝，夜间不得超过40分贝。其中A类房间指以睡眠为主要目的，需要保证夜间安静的房间，

包括住宅卧室、医院病房、宾馆客房等；B类房间指主要在昼间使用，需要保证思考与精神集中、正常

讲话不被干扰的房间,包括学校教室、会议室、办公室、住宅中卧室以外的其他房间等。 

7.4  安全性评估 

7.4.1  智能监控平台应通过网络运行安全评价测试达到网络安全二级水平，并取得安全测评报告。 

7.4.2  应由建设单位评估网络故障应急处置预案的可行性及有效性。 

7.5  用户侧供暖效果评估 

对每栋楼或每个热力站室温调控结果对于总体的偏离程度的评估应按下列公式计算： 

a)对于只有一个热力站的供热系统，可按式（6）计算： 

D(x)=√
∑ (ti-t)2n

i=1

n
 

（6） 

式中： 

D(x)——对总体偏离程度； 

ti——每栋楼的平均室温（℃）； 

t——该热力站覆盖的所有楼栋的平均室温（℃）； 

n——楼栋总数。 

b)对于有多个热力站的供热系统，可按式（7）计算： 

Var(x)=√∑ (ti
'-t')

2n
i=1

n
 

（7） 

式中： 

Var(x)——对总体偏离程度； 

ti
'——每个热力站覆盖的所有楼栋的的平均室温（℃）； 

t'——所有楼栋的平均室温（℃）。 

8  资料验收与归档 

8.1  一般规定 

8.1.1  验收及评估资料文件内容应真实、准确、完备、有效，与工程实际相符合。 

8.1.2  验收及评估资料文件应有总目录，且条目明晰。 

8.1.3  验收及评估资料文件必须为原件，且应字迹清晰，签字盖章手续完备，无缺项漏项。 
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8.2  验收内容 

8.2.1  资料验收应包括以下内容： 

a)  项目改造工程技术文件（含踏勘评估报告、施工图、设计变更通知书、竣工图等）； 

b)  项目改造工程管理资料（含工程合同文件、招标采购文件、施工组织文件、工程质量验收记

录、工程竣工验收资料）； 

c)  智能设备设施产品资料（含产品规格型号及性能检测报告、设备招标采购文件、合同及相关

支付凭证、进场验收信息及记录、主要设备的安装使用说明书、售后服务承诺等）； 

d)  智能监控平台资料（含设计说明书及控制逻辑流程图、质量证明文件、安装使用说明书、软

硬件验收资料、调试记录、运行台账、通信网络运行维护资料、平台使用培训记录等）； 

e)  系统智能化改造运行资料（含改造前后设备信息及运行台账、噪声监测数据、热用户室温监

测数据、供热投诉记录等）； 

f)  DB11/T 2106.1、DB11/T 2106.2、DB11/T 2107 中要求的其他资料； 

g)  资料归档情况，具体内容见 8.3.1； 

h)  国家规定需进行验收的其他资料。 

8.3 资料归档 

8.3.1  验收的资料归档情况包括以下内容： 

a)  项目验收申请表，记录格式应符合本文件附录 D； 

b)  项目技术相关资料（含项目竣工图、变更通知单等）； 

c)  智能设备相关资料（智能设备验收单、合格证、操作手册、售后服务承诺等）； 

d)  智能监控平台相关资料（含智能监控平台验收单/说明书、安装维护手册、用户操作手册等）； 

e)  项目施工资料（含相关合同、招标采购文件、相关支付凭证、施工调试方案、协调会议纪

要）。 

8.3.2  评估资料归档情况包括以下内容：节能效果评估表、环保效果评估表、安全性评估表、用户侧

供暖效果评估表等，记录格式应按照附录C执行。 

8.3.3 在非供暖季进行验收，应在供暖季结束后补充完相应的评估资料后再进行归档。
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附  录  A 

（规范性） 

供热系统智能化改造智能设备验收单 

 

表A.1规定了供热系统智能化改造智能设备验收内容。 

表A.1  供热系统智能化改造智能设备验收单 

项目名称  建筑年代  改造面积  

施工单位  设计负责人  开工日期  

项目经理  
项目技术 

负责人 
 竣工日期  

序

号 
项目 验收记录 验收结论 

1 资料核查 

□供热系统智能化改造智能设备一般项目验收单 

□供热系统智能化改造智能设备主控项目验收单 

□设备相关技术资料和性能检测报告等质量证明文件 

□合格    □不合格 

2 设备验收 
□供热系统智能化改造智能设备一般项目验收单 

□供热系统智能化改造智能设备主控项目验收单 
□合格    □不合格 

3 功能验收 
□供热系统智能化改造智能设备一般项目验收单 

□供热系统智能化改造智能设备主控项目验收单 
□合格    □不合格 

5 综合验收结论 □合格    □不合格 

参

加

验

收

单

位 

 

建设单位（公章） 监理单位（公章） 施工单位（公章） 设计单位（公章） 

单位（项目）负责人： 

   

    年  月  日 

总监理工程师签字： 

   

            年  月  日 

单位（项目）负责人： 

 

      年  月  日 

单位（项目）负责人： 

  

      年  月  日 
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表A.2规定了供热系统智能化改造智能设备一般项目验收内容。 

表A.2  供热系统智能化改造一般项目验收单 

项目名称  建筑年代  改造面积  

施工单位  设计负责人  开工日期  

项目经理  
项目技术 

负责人 
 竣工日期  

序

号 
项目 检查数量 检查结论 

1 

热源内安装的烟气余热

回收和冷凝水回收利用

设备设施智能化改造 

 □合格    □不合格   不涉及 

2 

管网检查室内环境温度

装置、湿度装置、补偿

器位移量装置 

 □合格    □不合格   不涉及 

3 地面积水监测装置  □合格    □不合格   不涉及 

4 管道泄漏报警系统  □合格    □不合格   不涉及 

5 综合验收结论 □合格    □不合格  □不涉及 
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表A.3规定了供热系统智能化改造智能设备主控项目验收内容。 

表A.3  供热系统智能化改造智能设备主控项目验收单 

项目名称  建筑年代  改造面积  

施工单位  设计负责人  开工日期  

项目经理  
项目技术 

负责人 
 竣工日期  

序

号 
类型 项目 检查数量 检查结论 

1 

感知类智能

设备 

温度和压力传感器 

 

□合格    □不合格 

2 热量表、水表、电表 

 

□合格    □不合格 

3 无线室温采集装置 

 

□合格    □不合格 

4 其他通信设备 设备名称及数量：            □合格    □不合格 

5 

控制类智能

设备 

燃烧器、变频器、主机控制器等既

有控制设备与智能监控平台之间进

行通信（控制） 

 

□合格    □不合格 

6 电动阀、物联网智能阀 

 
□合格    □不合格 

7 控制器 

 

□合格    □不合格 

8 
热源、热网、热力站、热用户的控

制策略 

 

□适用    □不适用 

5 
综合验收结

论 
□合格    □不合格 
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附  录  B 

（规范性） 

供热系统智能化改造智能监控平台验收单 

 

表B.1规定了供热系统智能化改造智能监控平台验收内容。 

表 B.1 供热系统智能化改造智能监控平台验收单 

项目名称  建筑年代  改造面积  

施工单位  设计负责人  开工日期  

项目经理  

项目技术 

负责人 

 竣工日期  

序号 项目 验收记录 验收结论 

1 资料核查 资料是否齐全  

2 平台功能验收 

 

是否具备以下功能： 

通信功能            安全备份                参数调控 

系统可视化        数据脱敏运行        网络安全运行 

 

 

 

4 综合验收结论 通过               不通过               整改后验收通过 

参加

验收

单位 

建设单位（公章） 监理单位（公章） 施工单位（公章） 设计单位（公章） 

单位（项目）负责人： 

  

    年  月  日 

总监理工程师签字：   

 

            年  月  日 

单位（项目）负责人： 

 

       年  月  

日 

单位（项目）负责人：  

 

      年  月  日 
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表B.2规定了供热系统智能化改造智能监控平台软件资料验收内容。 

表B.2 供热系统智能化改造智能监控平台软件资料验收表 

文档类型 文档名称 文档页数（页） 检查结论 

1.需求 

1.1 需求调研大纲  □合格    □不合格 

1.2 需求调研记录  □合格    □不合格 

1.3 需求调研报告  □合格    □不合格 

1.4 需求规格说明书  □合格    □不合格 

2.设计 

2.1 概要设计说明书  □合格    □不合格 

2.2 详细设计说明书  □合格    □不合格 

2.3 系统数据库设计  □合格    □不合格 

2.4 接口设计规范  □合格    □不合格 

2.5 接口设计说明书  □合格    □不合格 

3.培训 

3.1 培训计划  □合格    □不合格 

3.2 培训记录  □合格    □不合格 

3.3 培训总结  □合格    □不合格 

4.试运行 

4.1 试运行记录  □合格    □不合格 

4.2 试运行报告  □合格    □不合格 

5.测试 

5.1 系统测试方案  □合格    □不合格 

5.2 初验测试方案  □合格    □不合格 

5.3 系统测试用例  □合格    □不合格 

5.4 系统测试报告  □合格    □不合格 

6.安全测评 6.1 第三方安全测评报告  □合格    □不合格 

7.总结 7.1 项目总结报告  □合格    □不合格 

8.其他 

8.1 安装调试记录表  □合格    □不合格 

8.2 安装维护手册  □合格    □不合格 

8.3 用户操作手册  □合格    □不合格 

验收人：                                                       复核人：  



DB11/T 2106.3—2025 

12 

表B.3规定了供热系统智能化改造智能监控平台测试记录验收内容。 

表B.3 供热系统智能化改造智能监控平台综合测试记录验收表 

平台/软件名称  功能模块  

供货商  安装数量  

测试环境 

硬件环境  

软件环境  

网络环境  

测试人  测试日期  

功能特性 

数据采集               数据处理 

 

数据存储               数据传输 

 

数据检索               数据显示 

 

数据分析               负荷预测 

 

数据统计               数据报警 

 

其他    请具体描述           

 

 



DB11/T 2106.3—2025 

13 

附  录  C 

（规范性） 

供热系统智能化改造评估表 

 

表C.1规定了供热系统智能化改造节能效果评估内容。 

表C.1 供热系统智能化改造节能效果评估表 

供热系统所在位置： 

供热系统覆盖面积 

非居民用户（m2） 居民用户（m2） 

  

单位面积能耗情况 

时间 

单位面积 

燃气消耗量（m3/ m2） 

单位面积 

电力消耗量（kW·h/ m2） 

单位面积 

水消耗量（kg/ m2） 

智能化改造前    

智能化改造后    

节能率情况 

类别 

智能化改造前 

智能化改造后 节能量 节能率(%) 

实际消耗量 修正消耗量 

燃气消耗量

（m3） 
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表C.2规定了供热系统智能化改造环保效果评估内容。 

表C.2  供热系统智能化改造环保效果评估表 

碳排放量核算 

类别 智能化改造前（t） 智能化改造后（t） 减排量（t） 

二氧化碳排放量    

改造后供热系统运行噪声检测 

噪声检测结果 

A类房间 

（db） 

B类房间 

（db） 

  

噪声检测结论 

□噪声符合国家标准 

□噪声未符合国家标准 

综合环保评估结论 

环保效果评估结论  
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表C.3规定了供热系统智能化改造安全性评估内容。 

表C.3  供热系统智能化改造安全性评估表 

 

网络运行安全性评估 

网络运行安全评价测试 

（等保二级标准） 

□通过 

□未通过 

网络故障应急处置预案评估 

准确                                    □有效 

不准确                                □无效 

综合安全性评估结论 

安全性评估结论 

□合格 

□不合格 
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表C.4规定了供热系统智能化改造用户侧供暖效果评估内容。 

表C.4  供热系统智能化改造用户侧供暖效果评估表 

室温调控结果对整体的偏离程度  

综合用户侧评估结论 

用户侧效果评估结论  
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附  录  D 

（规范性） 

供热系统智能化改造工程验收申请表 

 

表D.1规定了供热系统智能化改造工程验收申请内容。 

表D.1 供热系统智能化改造工程验收申请表 

工程名称  项目地点  

建设单位  

设计单位  

施工单位  

监理单位  

验收时间  

工程

验收

条件

情况 

改造内容  

完成工程设计和合同约定的情况  

技术档案和施工资料  

施工安全评价  

已完成设计和合同约定的各项内容，工程质量符合法律、法规和各项强制性标准，特申请办理竣工验收手续。 

 

施工单位项目负责人：                  年    月    日 

监理单位意见： 

 

总监理工程师：                        年    月    日 

建设单位意见： 

 

项目负责人：                          年    月    日 

 


