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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由天津市规划和自然资源局提出并归口。 

本文件起草单位：天津地热勘查开发设计院、天津地热勘查开发设计院有限公司、天津市地质矿产

勘查开发局、天津地热开发有限公司、自然资源部天津中低温地热野外科学观测研究站。 

本文件主要起草人：张婷婷、阮传侠、胥博文、沈健、刘杰、郑晓菲、易志东、丛培德、刘光宇、

李博、刘斐、朱挺、彭红晶、李哲。 
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地热绿色矿山建设规范 

1 范围 

本文件规定了地热绿色矿山建设总则、矿山环境、资源开发、资源利用、节能减排、科技创新与数

字化矿山、企业管理与企业形象方面的要求。 

本文件适用于天津市水热型地热矿山的新建、改扩建和生产矿山的绿色矿山建设、评估及核查。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 3838  地表水环境质量标准 

GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准 

GB/T 31962  污水排入城镇下水道水质标准 

CJJ 138  城镇地热供热工程技术规程 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

地热绿色矿山  geothermal green mine 

在地热资源开发过程中，保持环境整洁有序、开采安全科学、资源利用高效、管理智能规范，对矿

区及周边生态环境扰动可控，能够实现地热资源可持续开采利用与有效保护的地热矿山。 

 3.2 

地热资源集约化利用  intensive utilization of geothermal resources 

采用现代化管理方法和科学技术，对地热资源进行合理配置，以提高地热资源利用效率。 

[来源：DB12/T 816-2018，3.9] 

 3.3 

地热能利用率  geothermal energy utilization rate 

地热矿山实际利用热量占当地年平均气温为基准温度下地热可利用热量的百分比。 

 3.4 

地热尾水  geothermal tail water 

经直接或间接利用后温度降低的地热流体。 

 3.5 

地热回灌  geothermal reinjection 

将地热尾水或其他外来水（如地表水等）技术处理后通过回灌井重新注回热储的过程。 

[来源：DB37/T 3848-2019，3.7，有修改] 

 3.6 

数字化矿山  digital mine 
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利用数字信息，融合5G、大数据、互联网、人工智能等信息化技术，对矿山生产、运营、管理、安

全等各环节和要素进行全面数字化和智能化升级与优化，实现安全、高效、绿色生产和经济效益最大化

的矿山。 

4 总则 

地热矿山企业应遵守国家、地方法律法规和相关产业政策，依法办矿,全面推进绿色矿山建设。 4.1 

地热矿山企业应按相关文件要求做好地热绿色矿山建设、评定工作，参与地热绿色矿山建设、评4.2 

定的企业应满足以下基本条件： 

——诚信经营，依法纳税； 

——营业执照、采矿许可证、取水许可证证照齐全且在有效期内； 

——及时填报和公示矿业权人勘查、开采信息。 

已纳入绿色矿山名录的地热绿色矿山企业应定期自评,评价指标参见附录 A。 4.3 

5 矿区环境 

井口环境 5.1 

井口应设置警示标识牌和隔离保护设施，无表土裸露。 

换热站及周围环境 5.2 

5.2.1 换热站外观和内部应整洁、干净。 

5.2.2 换热站内生产区、管理区等各功能区布局合理，供水、供电、卫生、消防、环保等配套设施齐

全。 

5.2.3 换热站内应设置安全标志；矿区范围图、操作提示牌、简介牌、岗位技术操作规程牌、工艺流

程图等标牌设置齐全醒目。 

5.2.4 管道设备应布局合理、标识清晰，并做好保温和防腐防锈。 

5.2.5 换热站设备间应设置排水明沟。 

6 资源开发 

绿色安全生产 6.1 

6.1.1 采矿期内地热流体的开采规模不应超过采矿许可证允许的开采规模。 

6.1.2 潜水泵下入井内前应根据静水位和动水位埋深情况确定泵管下入深度；开泵前应测量静水位和

液面温度，开采过程中定期测量动水位和水温，防止水位过深导致吊泵的情形。每次水位测量均应形成

记录。 

6.1.3 应定期对管道、设备和运行情况进行安全检查，至少一周一次，并形成记录。 

6.1.4 地热管线上应安装排气装置，开发含有气体的地热流体应配备专门处理设备设施，井泵房应安

装排风设施。 

地热监测 6.2 

6.2.1 地热矿山企业应配合管理部门开展日常地热监测工作和年度统测工作。 

6.2.2 井内应安装水位测管，井口主管道上应安装流量计和温度传感器，并连接到下位机实现采灌量、
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出水及回水温度的实时传输和远程监控。 

6.2.3 开发过程中应监测地热井水位、水温、开采量和回灌量等，监测应符合附录 B的要求。 

6.2.4 应做好监测数据管理，监测数据应及时整编、归档并及时传输到管理平台。 

7 资源利用 

地热利用 7.1 

7.1.1 供热用地热流体应采用间接换热方式利用热能；温泉洗浴用地热流体应直接利用其热能和地热

流体中化学物质。 

7.1.2 地热供热宜采用热泵技术、调峰技术和多能互补技术等，提高地热能利用率。 

7.1.3 用于供热的地热矿山地热能利用率不应低于 80%，地热能利用率按公式 1计算： 

𝜂 =
𝑄𝑆

𝑄𝑚𝑎𝑥
× 100% =

𝑡1−𝑡2

𝑡1−𝑡0
× 100%………………………………………（1） 

式中： 

η—地热能利用率，%； 

QS—地热实际利用热量，kW； 

Qmax—地热最大可供热量，kW； 

t1—换热前地热流体温度，℃； 

t2—换热后地热流体温度，℃； 

t0—当地年平均气温，℃。 

地热尾水排放 7.2 

7.2.1 温泉洗浴废水和回扬水应按要求排放。 

7.2.2 温泉洗浴废水和回扬水在排放前应对其有害组分进行处理。当排入地表水体时，水质应符合 GB 

3838 中的相关规定；当排入城市污水管道时，水质应符合 GB/T 31962 中的相关规定；本文件未列入的

控制项目，其限值应按我市现行污水排放标准执行。 

7.2.3 地热废水排放温度不应高于 20℃。 

地热回灌 7.3 

7.3.1 供热用地热流体应全部回灌。 

7.3.2 地热流体回灌前应进行过滤处理，过滤精度应符合 CJJ 138 的规定。 

7.3.3 对回灌能力衰减的地热井，宜采取回扬、酸洗等措施恢复其回灌能力。 

8 节能减排 

节能降耗 8.1 

8.1.1 应利用高效节能的新技术、新工艺、新设备和新材料，及时淘汰高能耗、低效率的工艺和设备。 

8.1.2 储水及输水设备均应采取保温措施，外表面温度不应高于 40℃。 

噪声减排 8.2 

换热站应做好隔音措施，对高噪声设备进行降噪处理，厂界噪声应符合 GB 12348 的规定。 
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9 科技创新与数字化矿山 

科技创新 9.1 

9.1.1 重视研发，宜在地热资源高效开发和综合利用、环境保护、自动化监测管控等方面开展关键技

术研究，不断改进工艺技术，提高地热能利用率。 

9.1.2 宜重视设备技术改进，积极进行设备更新，提高装备水平。 

数字化矿山 9.2 

9.2.1 宜构建自动控制系统、数据动态采集及远程传输系统、采灌管理系统等为一体的智能化集中管

控平台。 

9.2.2 应建设矿山生产智能化系统，实现地热开采、利用及回灌全过程数字化远程监控。 

10 企业管理与企业形象 

企业诚信 10.1 

10.1.1 企业应依法办理采矿许可证和取水许可证。 

10.1.2 企业应主动配合监管部门的巡查、抽检工作，按要求汇交资料。 

10.1.3 应公示政府管理部门颁发的采矿许可证、取水许可证及矿山企业的组织架构图。对于用于温泉

洗浴的地热矿山还应公示当年的水质检测合格证书。 

企业管理 10.2 

10.2.1 应建立包括设备管理、运行管理及应急管理在内的生产管理体系。 

10.2.2 企业生产、管理等规章制度健全，责任落实到位。  

10.2.3 应建立完善的资料管理制度。应有完备的系统及设备安装竣工报告、质量评定报告、系统竣工

图、系统和设备运行、维修、改造、管理等相关资料和图纸。  

10.2.4 应建立完善的设备台帐，能够完整、清晰、准确地记录设备的运行维护与检修状况。 

10.2.5 应积极配合行业主管部门开展科研、试验、测试等工作。 

企业文化 10.3 

10.3.1 应建立创新学习、行为规范、高效安全、生态文明、绿色发展的企业文化。 

10.3.2 关爱职工健康，宜定期对在岗职工进行职业健康检查。 

企业形象 10.4 

10.4.1 矿山企业应履行社会责任，充分发挥地热资源特性和优势，树立绿色环保新能源企业的新形象。 

10.4.2 宜积极开展业务培训和交流，建设新产业和培养新人才。 

10.4.3 矿山在生产过程中，应及时调整影响社区生活的生产作业，共同应对损害公共利益的重大事件。 

10.4.4 应与所在乡镇（街道）、村（社区）等建立磋商和协作机制，及时妥善处理各种矛盾，构建和

谐社区关系。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

地热绿色矿山建设评价指标 

地热绿色矿山建设评价指标见表A.1。 

表A.1 地热绿色矿山建设评价指标 

先决条件 要  求 说明 

手续齐全，证照

合法有效 
《采矿许可证》《取水许可证》《营业执照》证照合法有效。 

合格      □ 

不合格    □ 

 

满足所有先决条件方可进行矿山

评价，其中 1 条不满足的，即为

不合格。 

三年内未受行

政处罚或已整

改到位 

近三年内未受到自然资源和生态环境等部门的行政处罚，或受到处罚在

履行期限内已执行到位（出具相关证明材料），且未发生过一般及以上

安全生产事故或环境事件。 

矿业权人异常

名录 

矿山参加遴选期间，矿业权人未被列入矿业权人勘查开采信息公示异常

名录，且未被《全国企业信用信息公示系统》列入经营异常名录和严重

违法企业名单。 

矿山要求 矿山正常运营。 

一级指

标 

二级 

指标 

标准

分 
评分说明 

考核 

方法 

指标 

属性 

检查 

记录 
得分 

一、矿

山环境 

（17

分） 

井口、井

泵房环

境 

7 

1、井口设置有警示标识牌和隔离保护设施，无表土裸露，得 2分。 

现场核

查 
提升性 

  

2、地下或半地下的井泵房方便进出，得 1 分。   

3、井泵房内电缆线固定整齐，未随意堆放且不影响泵室内的工作

活动，得 2 分。 
  

4、井泵房内地面无积水和废物垃圾，得 2 分。   

换热站

及周围

环境 

10 

5、换热站外观和内部整洁、干净，得 2 分；  

现场核

查 
提升性 

  

6、换热站内生产区、管理区等各功能区布局合理，供水、供电、

卫生、消防、环保等配套设施齐全，得 2 分。 
  

7、矿区范围图、操作提示牌、简介牌、岗位技术操作规程、工艺

流程图等标牌设置齐全醒目，得 1 分； 
  

8、安全标志设置到位，得 1 分。   

9、管道设备布局合理、标识清晰，无明显锈迹，得 2 分。   

10、换热站设备间内设置有排水明沟，得 2 分。   
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表 A.1（续） 

一级指

标 

二级 

指标 

标准

分 
评分说明 

考核 

方法 

指标 

属性 

检查 

记录 
得分 

二、资

源开发 

（25

分） 

 

绿色 

安全 

生产 

 

13 

 

11、开采总量未超过采矿许可证上的地热流体开采指标，得

5 分； 

查矿业权人勘

查开采信息公

示系统 

约束性   

12、下泵前和开泵前进行静水位测量，开采过程中定期进行

动水位测量，并记录在案，得 2 分； 

现场核查 提升性 

  

13、定期对抽水等设备及运行安全检查，并形成记录，得 2

分； 
  

14、定期对输水管道和过滤等设备进行检查、清洗和更换，

并形成记录，得 2 分； 
  

15、地热管线上安装有排气装置，井泵房安装有排风设施，

得 2 分。 
  

地热 

监测 
12 

16、配合管理部门做好日常地热监测工作和年度统测工作，

得 2 分； 

现场核查，查

资料 
提升性 

  

17、井内安装有水位测管，测管无堵塞，得 2 分；   

18、井口主管道上安装有电磁流量计及温度传感器、并连接

到下位机实现采灌量及出水温度的实时传输和远程监控，得

2 分； 

  

19、监测设备运行正常，得 2分；   

20、开采过程中应监测地热井水位、水温、开采量、回灌量，

监测数据应记录在案且真实有效，得 2 分； 
  

21、监测数据及时归档并传输到管理平台，得 2 分。   

三、资

源利用

（20

分） 

地热 

利用 
9 

22、供热用地热流体采用间接换热方式进行地热能的利用；

温泉洗浴用地热流体直接利用其热能和地热流体中化学物

质，得 2 分； 

查资料，现场

核查 

约束性   

23、热泵技术、调峰技术、多能互补技术，每采用一种技术

得 1 分，上限 2 分； 
提升性 

  

24、用于供热的地热矿山地热能利用率大于 90%，得 5 分，

80（不含）~90%，得 3 分，80%以下不得分。 
  

地热 

尾水 

排放 

4 

25、温泉洗浴废水和回扬水在排放前应对其有害组分进行处

理。当排入地表水体时，水质符合 GB 3838 中的相关规定；

当排入城市污水管道时，水质符合GB/T 31962中的相关规定，

得 2 分； 

现场核查，走

访群众了解 

提升性   

26、排放至地表和地表水体的地热废水温度不高于 20℃，得

2 分。 
约束性   

地热 

回灌 
7 

27、供热用地热流体全部回灌，得 5 分； 
现场核查，查

资料 

约束性   

28、回灌流体应进行过滤处理，过滤精度符合 CJJ 138 的规

定，得 2 分。 
提升性   
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表 A.1（续） 

一级指

标 

二级 

指标 

标准

分 
评分说明 

考核 

方法 

指标 

属性 

检查 

记录 
得分 

四、节

能减排

（10

分） 

 

节能 

降耗 

 

8 

 

29、生产工艺流程设计科学，设施设备选型合理，得 2 分； 

查资料，现场

核查 

 

提升性 

 

  

30、矿山建设所用技术、工艺、设备和材料高效节能，得 2

分； 
  

31、地热输水管道、换热器和水处理装置采取了有效的隔热

措施，外表面温度不高于 40℃，得 2 分； 
  

32、开采井、回灌井井口装置及管道、设备具有良好的密封

性，无跑冒滴漏现象，得 2 分。 
  

噪声 

减排 
2 

33、换热站隔音效果良好，对高噪声设备进行降噪处理，厂

界噪声符合 GB 12348 的规定，得 2 分。 

现场 

核查 
提升性   

五、科

技创新

与数字

化矿山

（8

分） 

技改 

投入 
2 

34、依法安装计量表、下位机等监测设备和远传系统，积极

进行设备更新、业务培训、交流协作等科技创新投入，得 2

分。 

现场核查，查

资料 
提升性   

数字化

矿山 
6 

35、温度表、压力表、流量表安装自动传输装置，得 2 分； 

现场核查 提升性 

  

36、建设矿山生产自动化、智能化系统，得 2 分；   

37、构建矿山自动化集中管控平台，得 2 分。   

六、企

业管理

与企业

形象

（20

分） 

企业 

诚信 
7 

38、缴税正常，得 3 分； 

查资料 

约束性   

39、配合管理部门的巡查、抽检工作，按要求汇交资料，并

按时提交矿产资源储量信息，得 3 分； 
提升性 

  

40、信息公示得 1 分（采矿许可证、取水许可证、水质检测

合格证书（温泉洗浴用地热矿山）、企业组织架构图等）。 
  

企业 

管理 
7 

41、管理体系健全，得 1 分（设备管理、运行管理、应急管

理等）； 

查资料，现场

核查 
提升性 

  

42、企业生产、管理等规章制度和保障措施健全，责任落实

到位，得 1 分； 
  

43、资料全面，得 1 分（系统及设备安装竣工报告、质量评

定报告、系统竣工图、系统和设备运行、维修、改造、管理

等相关资料和图纸）； 

  

44、设备台帐健全，得 1 分（记录设备运行、维护、检修情

况等）； 
  

45、维护巡检记录清晰，得 1分（设备运行状态、出现的故

障、采取的措施等）； 
  

46、积极配合行业主管部门开展科研、试验、测试等工作，

得 2 分。 
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表 A.1（续） 

一级指

标 

二级 

指标 

标准

分 
评分说明 

考核 

方法 

指标 

属性 

检查 

记录 
得分 

六、企

业管理

与企业

形象

（20

分） 

企业 

文化 
2 

47、职工满意度不低于 90%，得 1 分； 

抽查员工了解 提升性 

  

48、定期对在岗职工进行职业健康检查，得 1 分。   

企业 

形象 
4 

49、社区关系和谐，生产作业未影响周边社区生活，或出现

损害公共利益的事件时能够及时妥善处理，得 2 分； 抽查员工、走

访社区群众 
提升性 

  

50、服务至上，能够维系良好的客户关系，积极、及时、妥

善处理客户反应的问题，得 2分。 
  

总分  100      

注1：《地热绿色矿山建设评价指标》包含先决条件和评分表两部分。先决条件属于否决项，有一项达不到要求，

则不能参与地热绿色矿山评选； 

注2：评价指标共50项，分约束性指标和提升型指标两类。约束性指标共5项，所有约束性指标必须得满分，若一项

不得满分则不达标；提升性指标共45项，体现差异性； 

注3：经判定某项指标属于不涉及项的，默认满分； 

注4：评价指标共100分，地热绿色矿山达标分值不低于80分。 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

地热矿山监测项目要求一览表 

地热矿山监测项目要求见表B.1。 

表B.1 地热矿山监测项目要求一览表 

序号 监测项目名称 仪表名称 单位 记录频率 

一、地热开采系统 

1 地热流体出水温度 温度计（温度传感器） ℃ 1 次/h 

2 *地热流体出水压力 压力表（压力传感器） MPa 1 次/h 

3 地热流体出水流量 流量计 m
3
/h 1 次/h 

4 地热流体年开采量 流量计 m
3
 1 次/年 

二、地热输送管网 

5 地热流体进站温度 温度计（温度传感器） ℃ 1 次/h 

6 *地热流体进站压力 压力表（压力传感器） MPa 1 次/h 

三、地热供热系统 

7 每一级利用地热流体进口温度 温度计（温度传感器） ℃ 1 次/h 

8 每一级利用地热流体出口温度 温度计（温度传感器） ℃ 1 次/h 

9 *每一级利用地热流体进口压力 压力表（压力传感器） MPa 1 次/h 

10 *每一级利用地热流体出口压力 压力表（压力传感器） MPa 1 次/h 

11 地热流体分支流量 流量计 m
3
/h 1 次/h 

四、地热回灌系统 

12 地热流体回灌温度 温度计（温度传感器） ℃ 1 次/h 

13 地热流体回灌流量 流量计 m
3
/h 1 次/h 

14 地热流体年回灌量 流量计 m
3
 1 次/年 

15 *各级过滤器进口压力 压力表（压力传感器） MPa 1 次/h 

16 *各级过滤器出口压力 压力表（压力传感器） MPa 1 次/h 

五、尾水排放 

17 地热尾水排放温度 温度计（温度传感器） ℃ 1 次/h 

18 地热尾水排放流量 流量计 m
3
/h 1 次/h 

19 地热尾水年排放量 流量计 m
3
 1 次/年 

六、耗电量 

20 潜水泵耗电量 电能表 kW·h 1 次/天 

21 热泵耗电量 电能表 kW·h 1 次/天 

22 地热系统总电量 电能表 kW·h 1 次/天 

注： 带*项目不做强制监测要求 
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