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前 言
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1 一般规定

1.0.1 为贯彻落实雄安新区绿色发展理念，提升变电站工程品质，推动变电站高质量发展，

制定本总则。

1.0.2 本总则适用于雄安新区 110kV、220kV及 500kV电压等级的绿色变电站。

1.0.3 雄安新区变电站的总体目标应符合国家、行业和雄安新区的政策导向，新建变电站

全面执行雄安新区二星级及以上绿色变电站标准。

1.0.4 雄安新区绿色变电站技术应结合雄安新区的气候、环境、资源、经济及文化等特点，

将绿色发展理念融入工程策划、设计、施工和运维全过程，实现变电站绿色化、智能化融

合发展的创新型格局。

1.0.5 雄安新区绿色变电站技术应满足安全、绿色、低碳的要求，降低变电站工程全过程

对资源的消耗和对生态环境的影响，减少碳排放，提升雄安新区变电站工程的绿色化水平。

1.0.6 变电站绿色策划、绿色设计、绿色施工、绿色运维应深入融合，协同衔接。

1.0.7 雄安新区绿色变电站宜优先采用新技术、新工艺、新材料、新产品。

1.0.8 雄安新区绿色变电站技术除应符合本总则的规定外，尚应符合国家、行业和雄安新

区的规定。



2

2 术语

2.0.1 全生命周期 full life circle

变电站从设计、建造到运营的全过程。包括原材料的获取，材料与构配件的加工制造，

现场施工与安装，变电站的运行和维护。

2.0.2 绿色变电站 green substation

在变电站全生命周期内，为节约资源（节地、节能、节水、节材）和环境保护，提供

适用、低碳、安全、高效使用空间的变电站。

2.0.3 绿色策划 green planning

因地制宜对变电站工程建造全过程、全要素进行统筹，科学确定变电站绿色建造目标

及实施路径的工程策划活动。

2.0.4 四节一环保 four sections and one environmental protection

节地与空间利用、节能与能源利用、节水与水资源利用、节材与材料资源利用和健康

环保。

2.0.5 绿色设计 green design

贯彻绿色建造理念，落实绿色策划目标的工程设计活动。

2.0.6 绿色建材 green building material

在全生命周期内可减少对资源的消耗、减轻对生态环境的影响，具有节能、减排、安

全、健康、便利和可循环特征的建材产品。

2.0.7 绿色施工 green construction operation

在保证工程质量、施工安全等基本要求的前提下，以人为本，因地制宜，通过科学管

理和技术进步，节约资源，减少对环境负面影响的施工及生产活动。

2.0.8 绿色运维 green operation and maintenance
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变电站运行维护过程中，在保证安全生产的本质要求下，通过科学管理降低能源消耗

和对环境的影响。
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3 绿色策划

3.0.1 绿色策划应明确绿色变电站总体目标、项目定位、组织架构和“四节一环保”等分

项目标。

3.0.2 绿色策划应统筹设计、部品部件生产运输、施工安装和运营维护管理，推进产业链

上下游资源共享、系统集成和联动发展。

3.0.3 绿色策划应制定合理的减排方案，建立碳排放管理体系，宜明确运行阶段减碳目标。

3.0.4 绿色策划宜采用变电站运行阶段数字化，智能化技术。

3.0.5 绿色设计策划应基于项目的基本情况进行，包括地理位置、场地生态环境、场地气

候环境、地形地貌、场地周边环境、道路交通、规划条件和地方性材料等。绿色设计策划

应明确绿色设计目标、实施路径、设计指标和技术措施。

3.0.6 绿色设计策划文件应包括但不限于：前期调研、目标分析、技术经济可行性分析、

绿色设计方案、绿色设计指标、新技术应用。

3.0.7 绿色施工策划应对建造全过程、全要素进行统筹，体现绿色化、工业化、信息化、

集约化和机械化特征。宜结合工程实际情况，综合考虑技术水平、成本投入与效益产出等

因素，实现全生命周期成本最优化。

3.0.8 绿色施工策划应明确单体项目定位和建设目标，落实标准化管理、工厂化加工、模

块化建设、机械化施工基本要求，推进电网建设低碳工艺革新。积极采用包含三维、BIM

技术应用、智慧工地试点建设等，持续促进施工核心技术的迭代跃升，实现提质增效。

3.0.9 绿色施工策划应制定碳减排方案，建立碳排放管理体系，应根据变电站工程碳排放

核算技术相关要求，对工程项目全过程进行碳排放核算，并完成建设施工绿色低碳化程度、

水平、能力的三项指标的编制。

3.0.10 绿色施工策划文件应包括但不限于：绿色施工目标、关键指标目标值、影响因素

分析和环境风险评估、组织架构及职责分工、相关管理制度及技术标准、“四节一环保”

措施、水土保持与水土流失防控、新技术应用及施工技术创新。

3.0.11 绿色运维应在移交之后进行，移交策划应明确绿色移交标准及成果要求。

3.0.12 绿色运维策划应建立完善的运维管理制度和流程，涉及到“四节一环保”相关的

操作规程、应急预案，实施能源资源管理激励机制，确保绿色运维的实施效果。
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3.0.13 绿色运维策划应采用智能控制系统、智能照明监管系统、空气质量监测系统、碳

资源监管系统等智能化监管技术/平台。
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4 绿色设计

4.0.1 应统筹建筑、结构、装饰装修、电气安装等各专业设计，统筹策划、设计、施工、

移交等建造全过程，合理确定总平面布置方式、建筑结构形式、装饰装修标准和设备选型，

明确绿色设计指标和技术措施，实现变电站工程全生命周期系统化集成设计。

4.0.2 应加强生态环境保护，控制和减少生态、电磁、噪声等环境影响以及对原地貌、地

表植被、水系的扰动和损毁，在可研、初步设计阶段制订环境保护和水土保持专项措施，

计列相关费用。

4.0.3 应强化设计方案技术论证，严格控制设计变更，设计变更不应降低工程绿色性能，

重大变更应组织专家对其是否影响工程绿色性能进行论证。

4.0.4 设计交底应明确绿色设计重点内容、绿色材料产品使用要求等。

4.0.5 应在设计文件中制订降碳减排措施，对变电站全生命周期碳排放量进行定量计算或

定性分析。

4.0.6 应统筹考虑工程耐久性、可持续性，鼓励采用高强度、高性能、高耐久性和可循环

材料以及先进适用技术体系开展工程设计。

4.0.7 场地设计应有效利用地域自然条件，尊重城市肌理和地域风貌，实现建筑布局、交

通组织、场地环境、场地设施和管网的合理设计，减少土石方工程量。

4.0.8 变电站建筑设计应按照“被动式技术优先、主动式技术优化”的原则，根据实际情

况，优化建筑空间布局及设备布置，充分挖掘场地空间、建筑本体与设备在节约资源方面

的潜力。

4.0.9 变电站应综合考虑安全耐久、节能减排、易于建造等因素，优先采用装配式建筑技

术。

4.0.10 应结合雄安新区地域特征，积极利用适宜的可再生能源。

4.0.11 变电站照明设计应合理利用自然采光，采用直接照明方式，有效减少照明能耗。灯

具选型应选用配光合理、防止眩光的节能环保灯具，优先考虑 LED灯具，有条件的地区可

局部采用太阳能灯具。

4.0.12 应采用智能辅助控制系统，并集成能源、水质、碳资源等监测系统，具有自动监

控管理功能。
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4.0.13 宜实现部品部件、内外装饰装修、围护结构和机电管线等一体化集成。

4.0.14 宜在变电站全生命周期过程采用 BIM 技术，支撑不同专业间以及设计与生产、施

工、运维的数据交换和信息共享。

4.0.15 建筑材料的选用应符合下列规定：

1 应符合国家和雄安新区相关标准规范环保要求；

2 应优先选用获得绿色建材评价认证标识的建筑材料和产品；

3 宜优先采用高性能材料；

4 宜选择绿色建筑材料。

4.0.16 应合理选用可再循环材料、可再利用材料。在保证功能性和环保性的前提下，宜

选用以废弃物为原料生产的利废建材。

4.0.17 建筑物装饰装修宜选用工业化内装饰，优先采用装配式装修。鼓励在涉水房间内

采用干式施工的装配式防水型板材墙面。

4.0.18 装饰装修材料应符合国家现行绿色产品评价标准，宜优先选用获得绿色材料评价

认证标识的建筑材料和产品。

4.0.19 主要电气设备的选择应满足效率高、能耗低、占地少、维护量小、环境友好等要

求。
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5 绿色施工

5.0.1 施工单位对绿色施工负总责，应建立以施工项目经理为第一责任人的绿色施工管理

体系，编制绿色施工方案，制定绿色施工管理制度。分包单位纳入绿色施工管理体系，明

确相应绿色施工职责。

5.0.2 绿色施工目标应包含绿色建材碳足迹指标、机械设备节能减排指标、碳排放指标、

施工过程节能降耗指标、建筑节能指标、建筑材料回收利用率、工程现场环境监测等指标。

5.0.3 绿色施工方案应进行绿色施工影响因素分析，全面推进变电站工程绿色建造技术，

推广使用绿色建材，推进工器具装备电气化应用，推进垃圾减量化与固体废物综合利用。

5.0.4 施工现场宜建立建筑材料数据库，完善绿色材料供应链，采用绿色性能相对优良的

建筑材料，遵循“计划备料、限额领料、合理下料、减少废料”的原则，根据施工进度、

材料使用时点、库存情况等制订材料采购和使用计划，避免冗余、浪费。

5.0.5 施工现场应采用高性能、低噪声和低能耗的机械设备，禁止引进不符合环境保护规

定的技术、设备，并应加强机械设备的进场、安装、使用、维护保养、拆除及退场管理，

减少过程中设备损耗。

5.0.6 鼓励运用信息化技术组织绿色施工，提高施工管理的信息化和精细化水平，实现信

息互通共享、工作协同、智能决策分析、风险预控。

5.0.7 应采取措施减少扬尘排放，PM10和 PM2.5浓度满足现行国家标准《环境空气质量标

准》GB 3095 的限值，GIS 安装施工区域的环境洁净度等级不低于 ISO 14644 标准中

ISOClass9的要求。

5.0.8 应采取措施控制噪声和振动污染，噪声限值应满足现行国家标准《建筑施工场界环

境噪声排放标准》GB 12523的规定，振动限值应符合现行国家标准《城市区域环境振动标

准》GB 10070的规定。

5.0.9 应采取措施减少光污染，光污染限值应满足现行行业标准《城市夜景照明设计规范》

JGJ/T 163的规定。

5.0.10 钢结构工程应优先在工厂加工，混凝土工程优先采用工厂化成品钢筋，减少现场

焊接、加工作业。

5.0.11 变电站建设时应将站内排水设施有效接入周边市政设施。应采取措施减少污水排放，
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污水应清运排至市政污水管道。排入城市污水管网的施工污水应符合现行国家标准《污水

排入城镇下水道水质标准》GB/T 31962的规定。没有纳管条件的，应处理达到相关排放标

准或收纳水体要求后，方可排放。

5.0.12 现场有害气体应经净化处理后排放，排放标准应符合现行国家标准《环境空气质

量标准》GB 3095的规定。

5.0.13 应采用先进施工工艺与方法，从源头减少有毒有害废弃物的产生。对产生的有毒

有害废弃物应 100%分类回收合规处理。

5.0.14 拆除施工应制定环境保护计划，选择对环境影响小的拆除工艺。对拆除过程中产

生的废水、噪声、扬尘等应采取针对性防治措施，并制定拆除垃圾处理方案。

5.0.15 应推广使用新型模架体系，提高施工临时设施和周转材料的工业化程度和周转次

数。

5.0.16 应积极推广材料工厂化加工，实现精准下料、精细管理，降低建筑材料损耗率。

5.0.17 应采用节能型设备，监控重点能耗设备的耗能，对多台同类设备实施群控管理。

5.0.18 施工过程中，宜采用基于智慧感知技术的施工质量监管系统，提高施工质量。

5.0.19 应采用 BIM 等信息技术进行深化设计和专业协调，避免“错漏碰缺”等问题。对

危险性较大和工序复杂的方案应进行三维模拟和可视化交底。

5.0.20 应根据项目需求和参建单位情况，采用智慧工地管理系统，实现信息互通共享、

工作协同、智能决策分析、风险预控。
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6 绿色运维

6.0.1 应从设备及系统、变电站室内外环境、绿色及景观、围护结构与材料修缮、监测与

能源管理系统、运行管理制度、维护保养制度、运维管理单位相关制度等方面利用绿色运

维技术，通过采取有效的能效管理措施提高能源利用效率，降低能源消耗，实现绿色低碳

可持续发展。

6.0.2 绿色运维技术包括但不限于：建立完善的能碳管理制度；加强能资源监测与分析；

数字化运维技术；智慧化技术；碳资源监管技术；建立完善的运维管理制度和流程。

6.0.3 应制定建筑物各子系统（机电设备系统、消防系统等）运行操作规程和维护保养手

册。

6.0.4 应建立变电站绿色运维的督促检查、考核管理办法和培训制度。

6.0.5 应设置分类、分级用能自动远传计量系统，且设置能源管理系统实现对建筑能耗的

监测、数据分析和管理。

6.0.6 应设置智能辅控系统，可实现对室内环境温度、相对湿度的实时采集，自动启动或

关闭风机、空调、电暖气和除湿机系统。

6.0.7 应设置用水远传计量系统和水质在线监测系统，能分类、分级记录、统计分析各种

用水情况和水质在线监测系统，记录并保存计量数据和水质监测结果。

6.0.8 应具有智能化服务系统，包括但不限于具有照明控制、安全报警、环境监测、建筑

设备控制、能碳监控等服务功能，具有远程监控和分析功能。

6.0.9 应定期对绿色变电站运营效果进行评估，并根据结果进行运行优化。
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本总则用词说明

1 为便于在执行本总则条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1） 表示很严格，非这样做不可的：正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。

2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：正面词采用“应”；反面词采用“不应”

或“不得”。

3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：正面词采用“宜”；反面词

采用“不宜”。

4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准、规范执行时，写法为“应按……执行”或“应符

合 ……的规定(或要求)”。
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引用标准名录

1 《环境空气质量标准》GB 3095

2 《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523

3 《城市区域环境振动标准》GB 10070

4 《污水排入城镇下水道水质标准》GB/T 31962

5 《城市夜景照明设计规范》JGJ/T 163
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