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7.

Al

It

AENFRFZFEGB/T 1. 1-200925 H [F 0 I B,
AHFE b A s i T .
AFFAS AT, AR T A ISR .
FEA . VFRRTT.

ARFET RN FRIT, 255, ik BEZE. KA. R, FRRS SRR, Btk
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ESMA BT 3 T R 5%

A IR E ESMARK T PR RE . A EE A b il T3 4% . A0 iR B . i L 280 Lo
HSRASE,
AFRFEE H T BR s A B 2 AMO A S o ol ey TR R T B T R 1H 2

2 HEMSI A

AN T AR ) 5 | & AN R o FU& 3 H 16 5 1 SCPF, A H I IR A IS F T AR o
JUAEATE H IS SO, BB CRFEFTA B SCR) EH TARRE.

JTG D50 A P& 75 B 1 v v H AL

JTG B42 N TR RN R

JTG FAO 7 B30 5 % 1Dt T4 ARG

JTJ E20 A& TR XU I G RRAs R

3 KiE. 5. KS

THIRE. £759. AR5 EHTAMEE
3.1 KRiE
3.1.1

ZFEIFHE R Economical coarse aggregate

ARG e A (R0, HARRSZe0E, R K T4, TommR ARSI AT A AR IR A0 A
2l AR SR IR

3.1.2

FEGHEINIEEEAIES ! Economical stone mastic asphalt

FH A T T 4 AR D R AR YRR E ) . ARARRE DL AR 2 1 R A ) T BB, S e T IR
PRI T RSB E AL TR BT, A — AR VR A KL, TRIFRESMA.
&L B

ESMA SR AFHZ — A3 1 0 F Akt 4, SR B RELREMak, B S F0RER. . REAKBL
M. wAMFRE. BT, KE SMARSHERAFTRGTRAZTRE . BEEFMBRGLH, XMz X%, #
45 B A R R SMA AL BIFRA; o, PTRReGHFHEFTRA MR F, ¥ T mPERIEF, REFE M
RAFHEE M AUB T & ik AN Ae ) B0 & 5 BN R . ESMA iAok R 2T B i F R 69 SMA SR ARG Bt 5 & B, ESMA
RAAS B AT A K SMA RAM AR EMAAR, 5 R A 05 FBIFNGIA AL T RUARG T RS M, B
A REAIEAIR . BE AR ZAET BSMA RAHAE FIAE . sheI e RN, Aidsgbds sl eI ¥,
BRI B KB F B AHE AT, RAFEE R H RN F.
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3.2 HERKS
AIFES RS AT DAL LPENL#S. 2

*3.2 HSERKS

TR FTERS 2 X
3.2.1 ESMA 2R P R A TR AR
4 el

4.1 —RRHE

4.1.1  ESMA BRIRAE R 38 Bl RHE 22 B Ja 20 EA T IR g6, e Ve G a7 Al AR B
RN, g 4 (AL PR DU o s G o A O Bz s TN

4.1.2 ESVA BRIAERHR LR LA RN B RO RRISE A, A 2 BRI R T RERUHL RS o B A 5 A 1) 2
Ko AR RALIE FIEL RS, B BR3P

4.1.3  SERPRLAERURS LT FLIR A HE . ANFDRHE . SR B 1 SRR AN IR R HE T

4.2 ERAHIE

4.2.1 T ESMA BT, ECRH A 2R 70 ST, HBURENATGHE 4. 2. 1 BUEMBARZK,
421 BERAHHIERAREK

b Li¥ A 70 B A G W IE
A JE (25°C, 5s, 100g) 0. Imm 60~80 T 0604
G BEFR AL PI -1.5~+1.0 T 0604
Ak A (R&B) AN T T 46 T 0606
BOCH) IIREA T Pa.s 180 T 0620
15°C 4 BEA N T cm 100 T 0605
Pt 5 () AKRT % 2.2 T 0615
N AT T 260 T 0611
VR AN T % 99.5 T 0607
% % (15°C) g/cm’ S s T 0603

TFOT (8{RTFOT) J5™

o i AL A KT % £0.8 T 0610 5{ T 0609
AP ELE (25°C) AT % 61 T 0604
bR B SEE (10°C) AT cm 6 T 0605
R B SEE (15°C) AT cm 15 T 0605

. 2RI LITROT A #E, 7] LARTFOT/L# ,
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&3 A

HAEWARLZ113° 2T ~119° 507 , FLh36° 05 ~42° 40° 2], BREENAME——igRE. FmH——F
FEFRXEBERAE, HFERLAFEAYVE, BELAER, HESOEARESRBLIF=, HEBOLELEZHE
B K, HENCENERBRE. RN, R4 RFOHREHGAA K, BT HRIFANE . AT F .
Bt KA R F R [ 54 BT KR 6 BB HATIAA R E 550, ARTOS HF TAZCRES, Atk
L3R T ESMARAH R AARTOT A F .

1-3-2 (x‘;:"{%;«_,_/’\r
B AdeEhEMEEAERESIES XE

4.2.2 HEZEREE. AR G, EASTE . X A R X R B RS IX L S A ST A
FEM IR B, EOR AR, 60°CREFE R A L 70 S

4.2.3 YT AEREANE A R A R N AL IE S TR, IR B SR IR ARG BT 5 B I 1) B A A

4.2.4 PiEHDLAHERFN . RS T BRAIIANEHT B0 rTSAE B ARIELRE T A28k, i AE kAT
WEH I AR EANEAR T 130°C, FFANRG T 170°C o AREUITT N BV HERL, JF o

4.2.5 PiEAENEE . A BA O R AT R A RIS K, e e K SO A 2R A B .
4.3 KR

4.3.1 ESMA BRIIHPHHAERINZGS . TR RIS, FOPCRNVAT AR 4.3, 1 IUE .. . HU% ek
(B TR AR AR NC U T S B AR bR B [N AT 45 20K o X2 D 2 AR, BRI PR T 5
BB AT R 5 o

#*4.3.2-1 ESMA FARERIRERAEK

L A HoRE R KTy
AURHEREE, AKT % 26 10316
WAL FES R, ART % 28 10317
TR L, ANT - 2. 50 10304
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F4.3.2-1 (&)

EGELAN AT Rk e RS
WK, AKT % 2.0 10304
e, AKT % 12 10314
BE R RBORE S i GRAED . AKT % 14
Hp kiR T 9. 5mm, AKF % 11 10312
ks KT 4. 75mm, AKT % 17
AKPEE<0. 075mm FIOkL & i, A KT % 1 T0310
BasE, AKRT % 1 70320
HAT— & B v T ROk 1) 75 AN , L ANBBRETHT: 100 10346
SN 2 N2 ANLL BB : 90
FAEHI B E(E PSY, AT BPN 40 10321
RUERHS W BRI, AT % 4 10616

£ XHHA

LA 6 R ESMATR A A9 R A AR 2 X%, MU THAME: —RRZ R RRG “HREH
RARAFRAFE . RAMFM, CRAAFHITREL), deBE. EHE. BRES, 5 —ERZ R0 TARFE et
W, de B A BB R AT A RBALAE . BURERE WBHERIILE]. HAK., SRE. HdE. DYRMA. st
. AR RE B R EERMRGITOATEI, EAe TS TR £EIFeA LM, B2 B3FTR, MAR
KAt h REE R, SHHERAFBRMAG R, A3, AT RSEGTRFHIAR, a4 ST
H R —HF Bp 235 XA AR,

2 y = 1.0207x + 12.713
21 R = 0.7763
*
20 .
~ *
=19
g 18 o M
2 . .
Z 16
&
15
14
13 .
3 4 5 6 7 8 9
HORHEE Aokt (%)

E2 SREtRhRSESEREXR
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y = 1.6869x + 9.6419
R? = 0.6822

SRR (%)
=

*e

3 4 5 7 8 9

6
EREHTRER (0

E3 SRR RSESEREXAR

RIEE N RIS T B R FrHAT A KRB A3 L EAE . F R Af B0 Th, B 4. B 5FA 6 T,
2 TiE A T ESMA SRR KT 9. 5mm B R EAT R KBS 8 RAT 11%.

y = 1.2541x + 11.86 .
R? = 0.9841

0 5 10 15 20 25
SRR R (%)

El4 SERSRRSESEREXR

Aeksbphif (%)
= &= 8 8

=

=
B
=

10 15 20 2%
GERET ARBIRLA R ()

E5 SRAHESHRNBREEXR
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0 ¥ = 1.4324x + 92541
R = 0.9524

GORLBEREAT (%)

0 5 10 15 2 %
B RER (0

El6 AMEERESTRIARSTENXR

4.3.2 KA R T AR PR o5 2 M Rz AR R T RO AN S R 2,
SRR A HEIAE e T3 b

4.3.3 MR SUITTIORHPENAT 2 4. 3.1 IESR, AT EORIGHAERIN, BB A K
KU BT AOK A B G AE R, o BN AT [/ AR 7 R 8 i s oKk PR RE L i, At
W IR AR R BSE PERT IR I B K . 15 AN IR 75 rh ESMA ¥R 5B RUE PEASL I E o

4.3.4 CHHEERHRPRARRURS WY H2 R 4. 3. 4 IOHUE AL M . AP SRR ZOR R R A 2887 0
7 4.3.4 ESMA FIAHE RIS

WREFAGHFL (m) FFREE %R (%)
AFRRIAE (mm)
19.0 13.2 9.5 4.75 2. 36 0.6
9.5~13.2 100 90~97.5 0~10 0~5
4.75~9.5 100 90~97.5 0~10 0~5
2.36~4.75 100 90~100 0~10 0~3

4.4 HER
4.4.1 ESVA FHAN4ERMUFENLHID . A5 .

4.4.2 MERNEGF. T TR, AR, HAEYBR NS, HRENFAR 4. 4. 2-1
5, RN FFER 4. 4. 2-2 ER . RS R FERE, Db GEH T Omm~4. 75mm) sl IV B 5 {H
GEH T Omm~2. 36mm BY, Omm~0. 15mm) 7.

F4.4.2-1 ESMA AAERIFREEX

S/ BE FLpT HORZEK R %
RSB, AT — 2. 50 10328
IZEPE C> 0. 3mm #4D), ANTF % 12 T0340
S OMNT 0. 075mn (R ED, AKRT % 3.0 70333
hh, AT % 60 T0334
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FT4.4.2-1 (&
S/ E| Li¥ys BB K R IT i
WHEME, AKT g/kg 25 T0346
Mok GRshtaD, AN T s 45 T0345
HKE, AKT % 1 T0103
3 4.4.2-2 ESMA BHLHIRVEL A B A&
AFREL Kyt & AL TR R (%)
(mm) 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075
0~3 — 100 80~100 50~80 25~60 8~45 0~25 0~15

4.4.3 XFTAnAERD 18l i1

4.5 ERY

4.5.1

BORFRR A B B

Fren i, W PESEOCHVE SR AR A AR AR, AL

Fa b IR A SRR TR B A 2R R, s AR e

ARV BRI RPN TR W, BEE AR, RNV 4.5, 1 INEK,

#4.5.1 ESMA ARl MEREE
oA B FiARTER WRIG 7
KWERE, AT t/m 2.45 T0352
ke, AT % 1 T0103 1%
FEE Y < 0. 6mm % 100
< 0. 15mm % 90~100 10351
< 0. 075mm % 75~100
A — B MEIb RSN —
SRIKREL — <1 T0353
YHMEFRAL — <4 T0354

4.5.2  [WOR B AR IR, AN DRIV 8

4.6 AHREFR

4.6.1 {EESMAJREG
FIHEARELK

Kb BT et

SE T ELIE SR BUBRCAR A B2 274, FLBCR N AT 53K 4. 6. 1
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+F4.6.1 KREFHEREFAREXK

moH LiX1VA & b L SWIRES
FUHKEE, AT mm 6 TRV B A 2
SIS % 18+5 i 590-600CHAKE J= Il e ik B )
pH {f — 7.5+1.0 JKEHOH PH BA4REL PH T &
W, AT — PUECRN 5 A | IR S B IS B
FOKFE (LB, AT % 5 105° CHEA 2h JE VA HIFR

4.6.2 RFURLTYENAL 260 C T PRBE AN AR, AL YRR I REDR, A e Sk
R, LFUEnETR G RHE AR R BE 78 0 70 N 2

4.6.3  ZTYENAFIBE S A BT IR Ay, FEis e S AT R R b R R S A2, AN

4.6.4  ZRYERCERIBIN L] LA TR AR S S SR 0 R B, S H R OL T ] ESMA B IR
RAUEAEACT 0.3%, N ANE I INTYE T E . LS S AVRRE AL £5%.

5 ELHIRIT

51 —REIE

5.1.1 ESMARARHIBETE, NMIEMBAT TS T A R S RHC & Lok HARBC & HE . A~ B &
FE PR F AR UE =T B e RHRC S s i

5.1.2 ESMA VEARIEIE 3 S H ESMA-13. ESMA [)— 2 R 92 /N BE AN B /N T IR A B A R B ROREAR (1)
2~2.5 fi%,

5.2 RitERAE
5.2.1 ESMAVRA R RHREL B HR AR 5. 2. 1 /Ey TRE W R Acys [ .
#5.2.1 ESMA-13 7 RlRALsE El

3R AL (om) R BTRL FT 23 (%)

16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075
100 90~100 50~T75 20~34 15~26 14~24 12~20 10~16 9~15 8~12
F S &L

GARFHERTARIERR, RIBHTA AL, R TER T ESMA R HRELE, k& 5.2.1-1 FF
T, EHMEAKT 4. 75mm AR R AT 9.5~ 13 2mm AEM ST, XA RIA R EAZ R £ 5 R
EAHFEREMN, ERERGTWE, FHRAY, AT HEBHAEE, ROTAARKOMERE, THERE
Bo b tbikat i A #
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% 5.2.1-1 ESMA-13 H IR ECHEEFEE

TR R HUGR L (o) B850 7T 232 (%)

16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

100 88~95 53~65 20~32 17~27 13~23 12~19 10~16 9~15 8~12

5.2.2 ESMAVRERNECRH G EURIRKHC A LL e vt i, iR R R ELR AT 53 5. 2. 2 IRE,
A KAF it TYERE

3 5.2.2 ESMA DER/RIREE S ELIZITHIAREX

AL H B BAR R I T VE
Ly BRI RS mm & 101. 6mm X 63. 5mm T 0702
Ty BRI A 52 8 — PRI 55 50 K T 0702
2RI VY % 3~4 T 0708
BRHABRZE VA, AT % 17 T 0708
FARLE BERIBE A VCAL, ART — VCAune T 0708
Wi MR VEA % 75~85 T 0708
R ", AT kN 5.5 T 0709
b (] mm 2~5 T 0709
A G 5 BT IR TR0 11 45 45 L 2R % AKT 0.2 T 0732
SR ORI IRV A R R BR K KA % AKT 20 T 0733

SR O R AT MR A FE AT B A X, VA FRVEICSEE] 16. 5%.
E2: RUEEMELLABIZORIN, FVFBEE] 5. OkN, (HBIAE ALK AT o

5.2.3 ESMA VRARHRAERC G Lb s vh S al b3 T 25 Al PR REAL LSS, NFFA R 5. 2. 3 BoR . ARFESK
PR AR, OS5 b R ol BT TR A LT o

F5.2.3 ESMA REMECE LLAEIETEHR

SRl IBERE! AT AR R X AR S

60 CENFESE, A/DT ¢/ mm 1800 10719

RAK S HORIRIRIR B AE L, AT % 80 10709
RRES 2GR R B IR L, AT % 80 10729
IR MR R AR, AT pe 2000 10715
RARRIHE KRS, AKRT ml/min 80 10730

5.3 ECHLIt
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5.3.1 E
SIS
5.3.2 E

a)

c)

102—2014

SMA VR BN [F) 28 24 B I 5 LU e U A F s D0 T A E X i Bkt b, 78 70 S5 Dl (42 562
ZORIFEE, AT RO G it

SMA VR AR BC 5 LL v M A% LU D BRHEAT -

HbRIC & Lt BE T TRESERR A A AT RHEIE JTG FA0 Bfsk B B> C (059K, ARl
N B SR AT A, AT SIS LB BORARHEAAC & LE B oM I 20K, LA H Fwiic
AL, BN E RO I HURHLE G BERREE L AR 5

ARG PEBE TR Bro XPTRIARACHEAIBL, N T iR ORI 2 OB IO RLE 1 2%
PR RIEC G EE, SRR B o [N 2L P B A AL RO A2 R, A o5 kel
WHBURER A JFICH ARBC A ELBEVH I SR EE I AT OAC. 0ACE0. 3% 45 3 Ml HI &t
AT S BRI AR, R S A T A AL R UG 25 5 2 A e & U I S R 75 T
i, A E BB T T R F AR A B A RIS A EOR T 0. 2%

ARG A PRI UER Beo FEAHLG AL HC 5 LE S R EA T . iSRRG B JFIOREREA T ik
o LN ke Qi £ UK 7Sl 311 et NP 1 o 4 SVl E T 71 1 = ol A TR L W=l =
B B, F RN ALEE 0. 075mm, 2. 36mm. 4. 75mm S A BRI KR AR 0 7L AR IE ok R gt ik
(0 TR R C T Bl i, FEBEGdE 0. 3mm~0. 6mm AR HIBL “BRI&g” o W E bR A L,
HL R UCEA T A R SR AR AR E PEASL 5

T 52 W T R SE VI BT L o AR R AERC 7 L S B A B SR b 25 FLIK) SC VRSl L, 3T
Jta TR A IC P VS L AR A 7 TR 5 R A

5.3.3 ABLVHE ARENC & LA T RE rh AR RS S o A i R b I s BREAAS I, ™ R4 )

SR
SUNREE

Rt QAR A BRI B IR SR R . S BURBORTEAR AT ER I, Y
Ao b, AR T IR A RHIN R AT & BORIF ORFFARN RRUE 6 BN HOBT 34T L & kvt

6 SHIIXIE

6.1 RIGERERHYTHIN
6. 1.1 ESMA gt [t 1 F AR ST B, DG B4 B NARE 1056 H A, 8% E ) 100~

200m,

6.1.2 Jti o fr IR AR KB B Ty %8, IR IR BEAIA
6.1.3 IR BAMBUN, NAfE Mo

a)
b)
c)
d)
e)

6 25 Pl AR o Je 4165 07 5O A VLG

TP E R AR T2, SR ST B B 0 T s

M TR A R 2 il Ry SRR PR ST, e R AR A
WAEDI TR AR RS EE Bt SR AR bR G A PO AN o (0 7 1
FRIG BURVE K R E IRSERE . MR L R RESE A R BRI br

6.2 XIGIREZRI L

6.2.1 REBAHFUN Y b T IE TR IR R 2 .

10
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6.2.2 i T R AT B B S54RSS I BRI ER . T 224 ks,
R AFAE IR 8 e St $ e, o8 I 3 IR A 0t T2 B th I i i e 5 . B a2 B
JaE AR B AL

6.2.3 BRSO IR B B IUTT R FiE AR (1 A AL A% i, 2 e, D T BN IE U UM T
6.2.4 BRI VEAN G, BORE BTN H A, WY R S B

7 wIIZ

7.1 RERIAYEEE
7.1.1 ESMA VRS RINAEDIEHEA) (s o) SRAFERNUEFERD AT & R 125K

a)  FEAN) I BCE NAT G B AT ORIAEL R B LAt
b) RS T I B Y 7800 P REAT T AR FE I RT BE, W ORTE SRR TRV 2K, HAN
SR UG R SR
) FEM T NEASE R HEK B . 2 PRI BRIEAE 5] AR (RN ISR U A SRR N T HE
B AR AR BT R TUM,  RH K I B R NAERE A AR, AR S YAkt
d)  FEM) NS H A R BRI A R, T RE AN SR A AR AL (KA R
7.1.2 ESMAJRATREN R R B GRAEATLREd RI B PE AL AT 15 R 212K
a) SRR I TR R . FEABLER R B 58T, REIABIPAMREK,
b)  WRGREEN LG HRE, WHATEDT 5~6 4. BABRIMTYE. HAKEIMEHII
o
7.1.3  ESMA VRBARHERIR A (- PR s L AUE IR E , AN D TREEE— IR v RMIDBLRE B AR 4ohr
SEFFHER BRI 2
714 SRS R A BRHBRE AT S BT IR AR 2K . IG5 TR A RS B4 IR IR i 25 B
WORE 6 73 JLAER A RE VR R IIFE o
7.1.5 SRR EARRMETUEF G HRL, 2 LA S, SHaUNR I B Bk, R
BT,
7.1.6 (A ERGCHERIPLA U & T LB, PENIRE AR B AR AT B S 00 52 (AR T A
WA BRI FEAN SR A S, A B PEE RN TEN — DB HRgE &, 3% (O BIH %
I THARKEY  (JTG F40) BY=k G (J5E, AT IR a R ™ B A B SR ) B A, S
o Bt AT S esh Ny, LR R AR, 3 AT IR
7.1.7  ESMABATRAE IR NAT 8 7. L7 (2SR TR R SR EAR AT 1% RERTT
ALELER R PR SO IAGREL, JF TR LR RNE ST, FIESUINIn S FEAR SR

11
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% 7.1.7 ESMARERIBIMETIRE

T T W CCH bUEtiif VA

Wi Il 2 155~170 Wi A
W H Bl 165~190 PR TR
Wi RA R 160~165 BRI
ARk R E R 195 BRI
PEBEIR E AMET 145 HeHL
FHUETE R IR KT 140 P2 N
AR AT IR AMIET 90 Pl 2
TS I % T U P8 AKT 50 &

7.1.8  FEAIHLAOE B G W RO RSB A BBt . AT AT JKPRSESMB RIS, LG Dok
A, AT L A MR TS EE AN FERG, 35 ST G 5 P I N 3 PR AN ) e A
o

7.1.9  IEIRA BRI AR FAR TR s e, DA A R N T . MBS R L A
HIAE P AN B 2D T 60s (A FRERF TR DF 10s) , IO Ja TR FER TR A /DT 40s.

7.1.10  [AJERGCFEARTL PR S T8 0AS N S8 RS AT UCE , f5e KO FL B WS R TR A Rk B o Kkife, o4y
O R0 B N % TR A R i AR e, R A HOR A AR I 17

7.1 11 [ERERERINL B 2 DR BE U IO S i R, I AF R R VR SRR PR A KT 10C. AN
e VAT . ESMA JE-& B H PR Y KA H .

7.1.12  F4EIRAETR BRI 7850 /0 8, FERYAT o FERIPUN BC & R NI, MBI ZOIR 41 4
ATLEIGE NI T (00 [5) I B S5 S FH RS 45 W NP RN, PEFIIN A e K 5s DL b o S50k £ 4 v] 7k A2 R
BENIAER A3, 4 5s~10s WFHEE, FHRAT .

7.1.13 ESMA VRSB BN R ARG I R S R TR AR, dsk ) wa), &kizkbn,

7.2 REMIEIEH

7.2.1 ESMA JRARFECR BRI skl Eisty, (EAHEE0s, 2R 4. 2
i AT . s B s N E A, i D R LT T N A s B RS k. '
TR ZE 2 T 2 WS TGl

7.2.2 IERMERRRAEH AT G L AUEFI T, ARG R 2 B L TRl A B B R sk Bk R, H
AN R RAE L IRRHS . MWFERIPL SR Ry, N2 RIRsIR 4o e, P agekl, DL/
GRIENT. BRI EEHERA RN SRR BTN Bhvg .

7.2.3 el fEh, RN ATEE . BAT, 4EMUE I EI7E 30km~40kn/h.

7.2.4 ERGHE AW, BIR DAY SR A REYS SR T AR, N E K i e i
JaBEN TR . TRERHERE AT TSI BRI, AR A RISt TR ER, sk & 4 Ak
CV I MR A A4l R

CENIT
B IR LT4S

12
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7.2.5 WAl RE ISR A N AE LT 100mm~300mm AMEAE, AEPEAEAE,  d A RIS AT HE T AR 9%
REVRE, R AL ISR ARV R B, A RIAY, N N R, Bl AR A .

7.2.6 ESWARATRLASIEN. SFHOLRT, IR S R R, BRI T L.
7.3 RANKMH
731 ESMA RATRLRR A BAF SRR HUAEAR . SEARHLA0 Sk ok ol 2 B B s K .

7.3.2  HSF ESMA VAR, — SRR L S 9 A BB 6m O4218) ~7. 5m (3 4218 LL 1), Tl %
K HIP 6 BE 2 6 O LAT S H T Sm~8m JSBf BA 5 AR 2EME A , POl 2 18] AT 30mm~60mm 247 56
FERREE, JFRIT 40E 580, LT 2R AL E B IT 200mm DAL

7.3.3  WEGHHLIT THTNAR AT 0. Sh~1h FAGFARAMT T 100°C o Sl RE T Y IE RBP4 8057
Al s S B HAT I B R PRSI AR IR, DA i T PR P S B o BRSPS 0 4 102 P -4 8 1 2 A
(TR A BT W] S (R B AT IR

7.3.4 WEEHHLLNZENS . 5] JESANE KT EG, AR O R BT g i, AR PR,
VRS R HT o BB B BRI 2. 0 m~3. Om/min [RYE I o ORI A RHE BLET BB hT . ik
IR REE. IR, NI, 7 LA ER

7.3.5 HEARHLSIR AR R

7.3.6  ESMA BRIIANEAE IS T 10°C, AR 6 it PO I o0 R e T o 5 R0 T T 4B B e R
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	目  次

	前  言

	ESMA路面施工技术规程

	1　 范围

	2　 规范性引用文件

	3　 术语、符号、代号

	3.1　 术语

	3.2　 符号及代号


	4　 材料 

	4.1　 一般规定

	4.1.1　 ESMA路面使用的各种材料运至现场后必须取样进行质量检验，经评定合格后方可使用，不得以供应商提供的检测报告或商检报告代替现场检测。

	4.1.2　 ESMA路面集料的选择必须经过认真的料源调查，确定料源应尽可能就地取材。质量符合使用要求，石料开采必须注意环境保护，防止破坏生态平衡。

	4.1.3　 集料粒径规格以方孔筛为准。不同料源、品种、规格的集料不得混杂堆放。


	4.2　 道路石油沥青

	4.2.1　 对于ESMA路面，宜采用A级70号沥青，其质量应符合表4.2.1规定的技术要求。

	4.2.2　 夏季温度高、高温持续时间长、重载交通、山区及丘陵区陡坡路段、服务区、停车场等行车速度慢的路段，宜采用稠度大、60℃粘度大的A级70号沥青。

	4.2.3　 沥青在拌和站内的贮存量应满足连续施工的需要，并为供应延迟和试验所需的时间留有余地。

	4.2.4　 沥青必须按品种、标号分开存放。除长期不使用的沥青可放在自然温度下储存外，沥青在储存罐中的贮存温度不宜低于130℃，并不应高于170℃。桶装沥青应直立堆放，并苫盖。

	4.2.5　 沥青在贮运、使用及存放过程中应有良好的防水措施，避免雨水或加热管道蒸汽进入沥青中。


	4.3　 粗集料

	4.3.1　 ESMA路面用粗集料应该洁净、干燥、表面粗糙，其质量应符合表4.3.1的规定。单一规格集料的质量指标和集料配比计算的质量指标宜同时符合要求。对受热易变质的集料，宜采用经拌和机烘干后的集料进行检验。

	4.3.2　 采石场在生产过程中应彻底清除覆盖层及泥土夹层。生产碎石用的原石不得含有土块、杂物，集料成品不得堆放在泥土地上。

	4.3.3　 粗集料与沥青的粘附性应符合表4.3.1的要求，当使用不符要求的粗集料时，宜掺加消石灰、水泥或用饱和石灰水处理后使用，必要时可同时在沥青中掺加耐热、耐水、长期性能好的抗剥落剂，使沥青混合料的水稳定性检验达到要求。掺加外加剂的剂量由ESMA混合料的水稳定性检验确定。

	4.3.4　 粗集料的粒径规格应按照表4.3.4的规定生产和使用。不符合规格要求的材料不得进场。


	4.4　 细集料

	4.4.1　 ESMA用细集料包括机制砂、石屑。

	4.4.2　 细集料应洁净、干燥、无风化、无杂质，并有适当的颗粒级配，其质量应符合表4.4.2-1的规定，其级配应符合表4.4.2-2的要求。细集料的洁净程度，以砂当量(适用于0mm～4.75mm)或亚甲蓝值(适用于0mm～2.36mm或0mm～0.15mm)表示。

	4.4.3　 对于细集料砂当量或亚甲蓝值、粉尘含量、坚固性等关键性指标不合格的材料，不得使用。


	4.5　 填料

	4.5.1　 填料应采用石灰岩或岩浆岩中的强基性岩石等憎水性石料经磨细得到的矿粉，原石料中的泥土杂质应除净。矿粉应干燥、洁净，能自由地从矿粉仓流出，其质量应符合表4.5.1的要求。

	4.5.2　 回收粉尘必须全部废弃，不得用来代替矿粉。


	4.6　 纤维稳定剂

	4.6.1　 在ESMA混合料中掺加的纤维稳定剂宜选用絮状或颗粒状木质素纤维，其质量应符合表4.6.1的技术要求。

	4.6.2　 木质素纤维应在250℃的干拌温度不变质、不发脆，使用纤维必须符合环保要求，不危害身体健康。纤维必须在混合料拌和过程中能充分分散均匀。

	4.6.3　 纤维应存放在室内或有棚盖的地方，在运输及使用过程中应避免受潮，不结团。

	4.6.4　 纤维稳定剂的掺加比例以沥青混合料总量的质量百分率计算，通常情况下用于ESMA路面的木质素纤维不宜低于0.3％，必要时可适当增加纤维用量。纤维掺加量的允许误差宜不超过±5％。



	5　 配合比设计

	5.1　 一般规定

	5.1.1　 ESMA混合料的设计，应遵循现行规范关于热拌沥青混合料配合比设计的目标配合比、生产配合比以及试拌试铺验证三个阶段，确定矿料级配及最佳的沥青用量。

	5.1.2　 ESMA混合料类型通常采用ESMA-13。ESMA的一层压实最小厚度不宜小于混合料公称最大粒径的2～2.5倍。


	5.2　 设计标准

	5.2.1　 ESMA混合料矿料级配宜直接以表5.2.1作为工程设计级配范围。

	5.2.2　 ESMA混合料宜采用马歇尔试验配合比设计方法，沥青混合料技术要求应符合表5.2.2的规定，并有良好的施工性能。

	5.2.3　 ESMA混合料需在配合比设计的基础上进行各种使用性能检验，应符合表5.2.3要求。不符要求的沥青混合料，必须更换材料或重新进行配合比设计。


	5.3　 配合比设计

	5.3.1　 ESMA混合料应在对同类公路配合比设计和使用情况调查研究的基础上，充分借鉴成功的经验，选用符合要求的材料，进行配合比设计。

	5.3.2　 ESMA混合料的配合比设计应按以下步骤进行：

	5.3.3　 经设计确定的标准配合比在施工过程中不得随意变更。生产过程中应加强跟踪检测，严格控制进场材料的质量，如遇材料发生变化并经检测沥青混合料的矿料级配、马歇尔技术指标不符要求时，应及时调整配合比，使沥青混合料的质量符合要求并保持相对稳定，必要时重新进行配合比设计。



	6　 铺筑试验路段

	6.1　 试验路段的铺筑

	6.1.1　 ESMA路面在施工前应铺筑试验路段，试验路段的长度应根据试验目的确定，通常宜为100～200m。

	6.1.2　 施工单位应提供试验路段的施工方案，并报监理确认。

	6.1.3　 试验路段铺筑时，应确定下列内容:


	6.2　 试验路段的总结

	6.2.1　 试验段铺筑时应由业主、监理、施工单位共同参加。

	6.2.2　 施工单位应提交试验路段总结报告，报告中应包括试验路段所采用的技术、工艺参数、检验结果、存在的问题及改进措施，对正式施工时拟采用的施工参数提出明确的指导书。总结报告经监理审核后报建设单位。

	6.2.3　 建设单位组织对试验路段各项质量指标的复检和验收合格后，经批准，方可投入正式铺筑施工。

	6.2.4　 试验路段质量检验评定不合格，或未达到预期目的时，应重新铺筑试验路段。



	7　 施工工艺

	7.1　 混合料的拌制

	7.1.1　 ESMA混合料应在沥青拌和厂（场、站）采用拌和机械拌制并应符合下列要求：

	7.1.2　 ESMA混合料应采用间歇式拌和机拌制。间歇式拌和机应符合下列要求：

	7.1.3　 ESMA混合料拌和设备的各种传感器必须定期检定，周期不少于每年一次。冷料供料装置需经标定得出集料供料曲线。

	7.1.4　 集料与沥青混合料取样应符合现行试验规程的要求。从沥青混合料运料车上取样时必须在设置取样台分几处采集一定深度下的样品。

	7.1.5　 集料进场宜在料堆顶部平台卸料，经推土机推平后，铲运机从底部按顺序竖直装料，减小集料离析。

	7.1.6　 间歇式拌和机必须配备计算机设备，拌和过程中逐盘采集并打印各个传感器测定的材料用量和沥青混合料拌和量、拌和温度等各种参数，每个台班结束时打印出一个台班的统计量，按《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）附录G的方法，进行沥青混合料生产质量及铺筑厚度的总量检验，总量检验的数据有异常波动时，应立即停止生产，分析原因。

	7.1.7　 ESMA混合料的生产温度应符合表7.1.7的要求。烘干集料的残余含水量不得大于1％。每天开始几盘集料应提高加热温度，并干拌几锅集料废弃，再正式加沥青拌和混合料。

	7.1.8　 拌和机的矿粉仓应配备振动装置以防止矿粉起拱。添加消石灰、水泥等外掺剂时，宜增加粉料仓，也可由专用管线和螺旋升送器直接加入拌和锅，若与矿粉混合使用时应注意二者因密度不同发生离析。

	7.1.9　 沥青混合料拌和时间根据具体情况经试拌确定，以沥青均匀裹覆集料为度。间歇式拌和机每盘的生产周期不宜少于60s(其中干拌时间不少于10s)，加入沥青后的湿拌时间不少于40s。

	7.1.10　 间歇式拌和机的振动筛规格应与矿料规格相匹配，最大筛孔宜略大于混合料的最大粒径，其余筛的设置应考虑混合料的级配稳定，并尽量使热料仓大体均衡。

	7.1.11　 间隙式拌和机宜备有保温性能好的成品储料仓，贮存过程中混合料温降不得大于10℃、且不能有沥青滴漏。ESMA混合料只限当天使用。

	7.1.12　 纤维必须在混合料中充分分散，拌和均匀。拌和机应配备同步添加投料装置，松散的絮状纤维可在喷入沥青的同时或稍后采用风送设备喷入拌和锅，拌和时间宜延长5s以上。颗粒纤维可在粗集料投入的同时自动加入，经5s～10s的干拌后，再投入矿粉。

	7.1.13　 ESMA混合料出厂时应逐车检测沥青混合料的重量和温度，记录出厂时间，签发运料单。


	7.2　 混合料的运输

	7.2.1　 ESMA混合料宜采用较大吨位的运料车运输，但不得超载运输，或急刹车、急弯掉头使粘层或封层造成损伤。运料车的运力应稍有富余，施工过程中摊辅机前方应有运料车等候。宜待每台摊铺机前等候的运料车多于2辆后开始摊铺。

	7.2.2　 运料车每次使用前后必须清扫干净，在车厢板上涂一薄层防止沥青粘结的隔离剂或防粘剂，但不得有余液积聚在车厢底部。从拌和机向运料车上装料时，应多次挪动汽车位置，平衡装料，以减少混合料离析。运料车运输混合料应覆盖保温、防雨、防污染。

	7.2.3　 在运输过程中，运料车应匀速、慢行，车速宜控制在30km～40km/h。

	7.2.4　 运料车进入摊铺现场时，轮胎上不得沾有泥土等可能污染路面的脏物，否则宜设水池洗净轮胎后进入工程现场。混合料在摊铺地点凭运料单接收，若混合料不符合施工温度要求，或已经结成团块、已遭雨淋的不得铺筑。

	7.2.5　  摊铺过程中运料车应在摊辅机前100mm～300mm处停住，空挡等候，由摊辅机推动前进开始缓缓卸料，避免撞击摊辅机。运料车每次卸料必须倒净，如有剩余，应及时清除，防止硬结。

	7.2.6　 ESMA混合料在运输、等候过程中，如发现有沥青结合料沿车厢板滴漏时，应采取措施予以避免。


	7.3　 混合料的摊铺

	7.3.1　 ESMA混合料应采用履带式摊铺机摊铺。摊辅机的受料斗应涂刷薄层隔离剂或防粘结剂。

	7.3.2　 铺筑ESMA混合料时，一台摊铺机的铺筑宽度不宜超过6m(双车道)～7.5m(3车道以上)，通常宜采用两台或更多台数的摊铺机前后错开5m～8m成梯队方式同步摊铺，两幅之间应有30mm～60mm左右宽度的搭接，并躲开车道轮迹带，上下层的搭接位置宜错开200mm以上。

	7.3.3　 摊铺机开工前应提前0.5h～1h预热熨平板不低于100℃。铺筑过程中应选择熨平板的振捣或夯锤压实装置具有适宜的振动频率和振幅，以提高路面的初始压实度。熨平板加宽连接应仔细调节至摊铺的混合料没有明显的离析痕迹。

	7.3.4　 摊铺机必须缓慢、均匀、连续不间断地摊铺，不得随意变换速度或中途停顿，以提高平整度，减少混合料的离析。摊铺速度宜控制在2.0 m～3.0m/min的范围内。当发现混合料出现明显的离析、波浪、裂缝、拖痕时，应分析原因，予以消除。

	7.3.5　 摊铺机应采用非接触式平衡梁。

	7.3.6　 ESMA路面不得在气温低于10℃，以及雨天、路面潮湿的情况下施工。每天施工开始阶段宜采用较高温度的混合料。

	7.3.7　 在摊铺过程中应随时检查摊铺层厚度及路拱、横坡。

	7.3.8　 摊铺机的螺旋布料器应相应于摊铺速度调整到保持一个稳定的速度均衡地转动，两侧应保持有不少于送料器2/3高度的混合料，以减少在摊铺过程中混合料的离析。

	7.3.9　 当由人工作局部找补或更换混合料时，需仔细进行，特别严重的缺陷应整层铲除。

	7.3.10　 在雨季铺筑沥青路面时，应及时掌握气象信息，已摊铺的沥青层因遇雨未进行压实的应予铲除。


	7.4　 沥青路面的压实及成型

	7.4.1　 压实成型的ESMA路面应符合表8.4-2中压实度及平整度要求。

	7.4.2　 ESMA路面宜采用振动压路机碾压。选择合理的压路机组合方式及复压、终压(包括成型)的碾压步骤，以达到最佳碾压效果。每台摊铺机后方压路机的数量不宜少于3台。施工气温低、风大时，压路机数量应适当增加。

	7.4.3　 混合料的压实应遵循“紧跟、慢压、高频、低幅”的原则，即紧跟在摊铺机后面，采取高频率、低振幅的方式慢速碾压。如发现ESMA混合料高温碾压有推拥现象，应复查其级配是否合适。

	7.4.4　 压路机应以慢而均匀的速度碾压，压路机静压速度宜为3km/h，振压速度宜为4km/h。压路机的碾压路线及碾压方向不应突然改变而导致混合料推移。碾压区两端的折返位置应随摊铺机前进而推进，横向不得在相同的断面上。

	7.4.5　 压路机的碾压温度应符合本规程表7.1.7的要求。在不产生严重推移和裂缝的前提下，碾压作业尽可能在高的温度下进行，同时不得在低温状况下作反复碾压，使石料棱角磨损、压碎，破坏集料嵌挤。

	7.4.6　 复压时应将压路机的驱动轮面向摊铺机，从外侧向中心碾压，在超高路段则由低向高碾压，在坡道上应将驱动轮从低处向高处碾压。振动压路机的振动频率宜为35Hz～50Hz，振幅宜为0.3mm～0.8mm。相邻碾压带重叠宽度为100mm～200mm。振动压路机折返时应先停止振动。对路面边缘、加宽及港湾式停车带等大型压路机难于碾压的部位，宜采用小型振动压路机或振动夯板作补充碾压。

	7.4.7　 终压应紧接在复压后进行，如经复压后已无明显轮迹时可免去终压。终压可选用双轮钢筒式压路机或关闭振动的振动压路机碾压不宜少于2遍，至无明显轮迹为止。

	7.4.8　 碾压轮在碾压过程中应保持清洁，有混合料沾轮应立即清除。对钢轮可涂刷隔离剂或防粘结剂，但严禁刷柴油。当采用向碾压轮喷水(可添加少量表面活性剂)的方式时，必须严格控制喷水量且成雾状，不得漫流，以防混合料降温过快。

	7.4.9　 压路机不得在未碾压成型的路段上转向、调头、加水或停留。在当天成型的路面上，不得停放各种机械设备或车辆，不得散落矿料、油料等杂物。


	7.5　 接缝

	7.5.1　 ESMA路面的施工必须接缝紧密、连接平顺，不得产生明显的接缝离析。与下层的纵缝应错开150mm（热接缝）或300mm～400mm（冷接缝）以上。与下层的横向接缝应错位lm以上。接缝施工应用3m直尺检查，确保平整度符合要求。

	7.5.2　 纵向接缝部位的施工应符合下列要求:

	7.5.3　 ESMA路面横向接缝应采用垂直的平接缝。

	7.5.4　 平接缝宜趁尚未冷透时用凿岩机或人工垂直刨除端部层厚不足的部分，使工作缝成直角连接。当采用切割机制作平接缝时，宜在铺设当天混合料冷却但尚未结硬时进行。刨除或切割不得损伤下层路面。切割时留下的泥水必须冲洗干净，待干燥后涂刷粘层油。铺筑新混合料接头应使接茬软化，压路机先进行横向碾压，再纵向碾压成为一体，充分压实，连接平顺。


	7.6　 开放交通及其他

	7.6.1　 ESMA路面应待摊铺层完全自然冷却，混合料表面温度低于50°C后，方可开放交通。需要提早开放交通时，可洒水冷却，降低路面温度。

	7.6.2　 ESMA路面雨季施工应符合下列要求:

	7.6.3　 铺筑好的ESMA路面应严格控制交通，做好保护，保持整洁，不得造成污染，严禁在ESMA路面上堆放施工产生的土或杂物，严禁在已铺ESMA路面上制作水泥砂浆。



	8　 施工质量管理与检查

	8.1　 ESMA路面施工中应抓好原材料质量、施工温度、摊铺碾压机械、施工工艺等几个关键环节，保证压实度，切忌片面追求平整度而降低压实度。

	8.2　 道路石油沥青应具有产品质量检验单。产品到场后应按照规定取样检查，不得以样品的质检报告代替。检验不符合要求的沥青不得使用。

	8.3　 ESMA路面施工过程中材料质量检查的内容和频度应符合表8.3的要求。

	8.4　 ESMA面层生产过程中的质量控制和铺筑过程中质量检查的内容、频度、允许差应符合表8.4-1和表8.4-2要求。






