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监督局《关于印发＜关于２０１７年山东省工程建设标准制定、修订
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１　范　围

１．０．１　为规范装饰砌块夹心保温复合墙体建筑的应用，满足建筑
保温与结构一体化技术的需要，做到技术先进、经济合理、安全适

用，确保工程质量，结合我省实际，制定本规程。

１．０．２　本规程适用于我省抗震设防烈度８度及８度以下地区装
饰砌块夹心保温复合墙体建筑的设计、施工及验收。

１．０．３　装饰砌块夹心保温复合墙体建筑的设计、施工及验收，除
应符合本规程外，尚应符合国家、行业及地方有关标准、规范的规

定。

１



２　术语和符号

２．１　术语

２．１．１　装饰砌块夹心保温复合墙体　ｃａｖｉｔｙｗａｌｌｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈｉｎｓｕｌａ
ｔｉｏｎａｎｄｄｅｃｏｒａｔｉｖｅｂｌｏｃｋ

在装饰砌块外叶墙与内叶墙预留连续空腔内填充夹心保温材

料，并在内、外叶墙之间设置拉结件连接，所形成的集保温、装饰、

围护于一体的复合墙体。

２．１．２　建筑保温与结构一体化技术　ｂｕｉｌｄｉｎｇｉｎｓｕｌａｔｉｏｎａｎｄｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

集建筑保温与墙体围护功能于一体，能够实现保温层与建筑

结构同步施工完成的技术。

２．１．３　装饰混凝土砌块　ｄｅｃｏｒａｔｉｖｅｃｏｎｃｒｅｔｅｂｌｏｃｋ
产品自身带有装饰功能的混凝土砌块，包括劈裂、彩色、凿毛、

条纹、磨光、鼓形、模塑、露集料和仿旧等预先经过饰面加工的砌

块，简称装饰砌块。

２．１．４　外叶墙　ｏｕｔｅｒｌｅａｆｗａｌｌ
在夹心保温复合墙体结构中，作为装饰层的外侧砌块墙体，称

为外叶墙。

２．１．５　内叶墙　ｉｎｎｅｒｌｅａｆｗａｌｌ
在夹心保温复合墙体结构中，设置在内侧，作为主体结构的承

重墙体（砌块墙体或剪力墙）或填充墙，称为内叶墙。

２．１．６　夹心保温材料　ｔｈｅｒｍａｌ　ｉｎｓｕｌａｔｉｎｇ　ｍａｔｅｒｉａｌ
填充在内、外叶墙中间，用于提高墙体保温性能的现场浇注类

材料或板状类材料。

２．１．７　现场浇注脲醛树脂泡沫保温材料　ｕｒｅａ－ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ
（ＵＦ）ｒｅｓｉｎｐｏｕｒｉｎｇｆｏａｍｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓ

以脲醛树脂、发泡剂、外加剂为原料，按比例溶于水，在施工现

２



场通过压缩空气的冲击作用产生泡沫，具有良好保温性能的泡沫

材料。

２．１．８　拉结件 ｔｉｅ
两端分别设置在内、外叶墙灰缝中，用于连接内、外叶墙的经

防腐处理的金属连接件。

２．１．９　外叶墙控制缝 ｃｏｎｔｒｏｌｊｏｉｎｔ
把外叶墙体分割成若干个独立墙肢的缝，以使墙肢对平面内

自由变形以及平面外的作用有一定的抵抗能力。

２．１．１０　夹心墙的高厚比　ｒａｔｉｏｏｆｈｅｉｇｈｔｔｏｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｃａｖｉｔｙｗａｌｌ
ｗｉｔｈｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ

夹心墙的计算高度（Ｈ０）与有效厚度（ｈｅ）之比。

２．２　符号

Ａｎ———内叶墙截面毛面积；

Ａｗ———外叶墙截面毛面积；

Ｂ———装饰砌块宽度；
ＦＢ———夹心墙热桥部位的面积；

ＦＰ———夹心墙主体部位的面积；

ｆｔｍ，ｋ———砌体沿通缝截面弯曲抗拉强度标准值；

Ｈ———装饰砌块高度；
Ｈ０———夹心墙计算高度；

ｈｅ———夹心墙有效厚度；

ｈｎ———内叶墙横截面厚度；

ｈｗ———外叶墙横截面厚度；

Ｋｍ———夹心墙平均传热系数；

Ｌ———装饰砌块长度；
ＭＵ———块体强度等级；

Ｍ（Ｍｂ）———砂浆强度等级；

３



　　Ｍｋ———由风荷载引起的叶墙弯矩标准值；

Ｓ———拉结件之间距离；
Ｗ———叶墙截面抵抗矩；
Β———墙柱的高厚比；

［β］———墙柱的允许高厚比；
λ———导热系数；
ρ———表观密度；
σ———叶墙轴向压力标准值；
φ———水蒸气渗透系数；
ω———吸水率。

４



３　基本规定

３．０．１　装饰砌块夹心保温复合墙体应按非组合墙体形式进行设
计。承重夹心墙内叶墙应为承重叶墙、外叶墙应为非承重叶墙；非

承重夹心墙（填充墙）内、外叶墙均应为非承重墙。

３．０．２　装饰砌块夹心保温复合墙体应依据其功能要求分别进行
建筑设计、建筑节能设计以及结构与构造设计。

３．０．３　装饰砌块夹心保温复合墙体内叶墙，应按国家标准《砌体
结构设计规范》ＧＢ５０００３、《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０、《建
筑抗震设计规范》ＧＢ５００１１等相关标准进行结构设计，并采取相
应的抗震措施。

３．０．４　装饰砌块夹心保温复合墙体的夹层厚度不宜大于１２０ｍｍ，
内、外叶墙应由拉结件拉结。

３．０．５　装饰砌块夹心保温复合墙体建筑的外叶墙可由楼层挑板
作为横向支承。

３．０．６　装饰砌块夹心保温复合墙体的外叶墙最大横向支承间距，
抗震设防烈度７度时不宜大于４．５ｍ；抗震设防烈度８度时不宜大
于３ｍ。
３．０．７　装饰砌块夹心保温复合墙体的防火设计应符合国家标准
《建筑设计防火规范》ＧＢ５００１６中的规定。
３．０．８　装饰砌块夹心保温复合墙体应根据结构所处环境条件按
国家标准《砌体结构设计规范》ＧＢ５０００３、《混凝土结构设计规范》
ＧＢ５００１０进行耐久性设计。

５



４　材料

４．１　墙体材料

４．１．１　装饰砌块材料的主要性能指标除符合《装饰混凝土砌块》
ＪＣ／Ｔ６４１的规定外，尚应符合表４．１．１的规定。

表４．１．１　装饰砌块主要性能指标

项目 单位 指标 试验方法

抗压强度 ＭＰａ ≥１０．０

干燥收缩率 ％ ≤０．０４５

相对含水率 ％ ≤３５

抗冻性（Ｄ５０）
质量损失率％ ≤５

强度损失率％ ≤２５

软化系数 ／ ≥０．８５

ＧＢ／Ｔ４１１１

放射性 ／ 应符合ＧＢ６５６６的规定 ＧＢ６５６６

热阻 （ｍ２·Ｋ／Ｗ） ≥０．１２ ＧＢ／Ｔ１３４７５

抗渗性 ｍｍ ≤１０ ＪＣ／Ｔ６４１

４．１．２　外叶墙块体材料应采用装饰砌块，装饰砌块的基本规格尺
寸及尺寸允许偏差应分别符合表４．１．２－１和４．１．２－２的规定。

表４．１．２－１　装饰砌块基本规格尺寸（ｍｍ）

长度Ｌ ３９０，２９０，１９０

宽度Ｂ ９０

高度Ｈ １９０，９０

　　注：其他规格尺寸可由供需双方商定。

表４．１．２－２　装饰砌块尺寸允许偏差（ｍｍ）

项目 尺寸允许偏差

长度、宽度、高度 ±２．０

　　注：经两次饰面加工和有特殊装饰要求的装饰砌块，不受此规定限制。
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４．１．３　内叶墙
１　承重内叶墙可采用混凝土小型空心砌块、混凝土多孔砖、

烧结多孔砖，其抗压强度等级分别不应低于 ＭＵ１０、ＭＵ１５、ＭＵ１０，
其他性能指标应符合《砌体结构设计规范》ＧＢ５０００３的规定；规格
尺寸应与外叶墙块体材料装饰砌块匹配。

２　内叶墙为配筋砌块砌体墙时，其材料强度和截面除应满足
受力计算和抗震验算要求外，尚应符合《砌体结构设计规范》

ＧＢ５０００３、《建筑抗震设计规范》ＧＢ５００１１的规定；规格尺寸应与
外叶墙块体材料装饰砌块匹配。

３　内叶墙为现浇钢筋混凝土竖向结构构件时，其材料强度和
截面除应满足受力计算和抗震验算要求外，并应符合《混凝土结构

设计规范》ＧＢ５００１０、《建筑抗震设计规范》ＧＢ５００１１、《高层建筑
混凝土结构技术规程》ＪＧＪ３等规程规范的规定。
４　非承重内叶墙可采用轻集料混凝土砌块、烧结空心砌块、

蒸压加气混凝土砌块，其抗压强度不应低于３．５ＭＰａ，其他性能指
标应符合国家标准《墙体材料应用统一技术规范》ＧＢ５０５７４的规
定；规格尺寸应与外叶墙块体材料装饰砌块匹配。

４．２　砌筑砂浆

４．２．１　外叶墙所用混凝土砌块专用砂浆性能应符合行业标准《混
凝土小型空心砌块和混凝土砖砌筑砂浆》ＪＣ８６０的规定。预拌砂
浆性能应符合国家标准《预拌砂浆》ＧＢ／Ｔ２５１８１的规定。
４．２．２　内叶墙砌筑砂浆的强度等级不宜低于 Ｍ５，其他性能指标
应符合国家标准《砌体结构设计规范》ＧＢ５０００３、《建筑抗震设计
规范》ＧＢ５００１１的有关规定。

４．３　保温材料

４．３．１　夹心保温材料宜选用现场浇注脲醛树脂泡沫保温材料、现
场发泡硬泡聚氨酯保温材料、酚醛泡沫板（ＰＦ）、模塑聚苯乙烯泡
沫塑料板（ＥＰＳ）、石墨模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＳＥＰＳ）、挤塑聚
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苯乙烯泡沫塑料板（ＸＰＳ）、石墨挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板
（ＳＸＰＳ）、硬泡聚氨酯泡沫塑料板（ＰＵ）等高效保温材料。
４．３．２　夹心保温材料采用现场浇注脲醛树脂泡沫保温材料时，其
主要性能指标应符合表４．３．２的规定。

表４．３．２　现场浇注脲醛树脂泡沫保温材料（ＵＦ）的性能指标

项目 单位 指标 试验方法

湿表观密度 ｋｇ／ｍ３ ４５～６０

干表观密度 ｋｇ／ｍ３ １０～１５
ＧＢ／Ｔ６３４３

憎水率 ％ ≥８５ ＧＢ／Ｔ１０２９９

尺寸稳定性 ％ ≤４ ＧＢ／Ｔ８８１１

导热系数 Ｗ／（ｍ·Ｋ） ≤０．０３４ ＧＢ／Ｔ１０２９４

燃烧性能 ／ 不低于Ｂ１级 ＧＢ８６２４

４．３．３　夹心保温材料采用现场发泡硬泡聚氨酯保温材料时，其主
要性能指标应符合表４．３．３的规定。

表４．３．３　现场发泡硬泡聚氨酯保温材料性能指标

项目 单位 指标 试验方法

表观密度 ｋｇ／ｍ３ ≥３０ ＧＢ／Ｔ６３４３

导热系数 Ｗ／（ｍ·Ｋ） ≤０．０２４ ＧＢ／Ｔ１０２９４

体积吸水率 ％ ≤ ４ ＧＢ／Ｔ８８１０

尺寸稳定性 ％ ≤ ４ ＧＢ／Ｔ８８１１

燃烧性能 ／ 不低于Ｂ２级 ＧＢ８６２４

４．３．４　夹心保温材料选用酚醛泡沫板（ＰＦ）时，其主要性能指标
应符合表４．３．４的规定。

表４．３．４　酚醛泡沫板（ＰＦ）性能指标

检验项目 单位 性能要求 试验方法

表观密度 ｋｇ／ｍ３ ≤６０ ＧＢ／Ｔ６３４３

导热系数 Ｗ／（ｍ·Ｋ） ≤０．０３３ ＧＢ／Ｔ１０２９４

压缩强度 ＭＰａ ≥０．１０ ＧＢ／Ｔ８８１３

尺寸稳定性 ％ ≤２．０ ＧＢ／Ｔ８８１１
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检验项目 单位 性能要求 试验方法

体积吸水率 ％ ≤７．０ ＧＢ／Ｔ８８１０

透湿系数 ｎｇ（Ｐａ·ｍ·ｓ） ≤８．５ ＧＢ／Ｔ１７１４６

燃烧性能 ／ 不低于Ｂ１级 ＧＢ８６２４

４．３．５　夹心保温材料选用模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＥＰＳ）和石
墨模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＳＥＰＳ）时，其主要性能指标应符合表
４．３．５的规定。

表４．３．５　模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＥＰＳ）和
石墨模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＳＥＰＳ）的性能指标

项目 单位
指标

ＥＰＳ ＳＥＰＳ
试验方法

表观密度 ｋｇ／ｍ３ １８～２２ ＧＢ／Ｔ６３４３

导热系数 Ｗ／（ｍ·Ｋ） ≤０．０３９ ≤０．０３３ ＧＢ／Ｔ１０２９４

压缩强度 ＭＰａ ≥０．１５ ＧＢ／Ｔ８８１３

透湿系数 ｎｇ（Ｐａ·ｍ·ｓ） ≤４．５ ＧＢ／Ｔ１７１４６

体积吸水率 ％ ≤３．０ ＧＢ／Ｔ８８１０

尺寸稳定性 ％ ≤３．０ ＧＢ／Ｔ８８１１

燃烧性能 ／ 不低于Ｂ１级 ＧＢ８６２４

４．３．６　夹心保温材料选用挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＸＰＳ）和石
墨挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＳＸＰＳ）时，其主要性能指标应符合表
４．３．６的规定。

表４．３．６　挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＸＰＳ）和
石墨挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＳＸＰＳ）性能指标

项目 单位
指标

ＸＰＳ ＳＸＰＳ
试验方法

表观密度 ｋｇ／ｍ３ ２２～３５ ＧＢ／Ｔ６３４３

导热系数 Ｗ／（ｍ·Ｋ） ≤０．０３０ ≤０．０２６ ＧＢ／Ｔ１０２９４

压缩强度 ＭＰａ ≥０．１５ ＧＢ／Ｔ８８１３

透湿系数 ｎｇ（Ｐａ·ｍ·ｓ） ≤３．５ ＧＢ／Ｔ１７１４６
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项目 单位
指标

ＸＰＳ ＳＸＰＳ
试验方法

体积吸水率 ％ ≤１．５ ＧＢ／Ｔ８８１０

尺寸稳定性 ％ ≤２．０ ＧＢ／Ｔ８８１１

燃烧性能 ／ 不低于Ｂ１级 ＧＢ８６２４

４．３．７　夹心保温材料选用硬泡聚氨酯泡沫塑料板（ＰＵ）时，其主
要性能指标应符合表４．３．７的规定。

表４．３．７　硬泡聚氨酯泡沫塑料板（ＰＵ）性能指标

项目 单位 指标 试验方法

表观密度 ｋｇ／ｍ３ ≥３０ ＧＢ／Ｔ６３４３

导热系数 Ｗ／（ｍ·Ｋ） ≤０．０２４ ＧＢ／Ｔ１０２９４

压缩强度 ＭＰａ ≥０．１２ ＧＢ／Ｔ８８１３

透湿系数 ｎｇ（Ｐａ·ｍ·ｓ） ≤６．５ ＧＢ／Ｔ１７１４６

体积吸水率 ％ ≤４ ＧＢ／Ｔ８８１０

尺寸稳定性 ％ ≤２ ＧＢ／Ｔ８８１１

燃烧性能 ／ 不低于Ｂ１级 ＧＢ８６２４

４．４　拉结件

４．４．１　拉结件应采用钢筋焊接网片，以 ＣＲＢ５５０级或 ＣＲＢ６００Ｈ
级冷轧带肋钢筋加工制作，钢筋直径为４ｍｍ～６ｍｍ，用于剪力墙夹
心墙时钢筋直径不应小于６ｍｍ。钢筋焊接质量、防锈处理应符合
国家有关标准、规范规定，加工尺寸如图４．４．１所示。

图４．４．１　焊接网片拉结件示意图
ｈ－夹心保温复合墙总厚度
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４．４．２　金属拉结件应做防腐处理，当采用镀锌处理时镀锌层的厚
度不应小于４５ｕｍ，焊接点处镀层应加厚且不应小于５０ｕｍ；当采用
环氧涂层时，涂层厚度不应小于２９０ｕｍ。

４．５　配套材料

４．５．１　外叶墙墙面应采用防水透气、抗裂性能好的勾缝剂，勾缝
剂性能应符合行业标准《陶瓷墙地砖填缝剂》ＪＣ／Ｔ１００４的规定。
４．５．２　密封胶可采用聚氨酯或硅酮系列建筑密封胶，技术性能指
标应符合行业标准《建筑外墙防水工程技术规程》ＪＧＪ／Ｔ２３５的规
定。

４．５．３　楼层挑板部位的保温材料应选用Ａ级保温材料。
４．５．４　玻纤网应符合国家标准《模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系
统材料》ＧＢ／Ｔ２９９０６的规定。
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５　建筑与建筑节能设计

５．１　建筑设计

５．１．１　装饰砌块夹心保温复合墙体建筑的平面及竖向设计应符
合下列规定：

１　平面设计宜用３Ｍ或２Ｍ为基本模数，外叶墙平面模数和
竖向模数宜采用１Ｍ；门窗洞口的平面和竖向尺寸宜符合１Ｍ的基
本模数；

２　应做墙体的平面及竖向排块设计。排块设计时，应以主规
格砌块为主，减少辅助规格砌块的数量和种类；

３　平面宜简洁，凹凸转折不应过多。竖向宜规则，应避免过
大的外挑和内收；

４　设计预留的孔洞、管线槽口以及门窗、设备等固定点和固
定件，应在墙体排块图上详细标注。施工时应用混凝土填实各预

留孔洞；

５　砌块砌体设置控制缝时，应做好室内墙面的盖缝粉刷；
６　住宅建筑的门厅和楼梯间内，应根据功能需求合理安排好

水、电、暖通管线用的管道竖井及各种表盘位置。应在砌体墙中预

埋预制混凝土表箱柜，以安装水表、电表、燃气表、消火栓箱等设施

且应保证表盒安装后的楼梯及通道的尺寸符合有关标准规定；

７　排水管道的主管、支管或立管、横管宜明管安装。管径较
小的其他管线，可预埋于墙体中。

５．１．２　装饰砌块夹心保温复合墙体建筑的防水设计应符合下列
要求：

１　装饰砌块夹心保温复合墙体建筑的外墙面，宜采用掺加适
量憎水剂的砂浆砌筑；

２　室外散水坡顶面以上和室内地面以下的砌体内，应设置防
潮层；

２１



３　对伸出墙外的雨篷、开敞式阳台、室外空调机搁板、遮阳
板、窗套、外楼梯根部及水平装饰线脚处，均应采用节能保温措施

和防水措施；

４　处于潮湿环境的砌体，墙面应进行水泥砂浆粉刷等有效的
防水措施。

５．１．３　装饰砌块夹心保温复合墙体建筑墙体的空气声计权隔声
量应符合《民用建筑隔声设计规范》ＧＢ５０１１８的规定。

５．２　建筑节能设计

５．２．１　居住建筑节能设计和公共建筑节能设计应分别符合《民用
建筑热工设计规范》ＧＢ５０１７６、《公共建筑节能设计标准》
ＧＢ５０１８９的规定。
５．２．２　保温节能设计应符合下列规定：

１　保温层设计应符合下列原则：
１）应根据当地气候条件对墙体传热系数限值的要求，计算并

确定夹心保温复合墙体中保温层的厚度；

２）保温材料的导热系数应采用修正后的计算导热系数。各类
保温材料导热系数的修正系数应符合表５．２．２的规定。

表５．２．２　保温材料导热系数的修正系数

酚醛泡沫板（ＰＦ） １．１０

模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＥＰＳ） １．０５

石墨模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＳＥＰＳ） １．０５

挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＸＰＳ） １．１０

石墨挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＳＸＰＳ） １．１０

硬泡聚氨酯泡沫塑料板（ＰＵ） １．１０

现场发泡硬泡聚氨酯保温材料 １．０

现场浇注脲醛树脂泡沫保温材料 １．０

　　３　楼层挑板产生的热桥部位应进行保温处理，其中热桥部位
保温材料厚度不小于２５ｍｍ，如图５．２．２－１所示；
４　地坪以下及与地坪接触的周边外墙部位应进行保温处理，
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如图５．２．２－２所示。

（ａ）　挑板构造一　　　（ｂ）　挑板构造二

图５．２．２－１　挑板构造示意图
１－拉结件；２－保温材料；３－弹性层；４－结构梁；５－内叶墙；

６－保温层；７－外叶墙；ｈ　－拉结件至结构梁的距离

图５．２．２－２　基础周边墙体保温示意图
１－防潮层；２－实心砖；３－基础梁；４－拉结钢筋网片；

５－内叶墙；６－保温层；７－外叶墙

５．２．３　装饰砌块夹心保温复合墙体防潮设计按照《民用建筑热工
设计规范》ＧＢ５０１７６的规定进行内部冷凝受潮验算，外叶墙应进
行防水、抗渗设计。

５．２．４　装饰砌块夹心保温复合墙体建筑的屋面应设保温层并应
符合下列规定：

１　设置挑担时，屋面保温层应覆盖整个挑担；
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２　设置女儿墙时，保温层应贯通女儿墙直至女儿墙压顶；
３　屋面刚性防水层应设置分隔缝，并应与周边女儿墙断开。

５．３　建筑构造

５．３．１　外叶墙宜设置控制缝，如图５．３．１所示。控制缝间距宜为
４ｍ～６ｍ，缝宽１０ｍｍ，控制缝应采用硅酮胶或其他密封胶嵌实。

图５．３．１　外叶墙控制缝示意图
１－墙柱；２－拉结件；３－外叶墙；４－保温层；５－控制缝

５．３．２　外叶墙与内叶墙同步施工时，结构梁或楼板外挑檐处与外
叶墙的接触面上宜设置２ｍｍ～３ｍｍ厚度的弹性层。外叶墙与内
叶墙非同步施工时，结构梁或楼板外挑檐处与外叶墙的接触面上

宜设置楔形块顶紧，如图５．３．２所示。

图５．３．２　保温层和弹性层示意图
１－结构梁；２－保温材料；３－弹性层或楔形块；４－内叶墙；５－保温层；６－外叶墙
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５．３．３　外叶墙宜设置导水绳或其他有效措施，以导出外叶墙空腔
中的水分。设置导水绳时，在每层第一批砌块的每个空腔内放置

直径６ｍｍ～８ｍｍ的导水绳，做法如下图５．３．３所示。楼层挑板产
生的热桥部位应进行保温处理，其中热桥部位的材料厚度不小于

２５ｍｍ。

图５．３．３　导水绳设置示意图
１－导水绳；２－内叶墙；３－保温层；４－外叶墙
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６　结构设计

６．１　一般规定

６．１．１　承重装饰砌块夹心保温复合墙体内叶墙承受墙体自重、梁
载荷以及各层挑板传来的外叶墙和保温层重量等竖向荷载；外叶

墙仅承受墙体自重，可不考虑竖向荷载在内、外叶墙间的分配。非

承重夹心保温复合墙自重只作为荷载传递给结构受力构件。

６．１．２　承重装饰砌块夹心保温复合墙体内叶墙承受其平面外风
荷载引起的水平力作用时，不应考虑与其平行的外叶墙的作用。

６．１．３　承重装饰砌块夹心保温复合墙体承载力计算采用的有效
计算面积仅为内叶墙的截面面积。

６．１．４　承重装饰砌块夹心保温复合墙体和非承重装饰砌块夹心
保温复合墙体高厚比计算时，可采用有效厚度ｈｅ，有效厚度可按下
式计算：

ｈｅ＝ ｈｎ
２＋ｈｗ槡

２ （６．１．４）
　　式中：ｈｅ———有效厚度（ｍｍ）；

ｈｎ———内叶墙"

截面厚度（ｍｍ）；

ｈｗ———外叶墙"

截面厚度（ｍｍ）。

６．１．５　多层装饰砌块夹心保温复合墙体建筑宜按下列规定进行
出平面的抗裂验算：

１　装饰砌块夹心保温复合墙体在水平荷载作用下，内力可根
据其横向支承条件并忽略其连续性，按单向或双向简支板计算。

板的有效跨度可取板支承中心的距离或支承间净距加墙体有效厚

度中较小者；

２　出平面弯矩可按内、外叶墙的抗弯刚度的相对比例进行分
配；

３　当轴向力的偏心距 ｅ超过截面重心到轴向力所在偏心方
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向截面边缘距离的０．６倍时，装饰砌块夹心保温复合墙体的内、外
叶墙分别按下式进行抗裂验算：

Ｍｋ
Ｗσ０≤ｆｔｍ，ｋ （６．１．５）

　　式中：Ｍｋ———由风荷载引起的叶墙弯矩标准值（Ｎ·ｍｍ）；

Ｗ———叶墙截面抵抗矩（ｍｍ３）；
σ０———叶墙轴向压力标准值（ＭＰａ）；

　　　　ｆｔｍ，ｋ———砌体沿通缝截面弯曲抗拉强度标准值（ＭＰａ）；
４　在水平荷载作用下，当满足下列条件之一时，可不进行挠

度和抗裂验算：

１）内叶墙为承重墙，且满足《砌体结构设计规范》ＧＢ５０００３第
４．２．６条的规定；

２）内叶墙为配筋砌体墙，其单向板跨厚比小于３５或双向板的
跨厚比小于４５时，此时板厚和墙厚可按内叶墙厚采用。
６．１．６　装饰砌块夹心保温复合墙体夹心保温层厚度不大于
１２０ｍｍ且满足本规程第６．３节构造要求时，可不进行拉结件的锚
固、压曲等验算。

６．２　构件设计

６．２．１　装饰砌块夹心保温复合墙体砌体结构抗震设计应符合国
家标准《建筑抗震设计规范》ＧＢ５００１１、《砌体结构设计规范》
ＧＢ５０００３、《混凝土结构设计规范》ＧＢ５００１０、《高层建筑混凝土结
构设计技术规范》ＪＧＪ３等规范规程的规定。
６．２．２　装饰砌块夹心保温复合墙体作为填充墙墙体除应满足稳
定性要求外，尚应考虑水平风荷载及地震作用的影响。地震作用

可按国家标准《建筑抗震设计规范》ＧＢ５００１１中非结构构件的规
定计算。

６．２．３　承重装饰砌块夹心保温复合墙体内叶墙作为抗侧力构件
承受其平面内的水平地震剪力，不应考虑外叶墙的抗侧力作用。
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６．２．４　装饰砌块夹心保温复合墙体外叶墙由楼板挑板支承，重力
荷载代表值计算时，外叶墙的自重应集中到与支承挑板相连的楼

盖处。

６．３　构造要求

６．３．１　装饰砌块夹心保温复合墙体内、外叶墙间的连接应符合下
列规定：

１　拉结件在内叶墙上的部分应全部埋入砂浆或混凝土中；拉
结件在叶墙上的搁置长度不应小于叶墙厚度的２／３，且不应小于
６０ｍｍ；

２　钢筋网片横向钢筋的直径不应小于４ｍｍ，其间距不应大于
４００ｍｍ；网片的竖向间距不应大于４００ｍｍ；

３　门窗洞口周边３００ｍｍ范围内、控制缝两侧以及建筑物各
个阳角部位，应附加竖向间距不大于２００ｍｍ的拉结件。
６．３．２　拉结件和灰缝钢筋的最小砂浆保护层厚度不应小于
１５ｍｍ。
６．３．３　支承外叶墙的挑板除应满足结构受力要求外，挑板外侧可
采用面砖饰面，并符合设计要求。

６．３．４　装饰砌块夹心保温复合墙体用于填充墙时，除满足内、外
叶墙间连接要求外，内叶墙与主体结构构件的连接应按国家标准

《建筑抗震设计规范》ＧＢ５００１１的有关规定执行。
６．３．５　装饰砌块夹心保温复合墙体用于各类砖砌体、砌块砌体
时，应符合下列规定：

１　装饰砌块夹心保温复合墙体构造柱截面高度与内叶墙厚
度相同；

２　装饰砌块夹心保温复合墙体采用焊接钢筋网作为拉结件
时，焊接网应沿夹心保温复合墙连续通长设置，外叶墙至少有一根

!

６纵向钢筋与构造柱连接，如图６．３．５所示。钢筋网片可计入内
叶墙的配筋率，钢筋网片搭接和锚固长度应符合国家标准《砌体结

构设计规范》ＧＢ５０００３中的规定；
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图６．３．５　构造柱与外叶墙连接示意图
１－构造柱；２－内叶墙；３－保温层；４－外叶墙

３　外墙转角处，外叶墙两方向拉结网片置于同一灰缝时，若
灰缝过厚可上、下交错放置；

６．３．６　当装饰砌块夹心保温复合墙体遇到框架柱、剪力墙或梁等
构件取消内叶墙时，外叶墙与结构构件间应设置拉结件，且拉结件

应采取预埋的方式。
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７　施工

７．１　一般规定

７．１．１　材料应符合国家、行业及地方相关标准的规定，并具有产
品合格证书、产品说明书、产品性能检测报告，装饰砌块、保温材

料、拉结件、密封胶、水泥及钢筋等材料应在进场复检合格后方可

使用。

７．１．２　进场保温材料应有标识，并应标明产品类型、规格及型号，
产品说明书应注明产品燃烧性能级别。对保温材料（除不燃材料

外）的燃烧性能必须进行现场复验，合格后方可使用。

７．１．３　施工除应符合本节规定外，尚应符合国家标准《砌体结构
工程施工规范》ＧＢ５０９２４和《砌体结构工程施工质量验收规范》
ＧＢ５０２０３的规定。
７．１．４　施工的管理人员和操作工人，上岗前必须接受专业培训。
７．１．５　施工前，应根据施工图纸、工法，并结合施工现场条件等编
制施工方案，并对墙体进行排块设计，按照设计要求布置拉结件。

７．１．６　施工应采用双排外脚手架施工，严禁在外叶墙留脚手眼。
７．１．７　冬、雨期不宜进行夹心保温复合墙施工；对未完工的墙体，
应采取防雨措施，温度低于５℃时应有防寒保温措施。
７．１．８　砌体施工质量等级控制应符合国家标准《砌体结构工程施
工质量验收规范》ＧＢ５０２０３的要求。

７．２　施工准备

７．２．１　施工人员应熟悉施工图，了解墙体各部位的构造和门窗洞
口的位置、尺寸、标高，明确拉结件规格、位置、埋入长度等，确定保

温板的尺寸并加工制作或订货。

７．２．２　施工材料应按计划组织进场。材料进场后，应按品种、规
格和强度分等级堆放，并设置标识。
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７．２．３　砖、砌块、水泥、砂等材料的存放应采取有效的防潮、防雨、
防冻及其他防污染措施；块体材料堆放场地应预先夯平整，宜垫起

堆放，便于排水，垛间应有适当宽度的通道；保温材料的存放应采

取有效的防水、防潮、防火措施；拉结件应采取必要的措施防止材

料变形。

７．２．４　拉结件应采取工厂制作，并按设计要求做好防腐处理，进
场后应有序堆放。

７．２．５　施工前应准备好施工用具及必要的检测工具，包括裁切保
温板木案、电热丝、壁纸刀、切割器、靠尺等。

７．２．６　砌筑夹心墙时，烧结多孔砖应提前１ｄ～２ｄ适度湿润，其相
对含水率宜为６０％～７０％；混凝土多孔砖、混凝土实心砖、装饰砌
块不宜提前浇水湿润；其他非烧结类块体的相对含水率宜为

４０％～５０％。
７．２．７　施工前，应按技术要求和施工程序砌筑一个开间和层高的
样板墙，砌块夹心保温复合墙体尚应按照排块图砌筑，在建设、施

工、监理三方共同验收后，作为指导工程的样板。

７．２．８　砌筑底层墙体前，按有关规定必须对基础工程进行检查和
验收，符合要求后方可进行墙体施工。

７．３　砌筑要求

７．３．１　砌筑墙体时设置皮数杆，其有效间距不大于１５ｍ，墙体的
阴、阳角及内、外墙交接处应增设皮数杆。

７．３．２　正常施工条件下，每日砌筑高度不宜大于１．４ｍ或一步脚
手架的高度。

７．３．３　砌筑时，砌块墙体宜采用专用铺灰器具，砖墙体宜采用
“三一”砌砖法砌筑，水平灰缝和竖向灰缝应随砌随刮平。

７．３．４　夹心墙砌体应上下错缝，灰缝应横平竖直、饱满、密实，灰
缝厚度宜为１０ｍｍ，竖向灰缝宜采用加浆填实的方法，严禁用水冲
浆灌缝。

７．３．５　保温层为现场浇注成型时，内、外叶墙应沿墙高分段砌筑
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每段墙体应按照内叶墙→外叶墙→发泡浇注→拉结件的顺序连续
施工，浇筑高度不大于３ｍ。如图７．３．５所示。

图７．３．５　施工顺序

７．３．６　保温层为板材时，内、外叶墙应沿墙高分段砌筑，每段墙体
应按照内叶墙→保温层→外叶墙→拉结件的顺序连续施工，如图
７．３．６所示。

图７．３．６　施工顺序

７．３．７　砌筑外叶墙时，应先砌筑好撂底砖，底层砌筑砂浆应采用
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防水砂浆，并应随砌随清扫残留在外叶墙外表面的砂浆。

７．３．８　保温板应按墙面尺寸及拉结件竖距进行裁割，横向搭接的
两侧边应切割成４５°坡角，切割后的保温板不应缺棱掉角；保温板
应固定在内叶墙，从一侧开始，自下而上进行安装，并及时清理落

在接缝处的杂物；上下保温板的竖缝应错开，错缝距离不应小于

１００ｍｍ，外墙转角处保温板应咬槎搭接。
７．３．９　拉结件应随砌随放置，埋入灰缝正中，在灰缝内每边的埋
入长度不小于６０ｍｍ。
７．３．１０　每段内、外叶墙砌筑完后，应检查墙面的垂直度和平整
度，并随时纠正偏差。

７．３．１１　在底层墙体底部、每层圈梁上、门窗洞口、过梁及不等高
房屋的屋面交接处等部位，应设置外墙排水口并采取预留孔，严禁

砌完墙体后打凿孔，墙体砌筑完后应清理预留孔。

７．３．１２　外叶墙砌筑时，在灰缝达到“指纹硬化”时，用专业划缝机
和专用勾缝剂勾凹圆或Ｖ形缝，凹缝深度宜为４ｍｍ～５ｍｍ。
７．３．１３　砌筑施工段的分段位置宜设在伸缩缝、沉降缝、防震缝、
构造柱或门窗洞口处相邻施工段的砌筑高度差不得超过一个楼层

高度，且不应大于４ｍ。
７．３．１４　遇雨天应停止施工，新砌墙体应用防雨布遮盖；继续施工
时，应复核墙体的垂直度，如垂直度超过允许偏差，应拆除后重新

砌筑。

７．３．１５　对伸出墙面的建筑部件根部及水平装饰线脚等处，应采
取有效的防水措施。

７．３．１６　内叶墙设计规定的洞口、沟槽和预埋件等，应在砌筑时预
留或预埋，不应在砌好的墙体上剔凿或用冲击钻钻孔。

７．４　施工现场安全措施

７．４．１　当垂直运输采用集装托盘吊装时，应设有尼龙网或安全
罩，严禁超载。

７．４．２　在楼面装卸和堆放物料时，严禁倾卸和抛掷，不得撞击楼
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板和脚手架。

７．４．３　堆放在楼板上的物料等施工荷载不得超过楼板（屋面板）
的设计允许承载力。

７．４．４　墙体砌筑或进行其他施工时，不得在墙上操作，不得在墙
上设置支撑和缆绳等。

７．４．５　当遇到大风时，对稳定性较差的窗间墙、独立柱应加设临
时支撑。

７．４．６　施工现场的消防安全管理应由施工单位负责，施工单位应
根据建设项目规模、现场消防安全管理的重点，在施工现场建立消

防安全管理组织机构及义务消防组织，并确定消防安全负责人和

管理人员，同时应落实相关人员的消防安全管理责任，监理单位应

对施工现场的消防安全管理实施监理。

７．４．７　施工现场管理的其他防火规定应符合国家标准《施工现场
消防安全技术规范》ＧＢ５０７２０的有关规定。
７．４．８　施工现场用电应符合国家标准 《施工现场临时用电安全
技术规范》ＪＧＪ４６。
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８　质量验收

８．１　一般规定

８．１．１　装饰砌块夹心保温复合墙体质量验收除符合本规程规定
外，还应符合国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》

ＧＢ５０３００、《建筑节能工程施工质量验收规范》ＧＢ５０４１１、《砌体结
构工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０３的有关规定。
８．１．２　装饰砌块夹心保温复合墙体为建筑保温与结构一体化技
术，保温工程与结构工程应同时验收。

８．１．３　施工所采用的块体材料性能应符合相应产品的标准要求。

８．２　主控项目

８．２．１　墙体所用块体材料强度等级必须符合设计要求。
抽检数量：每５万块装饰砌块或每 ｌ万块砌块应至少抽检一

组，其他块体材料应符合国家标准《砌体结构工程施工质量验收规

范》ＧＢ５０２０３的规定。
检验方法：查看块材出厂合格证及块材进场强度等级复试报

告。

８．２．２　砌筑砂浆品种必须符合设计要求。
抽检数量：每一检验批且不超过２５０ｍ３砌体的各类、各强度等

级的砌筑砂浆，每台搅拌机应至少抽检一次。验收批的预拌砂浆、

专用砂浆，抽检可为３组。
检验方法：在砂浆搅拌机出料口或在湿拌砂浆的储存容器出

料口随机取样制作砂浆试块（现场拌制的砂浆，同盘砂浆只应作１
组试块），试块标养２８ｄ后做强度试验。预拌砂浆中的湿拌砂浆稠
度应在进场时取样检验。

８．２．３　保温材料的导热系数、表观密度、燃烧性能等级必须符合
设计要求和本规程第４．３节的规定。
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抽检数量：每一生产厂家，每５００ｍ２保温板至少抽检一组。
检验方法：检查保温板的产品合格证书、产品性能复试报告。

８．２．４　拉结件的品种、规格、尺寸、力学性能及防腐，应符合设计
要求。

抽检数量：在检验批中抽检２０％，且不应少于５个。
检验方法：足量拉结件长度允许偏差为＋１０ｍｍ以内。

８．２．５　保温材料厚度应符合设计要求，水平和竖向接缝必须严
密。

检查数量：按楼层（４ｍ高以内）每２０ｍ抽查一处，每处３延长
米，每楼层不应少于３处。

检验方法：观察检查、尺量、查看施工隐蔽验收记录。

８．２．６　砌体灰缝应饱满，砖砌体内叶墙水平从缝和垂直灰缝砂浆
饱满度不得低于８０％；砌块砌体内叶墙水平灰缝和垂直灰缝的砂
浆饱满度不得低于９０％，各种块材外叶墙水平灰缝和竖向灰缝饱
满度不得低于９０％。

抽检数量：每检验批抽查不应少于５处。
检验方法：用百格网检查砖底面与砂浆的粘结痕迹面积。每

处检测３块砖，取其平均值。
８．２．７　墙体拉结件的水平竖向间距、埋入长度均应符合设计要
求。

检查数量：每检验批抽检２０％，且不应少于５处。
检查方法：观察和尺量检查。

８．２．８　当采用现场注入发泡保温材料或胶粉泡沫塑料颗粒类保
温材料时，要确保注入后的保温材料连续、密实，并进行隐蔽工程

检测，一次抽检合格率达到９８％；对未达到要求的部位要及时补
注，直至密实。所注入的保温材料应无毒、无害。

８．３　一般项目

８．３．１　承重墙砌体和填充墙砌体一般尺寸和位置允许偏差，构造
柱位置及垂直度的允许偏差，检验数量及检验方法应符合国家标
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准《砌体结构工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０３中相关规定。保
温板碰头缝间隙用楔形塞尺检查，允许偏差为３ｍｍ。
８．３．２　保温板安装位置应正确，上下层保温板间压槎错缝搭接及
横向保温板４５°坡角压槎搭接应符合设计要求。

检验方法：观察和手推（视其是否与内叶墙贴紧）。

检查数量：按楼层（４ｍ高以内）每２０ｍ抽查一处，每处３延长
米，每楼层不应少于３处。
８．３．３　放置拉结件的两叶墙水平灰缝要保证水平对准，允许误差
为±３ｍｍ，放置可调拉结件的内、外叶墙水平灰缝高差不超过
３０ｍｍ。

检查数量：每检验批抽检２０％，且不应少于５处。
检验方法：靠尺和楔形塞尺检查。

８．３．４　外墙的门窗洞口四周，应按设计要求采取节能保温措施。
检查数量：每检验批抽查５％，并不少于５个洞口。
检查方法：对照设计检查，检查隐蔽工程验收记录。

８．３．５　圈梁、过梁等结构梁板易产生热桥部位，应符合设计要求。
检查数量：按不同热桥种类，每种抽查２０％，并不少于５处。
检查方法：对照设计检查，检查隐蔽工程验收记录。

８．４　工程验收

８．４．１　工程验收除应执行本条外，尚应符合国家标准《砌体结构
工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０３中有关分部工程验收的技术规
定。

砌体工程验收前，应提供下列文件和记录：

１　装饰砌块夹心保温复合墙体体的设计文件、图纸审查、设
计变更和洽商记录；

２　施工方案和施工工艺文件；
３　施工技术交底记录；
４　施工材料的产品合格证、出厂检验报告；
５　施工材料的现场验收记录及复试检验报告；
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６　隐蔽工程验收记录；
７　其他必须提供的资料。

８．４．２　应对下列隐蔽项目进行验收：
１　防潮层；
２　沉降缝、伸缩缝、控制缝和防震缝；
３　内叶墙外侧和外叶墙内侧原浆刮平；
４　保温板厚度、接槎；
５　预埋拉结件及钢筋位置、数量；
６　门窗洞门边、内、外叶墙的接槎连接；
７　构造柱位置、数量；
８　热桥部位处理；
９　其他隐蔽工程项目。
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本规程用词说明

１　为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不
同的用词说明如下：

１）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

２）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

３）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

４）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
２　条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合

……的规定”或“应按……执行”。
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编制说明

　　本规程在编制过程中，编制组进行了大量的调查研究。总结

了我国和山东省夹心保温复合墙体应用的实践经验，同时参考了

相关技术法规、技术标准，通过对装饰砌块夹心保温复合墙体基本

力学性能试验研究、抗震性能研究、房屋模型的模拟地震振动台试

验研究、传热试验研究和拉结件试验研究等，取得了重要的技术参

数和编制依据。为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人

员在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，编制组按章、节、

条顺序编制了本规程的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执

行中需要注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备

与规程正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规

定的参考。



目　　次

１　总则 ３７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２　术语和符号 ３８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．１　术语 ３８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２．２　符号 ３８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３　基本规定 ３９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４　材料 ４０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．１　墙体材料 ４０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．２　建筑砂浆 ４０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．３　保温材料 ４０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．４　拉结件 ４１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．５　其他材料 ４１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５　建筑与建筑节能设计 ４３
!!!!!!!!!!!!!!!

５．１　建筑设计 ４３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．２　建筑节能设计 ４３
!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．３　建筑构造 ４３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６　结构设计 ４５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．１　一般规定 ４５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．２　构件设计 ４５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．３　构造要求 ４６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７　施工 ４７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．１　一般规定 ４７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．２　施工准备 ４７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．３　砌筑要求 ４８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



７．４　施工现场安全措施 ４８
!!!!!!!!!!!!!!!

８　质量验收 ４９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．１　一般规定 ４９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．２　主控项目 ４９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．３　一般项目 ４９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．４　工程验收 ４９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６３



１　总　则

１．０．１　装饰砌块夹心保温复合墙体技术已在我省部分地区得到
了应用，为规范其设计、施工和验收，提出编制技术依据。

１．０．２　装饰砌块夹心保温复合墙体具有良好的保温性能和防火
性能，尤其适合寒冷地区的建筑外墙，也可适用于居住建筑、公共

建筑、工业建筑外墙，其抗震性能能够满足８度及８度以下地区抗
震设防要求。

装饰砌块夹心保温复合墙体可用于以下结构体系：单、多层砌

体结构，底部框架－抗震墙砌体结构，配筋砌体剪力墙结构，芯柱
结构；也可作为框架结构、剪力墙结构、框架剪力墙结构等结构的

填充墙。

７３



２　术语和符号

２．１　术语

２．１．１～２．１．１０　对装饰砌块夹心保温复合墙体建筑相关的名称
进行定义。

２．２　符号

　　规定了有关装饰砌块夹心保温复合墙体的主要符号，其余符
号参照国家标准《砌体结构设计规范》ＧＢ５０００３的有关规定。
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３　基本规定

３．１．１　夹心墙分组合作用和非组合作用两种结构形式，本规程是
采用非组合作用的结构形式进行夹心墙的设计，本条明确了夹心

墙承重和非承重体系中，其内、外叶墙各自的作用。

３．１．２　夹心墙功能不同，其性能要求也不同，夹心墙的建筑设计、
节能设计、结构和构造设计是需要考虑的主要方面。

３．１．３　规定了承重夹心墙内叶墙的结构设计原则和应执行的设
计标准。

３．１．４　对于非组合夹心墙，随着保温夹层厚度逐步增加，拉结件
作用逐渐降低。考虑到现行建筑节能的要求并结合实际工程经

验，本条规定夹层厚度不宜大于１２０ｍｍ。
３．１．５、３．１．６　参考现行国家标准《建筑抗震设计规范》
ＧＢ５００１１、《砌体结构设计规范》ＧＢ５０００３中有关规定，提出了横
向支承的布置和最大间距的要求。

３．１．７　建筑防火是关系到人民生命财产安全的重大问题。夹心
墙所用材料及构造特点，决定其具有良好的防火性能，但作为建筑

构件必须满足国家标准《建筑设计防火规范》ＧＢ５００１６的要求，因
此增加本条文。国家标准《建筑设计防火规范》ＧＢ５００１６中规定
的四级耐火等级，是根据两个指标：一是燃烧性能为难燃烧体，二

是耐火极限０．５ｈ。不论夹心保温材料属于可燃还是难燃，内、外
叶墙材质决定了夹心墙属于难燃烧体，为保证夹心墙的防火安全

性，实际工程中需要检测其耐火极限是否达到要求。

３．１．８　国家标准《砌体结构设计规范》ＧＢ５０００３规定结构的耐久
性应根据环境类别和设计使用年限进行设计。
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４　材料

４．１　墙体材料

４．１．１、４．１．２　外叶墙材料选用装饰砌块，其性能指标应符合《装
饰混凝土砌块》ＪＣ／Ｔ６４１的相关规定和本规程中的有关要求。
４．１．３　内叶墙材料

本条规定了承重内叶墙、配筋砌块砌体内叶墙、钢筋混凝土竖

向结构构件、非承重内叶墙作为内叶墙时分别应满足的基本要求。

４．２　建筑砂浆

４．２．１　外叶墙直接与大气环境接触，其抗渗、裂缝等问题将影响
墙体的耐久性，因此外叶墙所用砂浆宜采用预拌砂浆或与块体相

应的专用砂浆砌筑。

４．２．２　砌筑砂浆的质量直接影响砌体结构性能，承重夹心墙内叶
墙必须保证砂浆强度等级，砂浆强度等级应符合国家标准《砌体结

构设计规范》ＧＢ５０００３的有关规定。

４．３　保温材料

４．３．１　对夹心墙保温材料的选材范围进行了规定。
４．３．２　参照相关标准要求，结合我省实际，规定了现场浇注脲醛
树脂泡沫保温材料的性能指标。

４．３．３　依据行业标准《喷涂聚氨酯硬泡体保温材料》ＪＣ／Ｔ９９８规
定了发泡硬泡聚氨酯保温材料的性能指标。

４．３．４　依据国家标准《绝热用硬质酚醛泡沫制品（ＰＦ）》
ＧＢ／Ｔ２０９７４规定了酚醛泡沫板（ＰＦ）的性能指标。
４．３．５　依据现行国家标准《绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料》
ＧＢ／Ｔ１０８０１．１规定了模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＥＰＳ）和石墨模塑
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聚苯乙烯泡沫塑料板（ＳＥＰＳ）的性能指标。
４．３．６　依据国家标准《绝热用挤塑聚苯乙烯泡沫塑料》
ＧＢ／Ｔ１０８０１．２规定了挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（ＸＰＳ）和石墨挤塑
聚苯乙烯泡沫塑料板（ＳＸＰＳ）的性能指标。
４．３．７　依据国家标准《建筑绝热用硬泡聚氨酯泡沫塑料》
ＧＢ／Ｔ２１５５８规定了硬泡聚氨酯泡沫塑料板（ＰＵ）的性能指标。

４．４　拉结件

４．４．１　在试验基础上并参考有关规范，确定了拉结件的型式；一
般情况下，夹心墙内、外叶墙间的拉结方式采用钢筋焊接网片。并

作出规定，钢筋直径为４ｍｍ～６ｍｍ，用于剪力墙夹心墙时钢筋直径
不应小于６ｍｍ。
４．４．２　对于保证夹心保温复合墙的安全性、可靠性，内、外叶墙间
的拉结件是十分重要的。国外在部分重要墙体中采用不锈钢拉结

件，一般工程采用金属热镀锌拉结件或刷防腐漆的拉结件。按照

《装饰多孔砖夹芯复合墙技术规程》ＪＧＪ／Ｔ２７４中对拉结件的要
求，热镀锌镀层厚度不应小于４５ｕｍ，焊接点处应进行加厚处理，厚
度不应小于 ５０ｕｍ。当采用环氧涂层时，涂层厚度不应小于
２９０ｕｍ。

４．５　其他材料

４．５．１　外叶墙勾缝剂应具有装饰作用，并能有效防止雨水渗透和
泛碱，由于目前没有相应的勾缝剂标准和技术要求，本规程提出勾

缝剂的选用可参考行业标准《陶瓷墙地砖填缝剂》ＪＣ／Ｔ１００４。
４．５．２　密封胶能够提高建筑物的气密性，有助于增强建筑物的保
温节能效果与防水性能，故本规程提出建筑密封胶技术性能指标

应符合行业标准《建筑外墙防水工程技术规程》ＪＧＪ／Ｔ２３５的要
求。

４．５．３　在结构梁部位需用Ａ级保温材料进行保温处理，以减小冷
热桥。
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４．５．４　将玻纤网内置于无机保温砂浆内，用以提高无机保温砂浆
的抗裂性能。本规程提出玻纤网布应符合国家标准《模塑聚苯板

薄抹灰外墙外保温系统材料》ＧＢ／Ｔ２９９０６的规定。
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５　建筑与建筑节能设计

５．１　建筑设计

５．１．１　为保证夹心墙砌筑质量和美观，应对外叶墙砌筑的模数提
出要求，具体要求应满足国家标准《砌体结构工程施工质量验收规

范》ＧＢ５０２０３的规定。
５．１．２　为保证夹心墙保温性能，并考虑窗洞口、勒脚处经常与水
接触，必须做好该部位的防潮和防水构造。

５．１．３　可以通过调整夹心墙墙厚，使隔声指标可以达到设计取值
范围。

５．２　建筑节能设计

５．２．１、５．２．２　夹心墙既可在居住建筑中应用，也可在公共建筑中
应用，本条提出其应满足相应的相关标准要求。

５．２．３　若雨水长期作用于外叶墙，会使外叶墙与保温层之间形成
液相，如果不排出，长此以往会导致保温层失效，因此外叶墙应进

行防水、抗渗设计。

５．３　建筑构造

５．３．１　外叶墙直接暴露在外，受极端气候影响，产生温度和干缩
变形的量值比内叶墙大，是夹心墙开裂的主要原因之一。因此对

外叶墙的抗裂或防裂措施与砌体房屋其他墙体抗裂措施不同，根

据欧美规范和国内相关研究表明，防止或减少砌体房屋墙体裂缝

的最直接的措施是设置局部分割或控制缝，将长墙变短，将温度变

形应力减小到砌体允许的程度。为避免产生裂纹，应在适当部位

设置控制缝。由于装饰砖和装饰砌块材质差别，变形有差异，故本

条文提出两种情况下控制缝间距。
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５．３．２　通过对夹心墙抗震性能试验研究发现，夹心墙仅内叶墙设
置构造柱，挑板与外叶墙之间若不设置弹性层，在低周反复水平载

荷作用下，由于受两者间摩阻力的影响，在外叶墙破坏时的裂缝宽

度很大，影响结构的使用功能，因此宜在该接触面设置弹性层。

５．３．３　总结我国严寒地区已有夹心墙应用实践证明，雨水长期作
用于外叶墙，会使外叶墙与保温层之间形成液相，如果不排出，长

此以往会导致保温层失效，依据相关标准中提出的夹心外叶墙防

雨水的构造，因此宜在外叶墙合适部位设置导水绳进行排水。
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６　结构设计

６．１　一般规定

６．１．１～６．１．４　主要参考现行标准《砌体结构设计规范》
ＧＢ５０００３中对砌体结构及夹心墙设计的相关规定。
６．１．５　对于夹心墙出平面承载力计算三点说明：（１）由于砌体结
构、钢筋混凝土剪力墙结构均属自重大的竖向结构构件，且有承重

叶墙的夹心墙，增加了墙体的有效厚度和刚度，一般不对墙体平面

外的变形和裂缝进行验算。国外规范对此有较明确的规定，值得

借鉴。单从其规定墙体的跨高比限值范围看，一般建筑墙体尺寸

均在其规定的范围之内，一般不必验算。（２）对于叶墙均为非承
重墙体的夹心墙，其自重较轻，在较大风荷载作用下，墙体的出平

面内力和变形不容忽视，需要验算。在这种情况下，可能会出现有

偏心受压，偏心距超出规范规定限值０．６ｙ。对于偏心距限值，根
据其“承重”或“非承重”性质区别对待是合适和可行的。可按本

规程规定要求计算，属于正常使用极限状态规定的计算原则。另

外，非承重夹心墙较实心轻质墙体墙厚较大、抗弯刚度也较大，而

且当夹心墙采用焊接网片连接时，墙体截面为少筋配筋砌体，可提

高夹心墙沿纵向或墙长度方向的抗弯能力和砌体的抗裂能力。

（３）“偏心距”是指偏心受力构件中轴向力作用点至截面形心的距
离；“轴向力”是指引起的结构或构件某一正截面上的反向拉力或

压力。

６．２　构件设计

６．２．１　夹心复合墙砌体结构抗震设计应按国家标准《建筑抗震设
计规范》ＧＢ５００１１、《砌体结构设计规范》ＧＢ５０００３、《混凝土结构
设计规范》ＧＢ５００１０、《高层建筑混凝土结构技术规程》ＪＧＪ３等规
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定进行。

６．２．２　主要基于以往历次大地震，尤其是汶川地震的震害情况表
明，填充墙等非结构构件均遭到不同程度的破坏，有的损害甚至超

出了主体结构，导致不必要的经济损失，尤其是高级装饰条件下的

高层建筑损失更为严重。同样也曾发生过受较大水平风荷载作用

而导致墙体毁坏并殃及建筑地面、行人的案例。这种现象应引起

人们的广泛关注，防止和减轻该类墙体震害及强风作用的有效方

法和构造措施已成为工程界的急需和共识。国家标准《建筑抗震

设计规范》ＧＢ５００１１已对非结构构件的填充墙的地震作用计算有
详细的规定。

６．２．３　与承重夹心墙竖向荷载下内叶墙受力原则一致，非组合夹
心墙抗震设计时，不考虑外叶墙平面内抗侧力作用，主要以内叶墙

作为抗侧力构件进行计算。

６．２．４　规定承重夹心墙砌体结构设计原则，抗震设计均可按照国
家标准《建筑抗震设计规范》ＧＢ５００１１规定进行。

６．３　构造要求

６．３．１　依据国家标准《砌体结构设计规范》ＧＢ５０００３中对夹心墙
拉结件布置、形式及直径的规定。

６．３．２　为防止拉结件锈蚀，规定最小保护层厚度，当拉结件或灰
缝钢筋采用不锈钢时，仍应满足最小保护层厚度的要求。

６．３．４　填充夹心墙的连接方法，应符合国家标准《建筑抗震设计
规范》ＧＢ５００１１的规定。
６．３．５　根据抗震设防烈度要求，提出加强构造柱与墙之间的连接
要求以及拉结件的布置。
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７　施工

７．１　一般规定

７．１．２　保温材料质量严重影响夹心墙体的保温节能效果，因此选
用保温材料时，必须选用满足相关国家标准要求的产品。

７．１．４　按照国家标准《墙体材料应用统一技术规范》ＧＢ５０５７４要
求，上岗前应进行必要的培训。

７．１．６　双排外脚手架能够保证夹心复合墙的施工顺序和质量；外
叶墙只起非承重作用，厚度一般为９０ｍｍ或１１５ｍｍ，不宜承受施工
载荷，如在外叶墙设置脚手架使其局部受压，且施工后脚手架眼对

墙体防雨、防渗性能有影响，故本条规定严禁在外叶墙留脚手架。

７．１．７　保温材料受潮、雨淋，将严重影响其保温性能，另外装饰砌
块砌筑湿度大时上墙，增加墙体侵蚀和泛白，因此雨期不宜施工，

应采取防雨措施，可用塑料布遮盖防雨；冬期可在遮雨布下放置保

温材料，以防冰冻引起外墙产生收缩裂缝。

７．１．８　施工质量对夹心复合墙体性能影响很大，本条规定对施工
质量应符合国家标准《砌体结构工程施工质量验收规范》

ＧＢ５０２０３的要求。

７．２　施工准备

７．２．３　砖、砌块、水泥、砂等材料直接放置在地面上会被地面水或
其他有机物质污染，增加风化或者侵蚀，宜垫起堆放，并便于排水，

垛间应有适当宽度的通道以保持通风。

７．２．６　对吸水率较大的烧结普通砖和烧结多孔砖提前润湿以防
止上墙后吸收砂浆中过多的水分而影响粘结力；而装饰多孔砖吸

水率低，太湿上墙难，在砂浆层上产生滑移，因此不宜提前浇水润

湿。
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７．２．７　为保证施工质量，施工前应先砌样板墙，以作为施工的知
道。

７．３　砌筑要求

７．３．３　为了保证施工中墙体的整体稳定。
７．３．４　专用铺灰器可避免砌筑砌块时往砌块孔里掉灰，保证灰缝
砂浆饱和度，提高施工速度；“三一”砌砖法即一铲灰、一块砖、一

揉压的砌筑方法，该法对提高水平灰缝和竖向灰缝的饱和度都有

利，粘结性好，场面整洁。

７．３．１０　根据日常施工经验：严禁拉结件后放置或明露墙体的外
侧和填满灰缝后将拉结件压入灰缝中，对已固定好的拉结件不能

再移动，故制订本条规定。

７．３．１２　“指纹硬化”用来测定砂浆的硬化程度，是指手指可在砂
浆表面压出清晰的指纹而砂浆不粘手。

７．４．１３　灰缝是主要渗漏源，除要采用措施保证灰缝砂浆饱满度
外，必须进行二次勾缝处理，勾缝形式宜采用排水好的凹圆或Ｖ形
缝。勾缝顺序为：由上而下，先勾水平缝，后勾竖缝。竖缝应厚度

均匀，颜色一致。

７．４　施工现场安全措施

７．４．１、７．４．２　主要规定了运输、装卸和堆放物料时应注意的事
项。

７．４．３　规定了施工荷载不得超过楼板（屋面板）设计允许承载力。
７．４．４、７．４．５　规定了墙体施工时应注意的事项。
７．４．６　规定了施工现场的消防安全管理责任制度。
７．４．８　规定了施工现场用电应注意的事项。
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８　质量验收

８．１　一般规定

８．１．１　规定了装饰砌块夹心保温复合墙体体质量验收应符合的
要求。

８．１．２　装饰砌块夹心保温复合墙体体系的节能工程与结构工程
应同时验收。

８．１．３　施工所采用的块体材料性能应符合相关标准要求。

８．２　主控项目

８．２．２　本条是根据国家标准《砌体结构工程施工质量验收规范》
ＧＢ５０２０３对砌筑砂浆规定进行编制。
８．２．４、８．２．６、８．２．７　按照国家标准《砌体结构工程施工质量验收
规范》ＧＢ５０２０３，检验批应按照楼层划分，且不超过２５０ｍ３砌体为
一个检验批。

８．３　一般项目

８．３．４　按照国家标准《建筑节能工程施工质量验收规范》
ＧＢ５０４１１的有关规定：外墙或毗邻不采暖空间墙体上的门窗洞口
四周的侧面，墙体上凸窗四周的侧面，应按设计要求采取节能保温

措施。

８．３．５　按照国家标准《建筑节能工程施工质量验收规范》
ＧＢ５０４１１的有关规定：寒冷地区外墙热桥部位，应按设计要求采取
节能保温等隔断热桥措施。

８．４　工程验收

８．４．２　隐蔽工程验收是工程质量、防止质量隐患的重要手段之

９４



一，本条在现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收规范》

ＧＢ５０４１１的基础上，又增加夹心复合墙的几个项目，这些项目应在
下一施工工序开始前，由工程负责人会同建设单位、监理单位等共

同进行检查和验收。验收合格后认真办理隐蔽工程验收的各项手

续，并整理归档作为竣工验收的一部分。

０５


