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前  言 

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。 

本标准由河北省交通运输厅提出并归口。 

本标准主要起草单位：衡水市公路工程质量监督站、衡水市交通运输局、石家庄铁道大学。 

本标准主要起草人：贾世东、杨永亮、赵青、陈队永、刘博航、卜宝峰、寇凤岐、张晓亮、许洪亮、

李万峰、国文涛、倪宝书、张宏、黄安双、张荣华、朱庆瑞、臧同义。 
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公路交通仿真准则 

1 范围  

本标准规定了公路建设项目交通仿真评价的术语和定义、基本规定、仿真项目分类、数据采集、道

路条件建模、交通流条件建模、交通控制管理及运行环境条件建模、模型修正、模型校验和交通仿真报

告。 

本标准适用于公路建设项目的规划、可行性研究、设计等项目中进行的交通仿真工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的，凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改）适用于本文件。 

JTJ 002-87 公路工程名词术语 

JTG B01-2014 公路工程技术标准 

3 术语和定义 

JTJ 002和JTG B01界定的及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

公路交通仿真traffic simulation of highway 

公路交通仿真是以计算机作为主要工具，以信息技术、相似原理、系统工程和交通工程领域的基本

理论和专业技术作为基础，利用交通系统仿真模型对公路交通系统的运行状态进行模拟，采用数字或图

像的方式来描述公路动态交通系统，以便于控制和把握该系统的一门实用技术。 

3.2  

研究区域study area coverage 

研究区域指仿真模型所包含的区域。研究区域的范围应大于项目要求的范围大，这样是为了确保能

够满足相关的要求。 

3.3  

缺省值 default parameters 

缺省值即默认值。指公路交通仿真系统中自动赋予的预先已经设定好的参数值。 

3.4  

校验calibration and verification 

校正即校准和验证。校准是公路交通仿真系统的使用者通过改变公路交通仿真模型当中的输入参

数，使得仿真模型的输出数据或者图像更加准确地接近现实当中的公路交通系统的状况。验证是以交通
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仿真系统应用的目的为出发点，确定在一组新的数据条件下交通仿真系统是否在某些指定的指标上都能

够在一定的水平上代表现实世界的公路交通运行特征。 

3.5  

仿真预热时间the readiness time of simulation 

仿真预热时间是由公路交通仿真系统的实现机制决定的，在交通仿真开始后，系统会在一段时间内

处于不稳定的状态，为了让最后数据符合交通仿真的目的及要求，初期会有一段时间的数据不在报告中

采用，这段时间就是仿真预热时间。 

3.6  

仿真分析时间the time of traffic simulation analysis 

仿真分析时间指仿真系统经过预热后，从开始记录数据到仿真结束的时间。 

3.7  

建模检查model checking 

建模检查指建模完成后，对建模过程当中的全部建模要素及相关影响因素进行的检查。 

3.8  

动画检查 review animation 

动画检查指根据公路交通仿真中输出的动画，定性地检查公路交通仿真模型的真实性。 

4 基本规定 

4.1 公路交通仿真应根据现有公路交通资料、调查数据或预期的交通流量进行，得到仿真结果，并提

出相关建议。 

4.2 公路交通仿真工作包括但不限下列内容： 

a) 明确交通仿真的范围与目的； 

b) 相关调查和资料收集； 

c) 分析仿真范围内交通流特性； 

d) 交通方案分析； 

e) 搭建仿真路网； 

f) 仿真基础模型修正； 

g) 分析仿真结果； 

h) 编写仿真分析报告。 

5 仿真项目分类 

5.1 对公路交通仿真项目进行分类并编码。编码位数为 8位，第 1位代码代表公路行政等级；第 2位

代码代表公路技术等级；第 3位代码代表交通仿真项目发生的时间；第 4 位代码代表仿真项目的交通组

织情况；第 5位代码代表交通仿真项目的具体仿真对象；第 6、7位代码代表交叉口的交叉形式；第 8

位代码代表交叉口的控制方式。公路交通仿真公路项目代码结构如图 1所示。 
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图 1  公路交通仿真项目代码结构 

5.2 对交通仿真项目第 1位进行编码。依据我国公路行政等级分类对仿真公路进行划分和编码，仿真

公路按行政等级的分类和代码见表 1。 

表 1  仿真公路按行政等级的分类和代码 

分类 国家公路（国道） 省公路（省道） 县公路（县道） 乡公路（乡道） 专用公路 综合 其他 

代码 G S X Y Z C O 

注：综合是指仿真路网涉及两种及以上的不同行政等级的公路；其他是指仿真路网包含以上编号无法覆盖的类型。 

5.3 对交通仿真项目第 2位进行编码。依据我国公路技术等级分类对仿真路网进行划分和编码，仿真

公路按技术等级的分类和代码见表 2。 

表 2  仿真公路按技术等级的分类和代码 

分类 高速公路 一级公路 二级公路 三级公路 四级公路 等外公路 综合 其他 

代码 0 1 2 3 4 5 6 7 

注：综合是指仿真路网涉及两种及以上的不同技术等级的公路；其他是指按技术等级没有划分到的公路。 

5.4 对交通仿真项目第 3位进行编码。依据对需要进行交通仿真的公路项目发生的具体时间进行分类

和编码，公路仿真项目发生时间的分类和代码见表 3。 

表 3  公路仿真项目发生时间的分类和代码 

分类 现状交通 未来交通 其他 

代码 1 2 3 

5.5 对交通仿真项目第 4位进行编码。依据对需要进行仿真的公路项目交通组织情况进行分类和编码，

公路仿真项目交通组织情况的分类和代码见表 4。 

表 4  公路仿真项目交通组织情况的分类和代码 

分类 优化前 优化后 其他 

代码 1 2 3 

5.6 对交通仿真项目第 5位进行编码。依据对需要进行仿真的公路项目具体仿真对象进行分类和编码，

公路仿真路网具体对象分类和代码见表 5。 
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表 5  公路仿真路网具体对象分类和代码 

分类 基本路段 交叉口 交织区 入口匝道 出口匝道 收费站 综合 其他 

代码 1 2 3 4 5 6 7 8 

注：综合是指公路仿真项目两种或两种以上的具体对象；其他指除表中列举的仿真项目具体对象之外的其他对象均定义

为其他。 

5.7 对交通仿真项目第 6、7位进行编码。按照交叉口的交叉形式对仿真交叉口分类和编码，交叉口按

交叉形式的分类和代码见表 6。 

表 6  交叉口按交叉形式的分类和代码 

代码 名称 代码 名称 

10 公路与公路平面交叉 25 部分苜蓿叶形立体交叉 

11 T 形平面交叉 26 Y 形立体交叉 

12 Y 形平面交叉 27 喇叭加 Y 形立体交叉 

13 十字形平面交叉 28 分离式立体交叉 

14 X（斜）形平面交叉 29 其他形式的互通立体交叉 

15 错位平面交叉 30 公路与铁路平面交叉 

16 多岔平面交叉 40 公路与铁路立体交叉 

17 环形平面交叉 41 上跨铁路立体交叉 

18 折角式平面交叉 42 下穿铁路立体交叉 

19 其他形式的平面交叉 50 公路与管线平面交叉 

20 公路与公路立体交叉 60 公路与管线立体交叉 

21 喇叭形立体交叉 70 公路与城市道路平面交叉 

22 菱形立体交叉 80 公路与城市道路立体交叉 

23 环形立体交叉（迂回式） 90 公路与其他设施交叉 

24 完全苜蓿叶形立体交叉 91 综合 

注：综合是指仿真路网交叉口包括以上两种及以上的交叉口类型。 

5.8 对交通仿真项目第 8位进行编码。对仿真交叉口按控制方式进行分类和编码，按控制方式对交叉

口进行分类和编码见表 7。 

表 7  按控制方式对交叉口进行分类和编码 

分类 
无控制无优先级的

路口 
停车让行的路口 减速让行的路口 

有信号灯控制的 

路口 
立交路口 综合 其他 

代码 1 2 3 4 5 6 7 

注：环形交叉口控制方式通常属于减速让行，部分情况属于有信号灯控制；综合是指某交叉口的控制方式可能涉及前 5

种控制方式中两种及以上的组合；其他是指某交叉口不涉及前 5 种控制方式。 
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6 数据采集 

6.1 数据采集类别 

交通仿真公路项目采集的数据应包含道路数据、交通流数据和交通控制、管理及运行环境数据三大

类。根据仿真对象和仿真目的不同，可以对采集的数据类别进行取舍。 

6.2 数据采集方案 

进行数据调查采集时，应根据数据所需精度选择适合的数据调查采集方案；设计调查方案时，应对

调查的每一个步骤进行详细的说明，以减少调查时的人为误差；数据调查采集时，应严格遵守设计方案

步骤和要求。 

6.3 道路条件数据采集 

道路条件数据资料优先考虑从规划、设计等相关部门获得，包括卫星地图，设计图纸及相关文件等。

对于获得的数据资料应对其中的关键数据进行实地确认；对于无法获得的数据资料应组织测量人员前往

项目现场进行实地测量。 

6.4 交通流数据采集 

交通流运行数据一般情况下包括交通量、通行能力、延误和排队时间等；车辆数据一般包括车辆的

长度、宽度、期望速度、期望加速度等；出行者特性数据包括反应速度、路径选择行为、驾驶冒险性和

信息遵从率等。应根据交通仿真的目的或具体要求确定仿真数据采集的日期，时段。一般情况下调查工

作日的早晚高峰时段。 

6.5 交通控制管理及运行环境数据采集 

交通管理数据应该包括各种交通标志形式及其位置、标线形式及其位置、信息服务标志及其位置以

及其他管理措施。这些数据一般可从交警部门获取，也可以通过现场调查来获取。可能的运行环境数据

包括阻塞及交通事故、车道关闭、施工区、路边临时停车、道路线形变化、天气因素等。 

7 道路条件建模 

7.1 确定仿真区域 

仿真区域一般应包含全部项目研究范围，为了交通仿真系统能准确反映研究范围内交通流运行情

况，一般应向外拓展200m；当条件受限时，项目评价区域外延路段长度的最小值应符合表8的规定。 

表 8  项目评价区域外延路段长度的最小值规定 

公路等级 高速公路 一级公路 二级公路 三级公路 四级公路 

车辆速度（km/h） 60～120 60～100 40～80 30～60 20～40 

路段长度（m） 40～130 40～105 20～70 15～40 15～20 

7.2 底图导入 

确定仿真区域之后，导入仿真路网的底图，在底图基础上对路网进行设置。 
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7.3 公路交通仿真的道路条件设置包含内容 

交通仿真单元基本说明见表9。 

表 9  交通仿真单元基本说明 

交通单元 基本说明 

基本路段 在道路或匝道上，车辆运行不受交织、分流和合流影响的路段。 

交叉口 两条及两条以上道路的相交处。 

入口匝道 供车辆驶入主线的匝道或匝道路段。 

出口匝道 供车辆驶离主线的匝道或匝道路段。 

收费站 为收取车辆通行费而建设的交通设施。 

交织区 
指行驶方向大致相同而不完全一致的两股或多股车流，沿着一定长度的路段，不借助

于交通控制与指挥设备，自主进行合流而又实现分流的区域。 

7.3.1 基本路段设置 

应如实反映车道数、行车道宽度、中间带及路肩宽度等的路段要素，应如实反映道路横断面的组织

形式，并且参数变化可以如实反映道路线形以及坡度的变化情况，各参数实测值与理论值的误差应控制

在一定范围以内。 

7.3.2 交叉口设置 

交叉口数目应以实际调查的交叉口数目为准。交叉口的几何形式及控制方式应能准确反映交叉口的

现实状况。 

7.3.3 入口匝道设置 

应能如实反映影响入口匝道处影响交通流运行的主要几何参数，包括主线和匝道的车道数、平纵线

形、匝道汇入角等。 

7.3.4 出口匝道设置 

应能如实反映影响出口匝道处影响交通流运行的主要几何参数，包括主线和匝道的车道数、平纵线

形、相交角度等。 

7.3.5 收费站设置 

应如实反映收费站车道数，收费车道和收费岛的几何尺寸、收费站位置等特征。 

7.3.6 交织区设置 

应能如实反映交织区长度、交织区断面车道数、交织区类型等参数。 

7.4 核实公路交通仿真中道路条件各参数的正确性 
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公路交通仿真路网设置后，应对车道数、车道宽度、路肩宽度、中间带、道路长度、出入口匝道与

主路的交角、交织区长度、收费站处车道、收费亭的几何尺寸、交叉口数量和交叉口的几何形状进行逐

一检查。仿真项目中各道路构成元素与实际值误差应控制在一定范围内。 

8 交通流条件建模 

8.1 交通流运行数据 

应能如实反映交通流量、交通组成、区间平均速度、车辆平均延误和排队长度等数据。 

8.2 车辆基本数据 

应能如实反映车辆类型、长度、宽度、高度、重量及载客量、期望速度、最大加速度、最大减速度、

期望加速度、期望减速度等数据。 

8.3 车辆运动数据 

应能如实反映平均跟随车头时距、车道变换行为相关参数、排队状态下车辆间的最小间隔、可穿越

间隙等数据。 

8.4 驾驶员有关数据 

应能如实反映驾驶员反应时间、驾驶冒险度、道路设施偏好等。 

8.5 非机动车交通流数据 

应能如实反映非机动车骑行者的跟驰行为、转弯行为和机非干扰行为等。 

8.6 行人交通流数据 

应能如实反映行人个体速度、步幅、步频等。 

8.7 核实公路交通仿真中交通流条件各参数的正确性 

公路交通仿真中交通流数据包括交通流运行数据、车辆基本数据、车辆运动数据、驾驶员等有关数

据。 

9 交通控制、管理及运行环境条件建模 

9.1 交通控制设施 

应能如实反映包括但不限下列交通控制措施的相关影响： 

a) 无控制时，应能如实反映让行区域及让行规则等； 

b) 停车控制，应能如实反映停车信号、停车线、停车区域； 

c) 信号控制，应能如实反映定时控制、感应式控制、自适应式控制的相关参数； 

d) 匝道控制，应能如实反映匝道控制相关控制参数。 

9.2 交通管理情况 

应能如实反映包括但不限下列交通管理情况： 

a) 警示措施的影响：包括交通事故、下坡、建筑物出口等情况下设置的警示措施产生的影响； 
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b) 限行、禁行措施的影响：包括车速限制、绕道行驶、车道禁用、禁止转弯、禁止直行、禁止货

车通行和禁止掉头等交通管理措施产生的影响； 

c) 信息诱导措施的影响：包括指路标志、动态可变信息显示板等交通管理措施产生的影响； 

d) 其它：公路交通仿真还应能如实反映其它交通管理措施和情况，如交通检测设备的类型和位置

等。 

9.3 运行环境数据 

应能如实反映包括但不限下列交通运行环境： 

a) 阻塞及交通事故； 

b) 车道关闭； 

c) 施工区； 

d) 路边临时停车； 

e) 转弯、路段相互干扰等引起的车速变化； 

f) 天气因素（温度、风、雨、雪、冰、雾、光等）。 

10 模型修正 

10.1 修正检查包括软件检查、建模检查、输出动画检查三步。 

10.2 软件检查是对软件版本和缺陷的检查，宜使用主流软件的最新版本。 

10.3 建模检查应对路网模型及其他交通供给、交通需求、出行者行为及车辆特性、仿真控制参数、影

响因素、输出数据等建模要素进行检查。 

10.4 输出动画检查是依据软件输出的动画对模型进行定性检查。 

10.5 只有满足包括但不限下列条件时，检查才可停止： 

a) 所有建模输入数据都是正确的； 

b) 交通行为参数、影响因素数据及其代理方法是合理的； 

c) 仿真动画是合理的。 

11 模型校验 

11.1 模型校验的前提、范围和步骤 

11.1.1 公路交通仿真必须进行模型校正环节，以提高仿真模型的可信度。 

11.1.2 校验应该在完成数据采集及分析、基础模型建立以及错误检查等工作的基础上进行。 

11.1.3 校验指标应至少包括交通量、通行能力以及系统运行指标三类指标。 

11.1.4 校验包括模型的校准和模型的验证两部分。 

11.1.5 在模型校正之前应确定模型的预热时间和最小仿真次数。 

11.2 模型校准 
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11.2.1 校正过程应首先进行模型校准。模型校准须严格按照校准步骤进行，校准步骤为：默认参数评

价；校准指标的确定；待校准参数的选择；仿真实验校准。 

11.2.2 模型校准应首先进行默认参数评价。当对默认参数进行可行性测试时，若模型样本和实测样本

之间具有很高的拟合度，则默认参数不需要调整。否则，需要进行默认参数调整。 

11.2.3 参数校准宜采用直接法，无此条件时，才可选择间接法。确定影响校准指标的参数应包括参数

初选、参数敏感性分析、参数范围确定和可行性分析。 

11.2.3.1 参数初选 

所选参数应能够反映以下指标：平均跟随车头时距（或空距）、驾驶员反应时间、车道变换距离相

关参数以及排队状态下车辆的最小间隔。 

11.2.3.2 参数敏感性分析 

参数敏感性分析应首先进行随机误差比较，判断由参数变化引起的结果变动是否显著，然后对不同

参数的敏感度进行排序。 

11.2.3.3 参数范围的确定和可行性分析 

参数范围的确定应根据所用仿真软件的用户手册来确定相应参数可能达到的最大值和最小值。同时

辅之以相应的可行性测试，以证实参数范围的可行性。在参数范围的可行性得到确认后，根据参数的敏

感度，确定参数的阈值空间和分级水平。 

11.2.4 仿真实验校准 

校准实验的方法应采用正交实验法。 

11.3 模型验证 

11.3.1 公路交通仿真模型的校正过程应进行模型验证。模型验证应分为统计验证和三维动画验证两步

骤进行。 

11.3.2 模型验证时应从以下方面进行考虑：应用一组新的输入数据来验证经校准的仿真模型是否能真

正反映仿真对象的真实情况；若没有新的输入数据，应重新选择一组或几组新的系统性能评价指标来验

证仿真模型是否还能得到较可信的结果。 

a) 在进行统计验证时，宜采用交通量、通行能力及延误三个指标进行验证； 

b) 在进行统计验证时，宜采用仿真结果分布结构检验法； 

c) 在进行动画验证的过程中，应关注瓶颈点的位置和数量、拥挤处的排队和消散情况、冲突区域

和严重程度、重点路段的速度—流量关系以及车辆汇入汇出区域的交通行为。 

12 交通仿真报告 

12.1 完整的交通仿真项目应出具模型分析报告和模型技术报告。 

12.2 模型分析报告 

模型分析报告包括但不限下列主要内容： 

a) 仿真范围与仿真目的； 
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b) 仿真分析方法概述； 

c) 数据的来源、处理数据时所用的方法和预测假设； 

d) 建模过程概述； 

e) 参数的校正数值； 

f) 仿真评价结果数据 

g) 可选替代方案的描述； 

h) 不同方案的比较结果； 

i) 结论以及建议。 

其中，b项中应说明研究分析所采用的工具，分析方法和基本依据。并说明可能采用的交通需求假

设或其他由交通仿真使用者做出的假设。 

其中，g、h两项可以根据情况取舍，其他项目为必须。 

结论一般应包含仿真范围内重要交叉口的延误和排队长度指标，重要区段的延误和运行时间。交叉

口或其他交通单元的改善建议。 

12.3 模型技术报告 

模型技术报告包括但不限下列主要内容： 

a) 仿真范围与仿真目的； 

b) 数据调查过程和处理过程，包括预测假设的过程； 

c) 道路条件建模的过程及中间数据； 

d) 交通流条件建模的过程及中间数据； 

e) 交通控制、管理及运行环境建模的过程及中间数据； 

f) 模型修正和模型校验的过程和中间数据； 

g) 主要交通方案的仿真结果； 

h) 可选替代方案的仿真模型修改过程及中间数据； 

i) 不同方案的比较结果及比较数据； 

j) 结论以及建议。 

在分析报告的基础上，技术报告应说明建模与分析过程中所运用的方法和得到的中间数据。数据必

须是可以再现的。 

技术报告中应对模型的建立和应用时所涉及的相关数据和资料进行整理，并用表格的形式表现出

来，以便日后检索查阅。 

技术报告可以在分析报告的末尾以附录的形式出现，也可以单独制定成册。以附录形式出现时，可

以选择以上项目中重要的1项或几项，作为模型分析报告的细节补充，并非所提到项目均要撰写。 
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