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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替DB 14/T 723—2012《配筋水泥混凝土路面设计指南》，与DB 14/T 723—2012相比，除

结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

—— 更改了文件适用范围； 

——更改了“配筋水泥混凝土路面”的术语和定义（见3.1.1，2012年版的3.1.1），增加了“纵向

配筋率”的术语和定义（见3.1.2）；  

——删除了中等、轻交通荷载等级下配筋水泥混凝土路面的相关技术要求（见2012年版的4.2、4.3、

5.3.2、5.4.2）； 

——增加了路基的技术要求（见5.2）； 

——更改了基层和底基层的材料类型（见5.3.2，2012年版的5.3.2）； 

——更改了面层的材料类型（见5.4.2，2012年版的5.4.2），更改了面层厚度的推荐范围（见5.4.4，

2012年版的4.3）； 

——删除了垫层的技术要求（见2012年版的5.2），增加了功能层的技术要求（见5.5）； 

——更改了连续配筋混凝土面层纵向配筋设计方法（见6.2.2、6.2.3、6.2.4，2012年版的6.2.2、

6.2.3、6.2.4）； 

——删除了普通混凝土面层配筋相关技术要求（见2012年版的6.4、6.5）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由山西省交通运输厅提出、组织实施和监督检查。 

山西省市场监督管理局对本文件的组织实施情况进行监督检查。 

本文件由山西省交通运输标准化技术委员会（SXS/TC37）归口。 

本文件起草单位：山西省交通科技研发有限公司、山西交通科学研究院集团有限公司、山西交科公

路勘察设计院有限公司、黄土地区公路建设与养护技术交通行业重点实验室。 

本文件主要起草人：张艳聪、张翛、刘艳强、申俊敏、边伟、王国忠、孔繁盛、荣亚鹏、刘建伟、

刘海、朱晓斌、苏贵君、王帅、张昊、闫志彬。 

本文件及其所替代文件的历次版本发布情况为： 

——2012年12月31日首次发布； 

——本次为第一次修订。 
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配筋水泥混凝土路面设计指南 

1 范围 

本文件规定了配筋水泥混凝土路面的技术要求、结构组合设计、配筋及构造设计等要求。 

本文件适用于山西省境内极重、特重、重交通荷载等级的新建和改扩建公路配筋水泥混凝土路面设

计，市政、厂矿及其他道路配筋水泥混凝土路面设计可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 1499.2  钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋 

GB 1499.3  钢筋混凝土用钢 第3部分：钢筋焊接网 

JTG D30  公路路基设计规范 

JTG D40  公路水泥混凝土路面设计规范 

JTG F40  公路沥青路面施工技术规范 

3 术语、定义和符号 

术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1.1  

配筋水泥混凝土路面 

面层中配置纵、横向钢筋的水泥混凝土路面，包括连续配筋混凝土路面和钢筋混凝土路面。 

3.1.2  

纵向配筋率 

面层中纵向受力钢筋的截面积与面层横截面积的比值。 

符号 

下列符号适用于本文件。 

𝑏𝑗  ——纵向钢筋埋置深度处的横向裂缝缝隙平均宽度。 

𝐷𝑏 ——基层截面弯曲刚度。 

𝐷𝑐 ——面层截面弯曲刚度。 

𝑑 ——纵向钢筋直径。 

𝐸𝑏 ——基层弹性模量。 

𝐸𝑐 ——面层弹性模量。 

𝐸1 ——夹层弹性模量。 

𝑓𝑐,𝑟 ——面层水泥混凝土弯拉强度标准值。 

𝑓𝑠𝑦 ——纵向钢筋屈服强度。 
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𝜑 ——面层与基层的弯矩分配系数。 

𝛾𝑟 ——可靠度系数。 

ℎ𝑏 ——基层厚度。 

ℎ𝑐 ——面层厚度。 

ℎ1 ——夹层厚度。 

𝑘𝑐 ——考虑计算理论与实际差异以及动载等因素影响的综合系数。 

𝑘𝑓 ——考虑设计使用年限内荷载应力累计疲劳作用的疲劳应力系数。 

𝑘𝑗 ——考虑公路运营期间裂缝宽度增大与钢筋粘结滑移造成的应力影响系数。 

𝑘𝑞 ——考虑板底脱空影响的应力修正系数。 

𝑘𝑟 ——考虑裂缝传荷、基层超宽和荷载内移等效应的应力折减系数。 

𝑘𝑣 ——有沥青混凝土夹层条件的双层板层间竖向弹簧系数。 

𝑘𝑣0 ——无沥青混凝土夹层条件的双层板层间竖向弹簧系数。 

𝑁𝑒 ——设计基准期内所承受的设计轴载累计作用次数。 

𝑃𝑠 ——设计轴载的单轴重。 

𝜌 ——纵向配筋率。 

𝑆 ——面层纵筋间距。 

𝜎𝑐,𝑝𝑟——面层顶部车辆荷载产生的横向疲劳拉应力。 

𝜎𝑐,𝑝𝑠——设计轴载在四边自由板临界荷位处产生的板顶横向拉应力。 

𝜎𝑠 ——裂缝处纵向钢筋所承受的拉应力。 

4 技术要求 

交通荷载等级 

配筋水泥混凝土路面设计车道在设计基准期内所承受的设计轴载累计作用次数分析方法和荷载分

级应符合JTG D40的要求。 

面层水泥混凝土弯拉强度 

面层水泥混凝土的设计强度应采用28 d龄期的弯拉强度，设计弯拉强度标准值不应低于表1的规定。 

表1 面层水泥混凝土设计弯拉强度标准值 

交通荷载等级 极重 特重、重 

设计弯拉强度标准值（MPa） 5.5 5.0 

5 结构组合设计 

一般要求 

5.1.1 依据公路等级、交通荷载等级、路基条件、当地温度和湿度状况、材料特性以及使用性能要求，

并结合已有类似工程经验进行配筋水泥混凝土路面结构组合设计。 

路基 

5.2.1 路基应稳定、密实、均质，对路面结构提供均匀的支承。 
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5.2.2 在平衡湿度状态下，路基顶面动态回弹模量不应低于表 2的规定。动态回弹模量不满足要求时，

宜掺加水泥、石灰等结合料进行改良。 

表2 路基顶面动态回弹模量 

交通荷载等级 极重 特重 重 

动态回弹模量（MPa） 80 70 60 

5.2.3 路基填料的粒径、最小承载比等要求应符合 JTG D30、JTG D40 的有关规定。 

基层和底基层 

5.3.1 基层和底基层应具有足够的强度、抗冲刷能力和适当的刚度。 

5.3.2 基层和底基层的材料类型应依据交通荷载等级和结构层组合要求，分别按照表 3和表 4选用。 

表3 基层材料类型推荐 

交通荷载等级 材料类型 

极重 碾压混凝土 

特重、重 碾压混凝土、水泥稳定级配碎石 

表4 底基层材料类型推荐 

交通荷载等级 材料类型 

极重 级配碎石、水泥稳定级配碎石 

特重、重 级配碎石、水泥稳定级配碎石、二灰稳定级配碎石 

5.3.3 基层和底基层的材料类型确定后，相关设计指标和参数取值应符合 JTG D40 的要求。 

面层 

5.4.1 面层应具有足够的强度和耐久性，表面应抗滑、耐磨、平整。 

5.4.2 面层材料类型应依据交通荷载等级按照表 5选用。 

表5 面层材料类型推荐 

交通荷载等级 材料类型 

极重 连续配筋混凝土面层 

特重、重 连续配筋混凝土面层、钢筋混凝土面层 

5.4.3 对于行车舒适性要求较高的路段，可采用沥青混凝土磨耗层+连续配筋混凝土面层的复合式路

面结构形式。 

5.4.4 面层厚度应依据交通荷载等级和公路等级，参照表 6 取值。 

表6 面层厚度推荐 

交通荷载等级 极重 特重 重 

公路等级 — 高速公路 一级公路 二级及以下公路 高速公路 一级公路 二级及以下公路 

面层厚度（cm） ≥32 32～28 30～26 28～24 28～24 27～23 26～22 
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功能层 

5.5.1 贫混凝土基层上宜铺设沥青混凝土夹层，厚度不宜小于 40 mm。沥青混凝土夹层宜采用 AC-5、

AC-10、AC-13 密级配沥青混合料，材料体积参数、水稳定性、渗水系数等应满足 JTG F40 的要求。 

5.5.2 无机结合料稳定级配碎石基层上应设置透层和封层。封层宜采用改性热沥青碎石封层，透层宜

采用渗透性良好的乳化沥青。 

5.5.3 路面结构厚度小于最小防冻厚度要求时，路床顶面应增设防冻层；水文地质条件不良的土质路

堑、裂隙水发育的岩质挖方路段，路床顶面应增设排水层。防冻层和排水层宜采用级配碎石、级配砾石

等粒料类材料，厚度不应小于 150 mm，0.075 mm 以下颗粒含量不应大于 5%。 

6 配筋及构造设计 

钢筋 

连续配筋混凝土路面和钢筋混凝土路面所用钢筋应符合GB 1499.2的要求，钢筋网应符合GB 1499.3

的要求。 

连续配筋混凝土面层配筋设计 

6.2.1 连续配筋混凝土面层的纵向配筋率宜为 0.5%～1.0%；隧道内连续配筋混凝土面层纵向配筋率较

洞外可减少 0.1%；复合式路（桥）面下层水泥混凝土铺装层纵向配筋率可较一般路段减少 0.2%；非冰

冻地区路面纵向配筋率可较冰冻地区路段减少 0.1%。 

6.2.2 连续配筋混凝土面层纵向配筋率应以纵向钢筋埋置深度处的横向裂缝缝隙平均宽度不大于0.5 mm、

设计使用年限内横向裂缝密集区不产生行车荷载纵向疲劳断裂和裂缝处纵向钢筋所承受的拉应力不超

过其屈服强度作为验算标准： 

 

 {

𝑏𝑗 ≤ 0.5

𝛾𝑟𝜎𝑐,𝑝𝑟 ≤ 𝑓𝑐,𝑟
𝜎𝑠 ≤ 𝑓𝑠𝑦

 ········································································· (1)  

式中： 

𝑏𝑗 ——纵向钢筋埋置深度处的横向裂缝缝隙平均宽度，单位为毫米（mm）； 

𝛾𝑟 ——可靠度系数，按JTG D40中规定计算； 

𝜎𝑐,𝑝𝑟 ——面层顶部车辆荷载产生的横向疲劳拉应力，单位为兆帕（MPa）； 

𝑓𝑐,𝑟 ——面层水泥混凝土弯拉强度标准值，单位为兆帕（MPa）； 

𝜎𝑠 ——裂缝处纵向钢筋所承受的拉应力，单位为兆帕（MPa）； 

𝑓𝑠𝑦 ——纵向钢筋屈服强度，单位为兆帕（MPa）。 

6.2.3 纵向钢筋埋置深度处的横向裂缝缝隙平均宽度𝑏𝑗、纵向钢筋所承受的拉应力𝜎𝑠应按照 JTG D40

相关规定计算。 

6.2.4 连续配筋混凝土面层顶部车辆荷载产生的横向疲劳拉应力𝜎𝑐,𝑝𝑟应按照公式（2）～（8）计算： 

 𝜎𝑐,𝑝𝑟 = 𝑘𝑟𝑘𝑗𝑘𝑓𝑘𝑐𝑘𝑞𝜎𝑐,𝑝𝑠 ································································ (2) 

 𝜎𝑐,𝑝𝑠 = 1.40
𝐷𝑐

𝐷𝑐+𝜑𝐷𝑏

1000𝑃𝑠

ℎ𝑐
2  ······························································· (3) 

 𝑘𝑗 = 1 +
1

43(100𝜌)2.5
𝑙𝑛 (

𝑁𝑒

108
)  (4) 
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 𝑘𝑓 = 𝑁𝑒
0.057 ··········································································· (5) 

 φ = 1 − 0.24exp⁡(−0.264
𝑘𝑣

𝑘𝑣0
) ··························································· (6) 

 𝑘𝑣
−1 =

ℎ1

𝐸1
+

3

5
(
ℎ𝑐

𝐸𝑐
+

ℎ𝑏

𝐸𝑏
) ·································································· (7) 

 𝑘𝑣0
−1 =

3

5
(
ℎ𝑐

𝐸𝑐
+

ℎ𝑏

𝐸𝑏
) ······································································ (8) 

式中： 

𝜎𝑐,𝑝𝑠 ——设计轴载在四边自由板临界荷位处产生的板顶横向拉应力，单位为兆帕（MPa）； 

𝑘𝑟  ——考虑裂缝传荷、基层超宽和荷载内移等效应的应力折减系数，取0.5～0.6，设混凝土路肩

时取低值，设柔性路肩或土路肩时取高值； 

𝑘𝑗 ——考虑公路运营期间裂缝宽度增大与钢筋粘结滑移造成的应力影响系数，当𝑘𝑗<1时𝑘𝑗取1； 

𝑘𝑓 ——考虑设计使用年限内荷载应力累计疲劳作用的疲劳应力系数； 

𝑘𝑐 ——考虑计算理论与实际差异以及动载等因素影响的综合系数，按JTG D40相关规定确定； 

𝑘𝑞  ——考虑板底脱空影响的应力修正系数，采用碾压混凝土时，取1.2～1.4；采用无机结合料稳

定类基层时，取1.2～1.6；降雨量较大时取高值，降雨量较小时取低值； 

𝑃𝑠 ——设计轴载的单轴重，单位为千牛（kN）； 

ℎ𝑐 ——面层厚度，单位为米（m）； 

𝐷𝑐 ——面层截面弯曲刚度，单位为兆帕·立方米（MPa×m
3
）,按JTG D40相关规定计算；  

𝐷𝑏  ——基层截面弯曲刚度，单位为兆帕·立方米（MPa×m
3
）,按JTG D40相关规定计算；当基层材

料为粒料，即为单面层板时，𝐷𝑏取0； 

𝜑 ——面层与基层的弯矩分配系数； 

𝜌 ——纵向配筋率，单位为百分号（%）； 

𝑁𝑒 ——设计使用期内设计轴载累计作用次数，按JTG D40相关规定计算； 

𝑘𝑣 ——有沥青混凝土夹层条件的双层板层间竖向弹簧系数，单位为兆帕每米（MPa/m）； 

𝑘𝑣0 ——无沥青混凝土夹层条件的双层板层间竖向弹簧系数，单位为兆帕每米（MPa/m）； 

𝐸1 ——夹层弹性模量，单位为兆帕（MPa）； 

ℎ1 ——夹层厚度，单位为米（m）； 

𝐸𝑏 ——基层弹性模量，单位为兆帕（MPa）； 

ℎ𝑏 ——基层厚度，单位为米（m）； 

𝐸𝑐 ——面层弹性模量，单位为兆帕（MPa）。 

6.2.5 连续配筋混凝土面层应按照“细而密”的原则选取合适的纵筋间距和直径的组合；最小纵筋间

距应不小于混凝土集料最大粒径的 2.5 倍，宜取 10 cm～15 cm；纵向钢筋最小直径应不小于 12 mm。纵

筋间距应依据面层厚度、纵向钢筋直径和纵向配筋率按公式（9）计算： 

 S =
𝜋(𝑑/1000)2

4𝜌ℎ𝑐
 ·········································································· (9) 

式中： 

𝑆——面层纵筋间距，单位为米（m）； 

𝑑——纵向钢筋直径，单位为毫米（mm）。 

6.2.6 连续配筋混凝土面层的横向钢筋直径、配筋量和间距应符合 JTG D40 的规定。 

6.2.7 连续配筋混凝土面层钢筋网布置应符合下列要求： 

a) 钢筋网设于距路表 1/3 面层厚度位置，距路面边缘或纵缝一般为 10 cm～15 cm； 
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b) 纵向钢筋的焊接搭接长度不小于10倍（单面焊）或5倍（双面焊）钢筋直径； 

c) 横向钢筋布置于纵向钢筋之下，纵、横向钢筋夹角一般为90°； 

d) 对厚度超过 330 mm 的混凝土面层，一般采用双层配筋；双层配筋时，上层钢筋网设置在距路

表 1/3 面层厚度位置且横向钢筋布置于纵向钢筋之下，下层钢筋网设置在距路表 2/3 面层厚

度位置且横向钢筋布置于纵向钢筋之上。 

钢筋混凝土面层配筋设计 

6.3.1 钢筋混凝土面层的纵向配筋率、钢筋直径和间距应符合 JTG D40 的要求。 

6.3.2 钢筋混凝土面层钢筋网布置应符合下列要求： 

a) 钢筋网设于距路表 1/3 面层厚度位置，距路面边缘或纵缝一般为 10 cm～15 cm； 

b) 纵向钢筋的焊接搭接长度不小于 10倍（单面焊）或 5倍（双面焊）钢筋直径；纵向钢筋的绑

扎搭接长度不小于钢筋直径的 35 倍； 

c) 横向钢筋布置于纵向钢筋之下，纵、横向钢筋夹角一般为 90°。 

接缝设计 

6.4.1 横缝设置应符合下列要求： 

a) 连续配筋混凝土面层不设置缩缝；钢筋混凝土面层设置缩缝，缩缝采用设置传力杆的假缝形式。 

b) 连续配筋混凝土面层和钢筋混凝土面层在下列情况下设置胀缝： 

1) 与其他类型路面相接处； 

2) 与构造物相接处； 

3) 半径小于 300 m 竖曲线底部。 

c) 连续配筋混凝土面层的横向施工缝设置传力杆，并在两根纵向钢筋间增设一根与纵筋同直径

的钢筋补强；钢筋混凝土面层的横向施工缝采用设置传力杆的平缝形式。 

6.4.2 纵缝设置应符合下列要求： 

a) 一次铺筑宽度大于 4.5 m 时，设置纵向缩缝；连续配筋混凝土面层的纵向缩缝不设置拉杆，由

板内横向钢筋延伸穿过接缝代替；钢筋混凝土面层纵向缩缝采用设置拉杆的假缝。 

b) 面层与纵向构造物间设置无传力杆胀缝。 

c) 一次铺筑宽度小于路面宽度时，设置纵向施工缝，纵向施工缝采用设拉杆的平缝。 

d) 相邻车道之间或车道与硬路肩之间的纵缝设置拉杆。 
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