


DB61/T 2011—2025 

I 

目  次 

前言 ................................................................................ II 

1 范围 .............................................................................. 1 

2 规范性引用文件 .................................................................... 1 

3 术语和定义 ........................................................................ 1 

4 基本要求 .......................................................................... 2 

5 适用范围 .......................................................................... 2 

6 材料 .............................................................................. 2 

7 配合比设计 ........................................................................ 3 

8 施工 .............................................................................. 4 

9 质量控制与验收 .................................................................... 5 

附录 A（规范性） 乳化沥青、泡沫沥青冷再生混合料配合比设计方法........................ 7 

 



DB61/T 2011—2025 

II 

前  言 
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农村公路沥青路面冷再生技术规范 

1 范围 

本文件规定了农村公路沥青路面冷再生基本要求、适用范围、材料、配合比设计、施工、质量控制

与验收的要求。 

本文件适用于农村公路中三级及以下等级公路的沥青路面。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注明日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。 

GB 175  通用硅酸盐水泥 

GB 5749  生活饮用水卫生标准 

JTG E20  公路工程沥青及沥青混合料试验规程  

JTG 3430  公路土工试验规程 

JTG F40  公路沥青路面施工技术规范  

JTG H30  公路养护安全作业规程 

JTG 3432  公路工程集料试验规程 

JTG 3441  公路工程无机结合料稳定材料试验规程   

JTG 3450  公路路基路面现场测试规程 

JTG/T 5190  农村公路养护技术规范 

JTG/T 5521  公路沥青路面再生技术规范 

DB61/T 913  水泥稳定沥青路面就地冷再生基层施工技术规范 

3 术语和定义 

JTG/T 5190界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

农村公路 rural roads 

指纳入农村公路规划,并按照公路工程技术标准修建的县道、乡道、村道及其所属设施。 

[来源：JTG/T 5190-2019，2.0.1] 

3.2  

沥青路面冷再生 cold recycling of asphalt pavement 

在旧沥青路面或回收沥青路面材料（RAP）中掺加一定比例的新集料、活性填料，采用水泥、乳化

沥青或泡沫沥青作为粘结料，在常温下拌和、摊铺、碾压形成沥青路面结构层的技术。 
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4 基本要求 

4.1 冷再生应遵循“技术可靠、施工便利、经济适用、易于推广”的原则。 

4.2 施工前应现场核查原路面主要病害分布情况、工程量，并了解桥涵结构物的使用状况。 

4.3 施工应按照 JTG H30 的规定执行。 

4.4 施工采用的原材料、施工工艺、质量控制、试验检测等应符合现行相关技术标准。 

4.5 再生层的下承层应完好，且满足所处结构层的强度要求。 

4.6 在满足各项技术要求的前提下，尽量增大 RAP 在再生混合料中的比例。 

5 适用范围 

不同类别冷再生适用的路面结构层位见表1。 

表1 冷再生技术的适用范围 

再生层的结构层位 
冷再生技术 

上面层 下面层 基层 底基层 

水泥冷再生 不应使用 不应使用 宜使用 

乳化沥青冷再生 不应使用 宜使用 宜使用 

泡沫沥青冷再生 不应使用 宜使用 宜使用 

6 材料 

6.1 旧沥青路面材料 

6.1.1 旧沥青路面材料（RAP）应符合表 2的规定。 

表2 RAP 技术要求 

材料 检测项目 技术要求 试验方法 

含水率(%) 实测 

RAP 级配(%) 实测 

沥青含量(%) 实测 
RAP 

砂当量 (%) ≥60 

JTG/T 5521  

6.1.2 旧沥青路面材料（RAP）中大于 4.75 mm 的集料含量应在 50 %以上，否则应添加新集料。 

6.2 新集料 

新粗、细集料应符合JTG F40的规定。 

6.3 水泥  

水泥应符合GB 175的规定。 

6.4 水 

水应符合GB 5749的规定。 
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6.5 乳化沥青 

乳化沥青应符合表3的规定。 

表3 冷再生用乳化沥青技术要求 

试验项目 单位 技术要求 试验方法 

破乳速度 － 慢裂 JTG E20（T 0658） 

粒子电荷 － 阳离子(+) JTG E20（T 0653） 

筛上残留物 (1.18 mm 筛)  不大于 % 0.1 JTG E20（T 0652） 

恩格拉黏度 E25 － 2～30 JTG E20（T 0622） 
黏度 

道路标准粘度 C25.3 s 10～60 JTG E20（T 0621） 

残留分含量    不小于 % 60 JTG E20（T 0651） 

溶解度        不小于 % 97.5 JTG E20（T 0607） 

针入度 (25 ℃) 0.1mm 50～130 JTG E20（T 0604） 
蒸发残留物 

延度 (15 ℃)    不小于 cm 40 JTG E20（T 0605） 

与粗集料的黏附性，裹覆面积 不小于 － 2/3 JTG E20（T 0654） 

与粗、细粒式集料拌和试验 － 均匀 JTG E20（T 0659） 

常温贮存稳定性
a
 

1 d    不大于 

5 d    不大于 
% 

1 

5 
JTG E20（T 0655） 

a   
贮存稳定性根据施工实际情况选择试验天数，通常采用 5 d，乳液生产后能在第二天使用完时也可选用 1 d。 

6.6 泡沫沥青 

泡沫沥青应符合JTG/T 5521的规定。 

7 配合比设计 

7.1 水泥冷再生混合料 

7.1.1 配合比设计应按照 DB61/T 913 的相关规定执行。 

7.1.2 水泥冷再生混合料技术指标应符合表 4的规定。 

表4 水泥冷再生混合料技术要求 

试验项目 单位 技术要求 试验方法 

基层  2.5~3 
无侧限抗压强度 

底基层  
MPa 

1.5~2 

JTG 3441 

(T0805) 

7.2 配合比设计 

7.2.1 配合比设计应按照附录 A相关规定执行。   

7.2.2 乳化沥青冷再生混合料技术指标应符合表 5的规定。 
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表5 乳化沥青冷再生混合料设计技术要求 

试验项目 单位 技术要求 试验方法 

中、细粒式 Φ101.6×63.5 
马歇尔试件尺寸 

粗粒式 
mm 

Φ152.4×95.3 
JTG E20（T0702） 

中、细粒式 50+25 
马歇尔试件双面击实次数 

粗粒式 
次 

75+37 
JTG/T 5521 附录F  

空隙率 % 8～13 JTG E20（T0708） 

面层 ≥0.5 15℃劈

裂试验

强度 

基层及以下

层位 

MPa 
≥0.4 劈裂强度试验 

干湿劈裂强度比 % ≥75 

JTG E20（T0716） 

7.3 泡沫沥青冷再生混合料 

7.3.1 配合比设计按照附录 A的规定执行。  

7.3.2 泡沫沥青冷再生混合料技术指标应符合表 6的规定。 

表6 泡沫沥青冷再生混合料设计技术要求 

试验项目 单位 技术要求 试验方法 

中、细粒式 Φ101.6×63.5 
马歇尔试件尺寸 

粗粒式 
mm 

Φ152.4×95.3 
JTG E20（T0702） 

中、细粒式 75 
马歇尔试件双面击实次数 

粗粒式 
次 

112 
JTG/T 5521 附录F 

面层 ≥0.5 15℃劈

裂试验

强度 

基层及以下

层位 

MPa 
≥0.4 劈裂强度试验 

干湿劈裂强度比 % ≥75 

JTG E20（T0716） 

8 施工 

8.1 一般规定 

8.1.1 各种材料应设置标示牌，标示内容应包括材料名称、岩性、规格、用途、产地等。 

8.1.2 厂拌冷再生不同结构层的 RAP、新集料应分开覆盖堆放，堆放场地应硬化，排水通畅。 

8.1.3 冷再生设备施工前应进行检查、保养、标定。 

8.1.4 施工工艺及参数应通过铺筑试验段确定，长度不少于 200 m，并修订完善施工组织设计方案。 

8.1.5 当气温或下卧层表面温度低于 10 ℃时或雨天不应施工。 

8.1.6 超过水泥终凝时间或完全破乳后的再生混合料应废弃。 

8.1.7 在养生完成后尚未加铺上层结构前，确需开放交通时宜做表面防护处理。 

8.2 水泥冷再生施工 

施工工艺、质量控制、养生、交通管制应按照DB61/T 913的规定执行。 
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8.3 乳化沥青冷再生施工 

8.3.1 乳化沥青宜在常温下使用，当现生产现用时，乳化沥青温度不应高于 60 ℃。 

8.3.2 乳化沥青加工、储存及运输前应清洗相应设备。生产设备产量依施工量选择，储存罐应带搅拌

或循环设备，乳化沥青储存期间应每天搅拌。 

8.3.3 乳化沥青冷再生从拌和到施工结束时间应控制在 2 h 以内。 

8.3.4 施工工艺、质量控制、养生、交通管制应按照 JTG/T 5521 的规定执行。 

8.4 泡沫沥青冷再生施工 

施工工艺、质量控制、养生、交通管制应按照JTG/T 5521的规定执行。 

9 质量控制与验收 

9.1 施工过程中材料质量控制 

冷再生施工过程中的材料质量控制标准应符合表7规定。 

表7 施工过程中的材料质量检验项目及频度 

材料 检验项目 检验频度 

含水率
a
 每天一次 

级配 沥青路面回收料（RAP） 

砂当量
b
 

发生变化时 

针片状 每批 1 次 

压碎值 每批 1 次 粗集料 

≤0.075 含量 每批 1 次 

砂当量 

级配 细集料 

含水率 

每批 1 次 

乳化沥青 
蒸发残留物含量，蒸发残留物 

针入度、软化点 
每周 1 次 

沥青的针入度、延度、软化点， 

泡沫沥青的膨胀率、半衰期 
每周 1 次 

泡沫沥青 

沥青温度 每天施工前 

强度 

凝结时间 水泥 

安定性 

每批 1 次 

塑性指数 
矿粉

c
 

粒度范围 
每批 1 次 

a   
含水率为水泥、厂拌冷再生时检测。 

b   
砂当量为水泥冷再生时检测。 

c   
矿粉为乳化沥青、泡沫沥青冷再生时检测。 

9.2 施工过程中冷再生混合料质量控制 

施工过程中冷再生混合料的质量控制项目、检验频度和质量标准应符合表8规定。 
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表8 施工检查项目、频率和质量要求 

质量要求 

检验项目 
水泥冷再生 

乳化沥青 

/泡沫沥青冷再生 

检验频度 检验方法 

混合料外观 均匀无离析 － 随时 目测 

含水量 符合设计要求 － 每天 1 次 JTG 3441（T0801） 

水泥剂量(%) 
不小于设计值-1.

0 
设计值±0.3 每天 1 次 JTG 3441 （T0809） 

抗压强度 符合设计要求 － 每天 1 次 JTG 3441（T0805） 

压实度 ≥97 － 每车道每公里1次 JTG 3450（T0921） 

混合料外观 － 

乳化沥青冷再生混合

料应拌和均匀，无离

析，无花白料； 

泡沫沥青冷再生混合

料应拌和均匀，无离

析，无油团现象。 

随时 目测 

新沥青用量（%） － 设计值±0.2 每个工作日 1 次 总量控制 

级配 － 符合设计要求 每批一次 JTG 3432 （T0302） 

15℃劈裂强度（MPa － 符合设计要求 

干湿劈裂强度比（%） － 符合设计要求 
每个工作日 1 次 附录 A 

冻融劈裂强度比（%） － 符合设计要求 根据需要时 附录 A 

60℃动稳定度（次/mm） － 符合设计要求 根据需要时 JTG E20（T0719） 

9.3 质量验收 

9.3.1 外观总体要求表面平整密实，无浮石、弹簧现象，无明显压路机轮迹。 

9.3.2 检验项目、方法、频度和质量要求应符合 JTG F5521 的要求。 
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A  A  

附 录 A 

（规范性） 

乳化沥青、泡沫沥青冷再生混合料配合比设计方法 

A.1 配合比设计流程 

冷再生混合料配合比设计流程见图A.1。 

 

图 A.1  乳化沥青/泡沫沥青冷再生混合料设计流程图 

A.2 配合比设计 

A.2.1 级配组成设计 

以RAP为基础，掺加不同比例的新集料用量，使合成级配满足工程建设级配要求。各种再生混合料

的级配范围见表A.1。 
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表 A.1  各种冷再生混合料的级配范围 

通过下列各筛孔（mm）的通过率（%） 
类型 

37.5 31.5 26.5 19 13.2 9.5 4.75 2.36 0.6 0.075 

水泥冷再生 100 90～100 － 67～90  45～68 29～50 18～38 8～22 0～7 

乳化沥青冷再生 100 100 80～100 － 60～80 － 25～60 15～45 3～20 1～7 

泡沫沥青冷再生  100 85～100 － 60～85 － 35～65 30～55 10～30 6～20 

A.2.2 确定最佳含水率 

A.2.2.1 参照 JTG 3430 中 T0131 的方法，对合成矿料进行击实试验，确定最佳含水率。 

A.2.2.2 乳化沥青试验用量设定为 3.5 %，变化外加水量进行击实试验，获得最大干密度时混合料的含

水率即为冷再生混合料最佳含水率 OWC。 

A.2.3 确定最佳乳化沥青、泡沫沥青用量  

A.2.3.1 以预估的乳化沥青用量为中值，按照 0.5 %间隔变化 5 个乳化沥青（泡沫沥青）用量，保持最

佳含水率和水泥量不变，按下列方法制备马歇尔试件: 

a) 按设计级配要求称量 RAP、新集料和水泥，加入拌合锅中，干拌 60 s； 

b) 按设计的外加水量加水，拌和均匀，拌和时间一般为 60 s； 

c) 按设计的乳化沥青（泡沫沥青）用量添加，拌和均匀，拌和时间一般为 60 s； 

d) 将拌和均匀的混合料装入试模，放到马歇尔击实仪上，乳化沥青试样双面各击实 50 次或 75

次（标准击实试件或大型击实试件），泡沫沥青试样双面各击实 75 次或 112 次（标准击实试

件或大型击实试件）； 

e) 将试样连同试模一起侧放在 60 ℃的鼓风烘箱中养生至恒重，养生时间一般不少于 40 h； 

f) 将试模从烘箱中取出，乳化沥青试样应立即放置到马歇尔击实仪上，双面各击实 25 次或 37

次（标准击实试件或大型击实试件），然后侧放在地面上，在室温下冷却至少 12h后脱模。泡

沫沥青试样直接侧放冷却至少 12 h 后脱模。 

A.2.3.2 对于乳化沥青冷再生混合料，宜采用 JTG E20 中 T0707 测定试件的毛体积相对密度 γf，用其

它方法测定试件的毛体积密度前，应用该试验方法进行验证。 

A.2.3.3 对于乳化沥青冷再生混合料，宜采用 JTG E20 中 T0711 实测各组再生混合料的最大理论相对

密度γt。 

A.2.3.4 15 ℃劈裂试验方法：试验按照 JTG E20 中 T0716 进行， 将试件浸泡在 15 ℃恒温水浴中 2 h

或 4h（标准击实试件或大型击实试件），取出试件立即进行劈裂试验。 

A.2.3.5 浸水 24 h劈裂试验方法：将试件完全浸泡在 25 ℃恒温水浴中22 h，试验按照 JTG E20中 T0716

进行， 将试件浸泡在 15 ℃恒温水浴中 2 h 或 4 h（标准击实试件或大型击实试件），取出试件立即进

行劈裂试验，结果即为浸水 24 h 劈裂强度试验。 

A.2.3.6 干湿劈裂强度比是浸水 24 h 劈裂试验强度与 15 ℃劈裂试验强度的比值。 

A.2.3.7 对于乳化沥青冷再生混合料，进行 15 ℃劈裂强度试验和干湿劈裂强度比试验结果达到最佳化

(出现峰值)，同时空隙率在 8 %~13 %范围内对应的乳化沥青用量作为最佳乳化沥青用量。 

A.2.3.8 对于泡沫沥青冷再生混合料，进行 15 ℃劈裂强度试验和干湿劈裂强度比试验结果达到最佳化

（出现峰值），同时空隙率在 8 %~13 %范围内对应的泡沫沥青用量作为最佳泡沫沥青用量。 
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A.2.4 确定水泥用量 

A.2.4.1 以预估的水泥用量为中值，按照 0.5 %间隔变化 5个水泥用量，保持最佳含水率和乳化沥青（泡

沫沥青）用量不变，进行 15 ℃劈裂强度试验。 

A.2.4.2 依据 15 ℃劈裂强度试验的要求，同时兼顾干湿劈裂强度比较大的原则，并结合工程经验，确

定再生混合料的最佳水泥用量。 

A.3 配合比设计报告  

配合比设计报告内容应包括工程设计级配范围选择说明、材料品种选择及质量试验结果、矿料级配、

最佳含水率、最佳乳化沥青用量、最佳水泥用量，各项体积指标和路用性能检测结果。  

_________________________________ 
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