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道路多孔水泥混凝土路面施工技术规范

1 范围

本文件规定了道路多孔水泥混凝土路面施工的基本要求、材料、配合比设计、施工和质量控制的要

求，描述了对应证实方法。

本文件适用于各等级公路、城市道路、园林道路、广场等路面工程。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 175 通用硅酸盐水泥

GB 13693 道路硅酸盐水泥

GB/T 50081 混凝土物理力学性能试验方法标准

GB/T 50082 混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准

GB/T 50107 混凝土强度检验评定标准

GB/T 51003 矿物掺合料应用技术规范

GB/T 12988 无机地面材料耐磨性能试验方法

CJJ/T 135 透水水泥混凝土路面技术规程

CJJ/T 253 再生骨料透水混凝土应用技术规程

JTG/T D33 公路排水设计规范

JTG D40 公路水泥混凝土路面设计规范

JTG D50 公路沥青路面设计规范

JTG/T F20 公路路面基层施工技术细则

JTG/T F30 公路水泥混凝土路面施工技术细则

JTG F40 公路沥青路面施工技术规范

JT/T 524 公路工程水泥混凝土用纤维

JTG 3432 公路工程集料试验规程

JGJ 63 混凝土用水标准

3 术语和定义

3.1

多孔水泥混凝土 porous cement concrete

由粗集料、水泥基胶结料、外加剂等经拌和形成的具有连续空隙结构的混凝土，根据需要可加入适

量的细集料、矿物掺合料、纤维等，按所用路面结构层位分为A类和B类两种。
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3.2

多孔水泥混凝土面层 porous cement concrete surfaces

采用A类多孔水泥混凝土铺筑的具有排水、抗滑、降噪等功能的路面上面层或面层。

3.3

多孔水泥混凝土基层 porous cement concrete base

采用B类多孔水泥混凝土铺筑的具有排水功能的路面基层。

3.4

有效空隙率 effective void ratio

多孔水泥混凝土内部存在的连通空隙体积与多孔水泥混凝土体积之百分比。

3.5

透水系数 permeability coefficient

单位时间内在单位水力梯度作用下通过单位面积多孔水泥混凝土的水量。

4 基本要求

4.1 应根据道路等级、交通荷载、路基条件、气候环境、使用性能等要求，选择相应的多孔水泥混凝

土路面结构，路面结构组合设计见附录 A。
4.2 多孔水泥混凝土复合板面层应采用湿接法施工，普通水泥混凝土下面层施工应符合 JTG/T F30的
规定，上面层应在试验段确定的时间内摊铺完成。

4.3 多孔水泥混凝土基层沥青路面的热拌沥青混合料施工应符合 JTG F40的规定。

4.4 多孔水泥混凝土路面排水设计应符合 JTG/T D33的规定。

5 材料

5.1 水泥

多孔水泥混凝土应采用道路硅酸盐水泥、硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，质量应符合GB 13693和
GB 175的规定。

5.2 集料

5.2.1 粗集料应使用质地坚硬、耐久、洁净的碎石，技术要求应符合表 1的规定，其他性能指标应符

合 JTG/T F30的规定。
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表 1 多孔水泥混凝土粗集料的技术要求

项目

技术要求

试验方法
A类多孔水泥混凝土

B类多孔水泥混凝

土
极重、特重、重

交通荷载
中等、轻交通荷载

压碎值（%） ≤18.0 ≤25.0 ≤30.0 JTG 3432 T0316

针片状颗粒含量（按质量

计，%）
≤15.0 JTG 3432 T0312

含泥量（按质量计，%） ≤1.0 JTG 3432 T0310

硫化物及硫酸盐（按 SO3

质量计，%）
≤1.0 JTG 3432 T0341

有机物含量（比色法） 合格 JTG 3432 T0313

表观密度（kg/m3） ≥2500 JTG 3432 T0304

松散堆积密度（kg/m3） ≥1350 JTG 3432 T0309

堆积空隙率（%） ≤47.0 JTG 3432 T0309

5.2.2 细集料应使用质地坚硬、耐久、洁净的天然砂或机制砂，技术指标应符合 JTG/T F30的规定。

5.2.3 A类多孔水泥混凝土集料级配范围见表 2。

表 2 A 类多孔水泥混凝土集料级配范围

筛孔尺寸（mm）
质量通过百分率（%）

PC-13G PC-9.5G PC-9.5S PC-4.75S

16.0 100 - - -

13.2 60~80 100 100 -

9.5 30~50 40~80 0~5 100

4.75 0~5 5~20 0 0~5

2.36 0 0~5 - 0

5.2.4 B类多孔水泥混凝土集料级配范围见表 3。

表 3 B 类多孔水泥混凝土集料级配范围

筛孔尺寸（mm）
质量通过百分率（%）

PC-25 PC-20 PC-10

37.5 100 100 100

31.5 90~100 90~100 90~100

26.5 78~90 － －

19.0 0~10 62~82 62~82

9.5 0 0~10 26~46

4.75 - 0 0~5

2.36 - 0
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5.3 其他

5.3.1 多孔水泥混凝土根据需要可掺加矿物掺合料和纤维等材料，其技术指标应符合GB/T 51003、JT/T
524和 JTG/T F30的规定。

5.3.2 多孔水泥混凝土所用外加剂应符合 JTG/T F30的规定。

5.3.3 多孔水泥混凝土拌和及养生用水应符合 JGJ 63的规定。

6 配合比设计

6.1 多孔水泥混凝土技术要求

多孔水泥混凝土技术要求应符合表 4的规定。

表 4 多孔水泥混凝土技术要求

项目
技术要求

试验方法
A类 B类

有效空隙率（%） ≥10 ≥20 CJJ/T 253 附录 A

透水系数（15℃，mm/s） ≥0.5 CJJ/T 135 附录 A

7d抗压强度

（MPa）

交通荷载等

级

极重、特重、重

/

≥10

GB/T 50081中等 ≥8

轻 ≥5

28d弯拉强度

（MPa）

交通荷载等

级

极重、特重、重 ≥5.0 ≥2.5

GB/T 50107中等 ≥4.5 ≥2.0

轻 ≥4.0 ≥1.5

耐磨性（磨坑长度，mm） ≤30 / GB/T 12988

抗冻性
25次冻融循环后抗压强度损失率（%） ≤20 GB/T 50082

25次冻融循环后质量损失率（%） ≤5 GB/T 50082

6.2 A 类多孔水泥混凝土配合比设计

6.2.1 A类多孔水泥混凝土配合比设计强度应采用 28d弯拉强度，强度标准值及配合比设计结果应符

合表 4规定。

6.2.2 A类多孔水泥混凝土的配合比设计应符合下列规定。

a) 配制强度应按式（1）确定：

1 1.04
r

c
v

ff ts
C

 


...........................................................................(1)

式中：

fc——多孔水泥混凝土配制 28d弯拉强度均值，MPa；

fr——多孔水泥混凝土设计弯拉强度标准值，MPa；

t——保证率系数，按表 5取值；
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s——弯拉强度试验样本的标准差（MPa），有试验数据时应使用试验样本的标准差；无试验数据

时可按公路等级及设计弯拉强度，参考表 6规定范围确定；

Cv——弯拉强度变异系数，应按统计数据取值，小于 0.05时取 0.05；无统计数据时，可在表 5的
规定范围内取值，其中高速公路、一级公路变异水平应为低，二级公路变异水平不应低于中。

表 5 保证率系数 t

公路等级 判别概率 P
样本数 n（组）

6~8 9~14 15~19 ≥20

高速 0.05 0.79 0.61 0.45 0.39

一级 0.10 0.59 0.46 0.35 0.30

二级 0.15 0.46 0.37 0.28 0.24

三、四级 0.20 0.37 0.29 0.22 0.19

表 6 多孔水泥混凝土弯拉强度试验样本的标准差 s

公路等级 高速 一级 二级 三级 四级

目标可靠度（%） 95 90 85 80 70

目标可靠指标 1.64 1.28 1.04 0.84 0.52

样本的标准差 0.25≤s≤0.50 0.45≤s≤0.67 0.40≤s≤0.80

b) 单位体积集料用量应按式（2）确定：

G GM    ................................................................................(2)

式中：

MG——单位体积集料用量，kg/m3；

ρG——各档集料按比例混合后所得的紧密堆积密度，kg/m3；

α——集料修正系数，取 0.98。
c) 胶集比范围宜符合表 7规定，设计强度等级越高时宜选用较大的胶集比：

表 7 单一粒径集料最佳胶集比范围

粒径（mm） 2.36~4.75 4.75~9.5 9.5~13.2 13.2~16

胶集比 0.20~0.34 0.20~0.32 0.24~0.30 0.24~0.28

d) 总胶集比为所设计集料级配中各档粒径集料对应最佳胶集比的加权平均值，应按式（3）确定：

i i   ..................................................................................(3)

式中：

η——总胶集比；

βi——各档集料的比例；

ηi——各档粒径集料对应的胶集比。

e) 单位体积胶凝材料总量应按式（4）确定：

b GM M   ...............................................................................(4)
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式中：

Mb——单位体积胶凝材料总量，kg/m3。

f) 单位体积用水量应按式（5）确定，水胶比范围宜为 0.28～0.34：

/w b w bM M R  .............................................................................(5)

式中：

Mw——单位体积用水量，kg/m3；

Rw/b——水胶比。

g) 使用矿物掺合料时，矿物掺合料品种及掺量应通过试验确定，掺量宜为 5%～30%，用量应按

式（6）确定：

m b mM M   .............................................................................. (6)

式中：

Mm——单位体积矿物掺合料用量，kg/m3；

γm——矿物掺合料占胶凝材料总量的质量分数，%。

h) 水泥用量应按式（7）确定：

c b mM M M  ...........................................................................(7)

式中：

Mc——单位体积水泥用量，kg/m3。

i) 外加剂的品种及掺量应通过试配确定，用量应按式（8）确定：

a b aM M   ...............................................................................(8)

式中：

Ma——单位体积外加剂用量，kg/m3；

γa——外加剂占胶凝材料总量的质量分数，%。

j) 使用纤维时，纤维的体积掺量宜为 0~0.3%，用量应按式（9）确定：

f f fM    .............................................................................(9)

式中：

Mf——单位体积纤维用量，kg/m3；

γf——纤维占多孔混凝土的体积分数，%；

ρf——纤维的密度，kg/m3。

6.2.3 A类多孔水泥混凝土配合比试配应满足下列要求。

a) 应按计算配合比进行试拌，并检验多孔水泥混凝土的相关性能。当出现浆体在振动作用下过多

坠落或不能均匀包裹集料表面时，应调整多孔水泥混凝土浆体用量或外加剂用量，达到要求后

再提出供多孔水泥混凝土强度试验用的基准配合比；

b) 多孔水泥混凝土强度试验时，应选择 3个不同的配合比，其中一个为基准配合比，另外两个配

合比的水胶比宜较基准水胶比分别增减 0.02，用水量宜与基准配合比相同；

c) 根据试验得到多孔水泥混凝土强度、空隙率与水胶比的关系，并据此确定胶凝材料用量和用水

量，最终确定正式配合比。

6.3 B 类多孔水泥混凝土配合比设计
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6.3.1 B类多孔水泥混凝土配合比设计强度应采用 7d抗压强度，并采用 28d弯拉强度进行验证，强度

标准值和配合比设计结果应符合表 4规定。

6.3.2 B类多孔水泥混凝土的配合比设计方法应符合以下规定。

a) 配制强度应按式（10）确定：

dcroc ff ,,  .................................................................(10)

式中：

fc,o——多孔水泥混凝土配制 7d抗压强度均值，MPa；
fc,d——多孔水泥混凝土 7d抗压强度标准值，MPa；
γr——可靠度系数，按表 8取值。

表 8 可靠度系数

公路等级 高速公路、一级公路 其他公路

可靠度系数 1.25 1.15

b) 单位体积粗集料用量应按式（11）确定：

0
123.74( )

104.32
enG G


   ................................................................... (11)

式中：

Gp——捣实堆积状态下粗集料的密度，kg/m3；

G0——单位体积的粗集料用量，kg/m3；

ne——多孔水泥混凝土有效空隙率，%。

c) 单位体积水泥用量应按式（12）确定，且水泥最小用量宜不低于 170kg/m3：

059.0
033.0050.60 0,

0
Gf

C oc 
 ............................................................(12)

式中：

C0——单位体积水泥用量，kg/m3。

d) 单位体积用水量 W0应按式（13）确定，水胶比宜为 0.29~0.45：

710.0
161.0117.0291.185 00

0
CGCSFIW 


......................................... (13)

式中：

W0——单位体积用水量，kg/m3；

CSFI——水泥浆量流动指数，按表 9取值，粗集料捣实堆积密度较大时选高值，密度较小时选低

值。水泥浆料流动指数试验方法见附录 B。

表 9 CSFI 允许取值范围

指标 CSFI（%）

最佳工作性 11~17

允许波动范围 4~20

e) 外加剂的品种及掺量应通过试配确定，用量按式（14）确定：
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0 0 A C a .............................................................................(14)

式中：

A0——单位体积外加剂用量，kg/m3；

a——外加剂占胶凝材料总量的质量分数，%。

6.3.3 B 类多孔水泥混凝土配合比试配可参照 6.2.3执行。

7 施工

7.1 施工准备

7.1.1 多孔水泥混凝土施工准备应符合 JTG/T F30的规定。

7.1.2 多孔水泥混凝土复合板面层结构湿接法施工时，应在普通水泥混凝土下面层初凝后、终凝前浇

筑多孔水泥混凝土上面层，且应保证普通水泥混凝土浇筑后表面不受污染。

7.1.3 多孔水泥混凝土结构层施工前应对下承层进行检查，下承层应平整、湿润、清洁、无积水。

7.1.4 多孔水泥混凝土结构层施工前应进行试验段铺筑，试验段长度不应小于 100m，并根据试验段确

定松铺系数及 A类多孔水泥混凝土上面层摊铺时机等参数。

7.2 多孔水泥混凝土搅拌和运输

7.2.1 多孔水泥混凝土应采用强制式拌和楼（机）拌和，并进行混凝土试拌，合格后方可施工。

7.2.2 多孔水泥混凝土拌和楼（机）的计量精度应符合表 10的规定。

表 10 配料允许偏差

材料名称 水泥 掺合料 纤维 集料 水 外加剂

允许偏差

（%）

A类多孔水泥混凝土 ±1 ±1 ±2 ±2 ±1 ±1
B类多孔水泥混凝土 ±2 ±2 - ±3 ±2 ±2

7.2.3 多孔水泥混凝土搅拌时宜先将集料和 50%的水加入拌和楼（机）搅拌 25 s～30 s，再加入胶凝

材料、外加剂等搅拌 35 s～40 s，最后加入剩余水搅拌 50 s以上。加入粉煤灰时多孔水泥混凝土的纯搅

拌时间应延长 15 s～25 s，加入纤维时纯搅拌时间应延长 20 s～30 s。

7.2.4 多孔水泥混凝土运输应采用自卸车，车型和车辆总数应根据施工进度、运量、运距及路况等因

素确定，总运力应略大于总拌和能力。

7.2.5 多孔水泥混凝土运输过程中应防止漏浆、漏料、污染和离析，并采取遮盖等措施。

7.2.6 多孔水泥混凝土出料后，运输至施工地点直至铺筑完毕的允许最长时间，应根据水泥初凝时间

及施工气温确定，宜符合表 11的规定。

表 11 多孔水泥混凝土出料至铺筑完毕最长允许时间

施工气温 t（°C） 最长允许时间（h）

5~10 2.0

10~20 1.5

20~30 1.0

30~35 0.75



DB61/T 2005—2025

9

7.3 多孔水泥混凝土铺筑

7.3.1 铺筑多孔水泥混凝土应采用钢模板，模板高度应与多孔水泥混凝土设计厚度一致，表面应平整、

无翘曲，顶面应平顺。

7.3.2 模板的支设和检查应符合 JTG/T F30的规定。

7.3.3 多孔水泥混凝土的铺筑应符合以下规定。

a) 多孔水泥混凝土可采用稳定粒料类专用摊铺机或沥青混合料摊铺机进行摊铺，松铺系数应该根

据试验段试铺确定；

b) 摊铺应匀速、连续不间断，避免离析。根据拌合物产量、摊铺宽度和运输能力，摊铺速度一般

控制在 1 m/min～3 m/min；
c) 全幅摊铺宜用两台及以上摊铺机梯队作业，前后间距 3 m~5 m。

7.3.4 摊铺过程中应紧跟摊铺机对摊铺完成的部分及时覆盖塑料薄膜或土工布。

7.3.5 A类多孔水泥混凝土面层采用三辊轴机组施工时，应符合 JTG/T F30的规定。

7.3.6 B类多孔水泥混凝土摊铺均匀后应立即进行碾压，碾压机具宜采用振动压路机和小吨位光轮压

路机，振动压路机应采用弱振模式。

7.3.7 模板的拆除时间应根据气温和混凝土强度增长情况确定，拆模不得损坏混凝土路面的边角，且

应保持多孔水泥混凝土块体完好。

7.4 接缝

7.4.1 多孔水泥混凝土结构层应根据设计要求设置缩缝，施工缝应设置在缩缝位置。

7.4.2 多孔水泥混凝土复合板面层路面结构，缩缝应采用假缝形式，切缝深度应贯穿上面层并达到普

通混凝土下面层厚度的 1/5～1/4，其构造如图 1所示。

图 1 多孔水泥混凝土复合板面层缩缝构造

7.4.3 多孔水泥混凝土双层板路面结构，缩缝应采用假缝形式，切缝深度宜为路面面层厚度的 1/4～
1/3，其构造如图 2所示。
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图 2 多孔水泥混凝土双层板路面缩缝构造

7.4.4 多孔水泥混凝土填缝材料应为非热流性材料。

7.4.5 接缝施工的其他要求应符合 JTG/T F30的规定。

7.5 养生

7.5.1 多孔水泥混凝土路面的养生应符合以下规定。

a) 多孔水泥混凝土施工完毕后，应覆盖塑料薄膜或土工布进行保湿养生，保持混凝土表面始终处

于潮湿状态至规定龄期；

b) 养生时间应根据强度增长情况而定，A类多孔水泥混凝土不宜少于 14 d，且结束养生时强度应

大于设计值的 80 %。B类多孔水泥混凝土不宜少于 7 d；
c) 多孔水泥混凝土养生期车辆不得通行，并应保证覆盖材料完整，防止表面污染。

7.5.2 多孔水泥混凝土结构层的其他养生要求应符合 JTG/T F40和 CJJ/T 135的规定。

7.6 特殊天气施工

雨期、刮风天、高温期、低温期等特殊天气施工应符合JTG/T F30的规定。

8 质量控制

8.1 A类多孔水泥混凝土面层施工质量控制应符合表 12规定。

表 12 A 类多孔水泥混凝土面层施工质量控制要求

项次 检查项目

质量标准 检查频率
检查

方法
高速公路、一级

公路
其他公路 高速公路、一级公路 其他公路

1
渗透

性能

有效空隙率

（%）
≥10 每班留 2~4组试件，

日进度 <500m 留 2

组；≥500m留 3组；

≥1000m留 4组

每班留 1~3组试件，

日进度<500m 留 1

组；≥500m留 2组；

≥1000m留 3组

CJJ/T

135
透水系数

（15℃，

mm/s）

≥0.5
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表 12（续）

项次 检查项目

质量标准 检查频率
检查

方法
高速公路、一级

公路
其他公路

高速公路、一级

公路
其他公路

2
几何

尺寸

纵断高程

（mm）
±10 ±15 每 200m测 6点 每 200m测 4点

水准仪

测

中线平面偏

位（mm）
≤20 每 200m测 6点 每 200m测 4点

经纬仪

测

宽度（mm） ±20 每 200m测 6点 每 200m测 4点 尺测

横坡度（%） ±0.15 ±0.25 每 200m测 6点 每 200m测 4点
水准仪

测

平整度（mm） ≤3 ≤5
每半幅车道 100m 2

处，每处 10尺

每半幅车道200m 2

处，每处 10尺
3m直尺

接缝顺直度

（mm）
≤10 每 200m测 6条 每 200m测 4条

20m拉

线测

相邻板高差

（mm）
≤2 ≤3

每 200m 纵横缝 2

条，每条 3处

每 200m 纵横缝 2

条，每条 2处
尺测

8.2 B类多孔水泥混凝土基层施工质量控制应符合表 13规定。

表 13 B 类多孔水泥混凝土基层施工质量控制要求

项次 检查项目

质量标准 检查频率

检查方法高速公路、一

级公路
其他公路

高速公路、一级

公路
其他公路

1
渗透

性能

透水系数

（15℃，

mm/s）

≥0.5

每班 留 2~4 组试

件，日进度<500m

留 2组；≥500m留

3组；≥1000m留 4

组

每班留 1~3组试

件 ， 日 进 度

<500m留 1组；

≥500m留 2组；

≥1000m留 3组

CJJ/T 135

有效空隙率

（%）
≥10

每班 留 2~4 组试

件，日进度<500m

留 2组；≥500m留

3组；≥1000m留 4

组

每班留 1~3组试

件 ， 日 进 度

<500m留 1组；

≥500m留 2组；

≥1000m留 3组

CJJ/T 135

2
几何

尺寸

纵断高程

（mm）
+5 ~ -10 +5 ~ -15

每 20m 1 个断面，

每个断面 3~5点
每 20m 1点 水准仪测

厚度（mm） ≥-8 ≥-10 每 1500m2 ~ 2000m2 6点 尺测

宽度（mm） >0 每 40m 1处 尺测

横坡度（%） ±0.3 ±0.5 每 100m 3处 水准仪测

平整度（mm） ≤8 ≤12 每 200m 2处，每处连续 10尺 3m直尺
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附 录 A

（规范性）

多孔水泥混凝土路面结构组合设计

A.1 设计参数

A.1.1 多孔水泥混凝土路面结构包括多孔水泥混凝土复合板面层结构、多孔水泥混凝土双层板结构、多

孔水泥混凝土基层沥青路面结构。

A.1.2 多孔水泥混凝土路面结构设计方法及参数的确定应按照 JTG D40、JTG D50的规定。当缺少多孔

水泥混凝土强度与模量实测值时，经验参考值见表 A.1。

表 A.1 多孔水泥混凝土 28d 弯拉强度与弯拉弹性模量经验参考值

弯拉强度（MPa） 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

抗压强度（MPa） 7.4 10.1 13.8 18.1 20.7 22.6 25.8 30.1

弯拉弹性模量（GPa) 13.8 16.8 17.5 19.8 21.6 22.8 23.5 25.0

A.1.3 多孔水泥混凝土路面结构设计指标应采用 28 d龄期的弯拉强度，各交通荷载等级要求的多孔水

泥混凝土弯拉强度标准值见表 A.2。

表 A.2 多孔水泥混凝土弯拉强度标准值

交通荷载等级 极重、特重、重 中等 轻

A类多孔水泥混凝土（MPa） ≥5.0 4.5 4.0

B类多孔水泥混凝土（MPa） ≥2.5 2.0 1.5

A.1.4 多孔水泥混凝土材料性能和面层厚度的变异水平分为低、中、高三级，各水平等级主要设计参数

的变异系数变化范围见表 A.3。

表 A.3 多孔水泥混凝土变异系数（cv）的变化范围

变异水平等级 低 中 高

多孔水泥混凝土弯拉强度 0.05≤cv≤0.10 0.10≤cv≤0.15 0.15≤cv≤020

多孔水泥混凝土层厚度 0.02≤cv≤0.04 0.04≤cv≤0.06 0.06≤cv≤0.08

A.2 多孔水泥混凝土复合板面层结构

A.2.1 多孔水泥混凝土复合板面层结构由 A类多孔水泥混凝土上面层与普通水泥混凝土下面层组成，

其路面材料类型见表 A.4，路面结构示意图见图 A.1。
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表 A.4 多孔水泥混凝土复合板面层路面材料类型

结构层次 材料类型

上面层 A类多孔水泥混凝土

下面层 普通水泥混凝土

基层 贫混凝土、碾压混凝土、水泥稳定碎石、石灰粉煤灰稳定碎石、级配碎石等

底基层 水泥稳定碎石、石灰粉煤灰稳定碎石、级配碎（砾）石，或不设

图 A.1 多孔水泥混凝土复合板面层路面结构示意图

A.2.2 A类多孔水泥混凝土上面层应具有排水、降噪、抗滑等功能，且厚度不宜小于 8 cm。

A.2.3 A类多孔水泥混凝土上面层与混凝土下面层之间应为结合式处治方式。

A.3 多孔水泥混凝土双层板结构

A.3.1 多孔水泥混凝土双层板结构由 A类多孔水泥混凝土面层与各类刚性、半刚性基层组成或普通水

泥混凝土面层和 B类多孔水泥混凝土基层组成，根据透水层次不同分为 I型、II型和 III型，其路面材

料类型见表 A.5，路面结构示意图见图 A.2、图 A.3和图 A.4。

表 A.5 多孔水泥混凝土双层板路面材料类型

类型 结构层次 材料类型

Ⅰ型

面层 A类多孔水泥混凝土

基层 贫混凝土、碾压混凝土、水泥稳定碎石、石灰粉煤灰稳定碎石等

底基层 水泥稳定碎石、石灰粉煤灰稳定碎石、级配碎（砾）石，或不设

Ⅱ型

面层 A类多孔水泥混凝土、普通水泥混凝土

基层 B类多孔水泥混凝土

底基层 水泥稳定碎石、石灰粉煤灰稳定碎石、级配碎（砾）石等

Ⅲ型

面层 A类多孔水泥混凝土、普通水泥混凝土

基层 B类多孔水泥混凝土

底基层 骨架空隙型水泥稳定碎石、级配碎（砾）石等
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图 A.2 多孔水泥混凝土双层板 I型路面结构示意图

图 A.3 多孔水泥混凝土双层板Ⅱ型路面结构示意图

图 A.4 多孔水泥混凝土双层板Ⅲ型路面结构示意图

A.3.2 对于不属于水资源保护区的特殊地区，路基土非软弱土、常年冻土、液化土、膨胀土、湿陷性黄

土、盐渍土等特殊土，且路基土渗透系数大于 1×10-4 cm/s、渗透面距离地下水位大于 1 m时，可采用全

透型多孔水泥混凝土路面，其路面结构示意图见图 A.5。
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图 A.5 全透型多孔水泥混凝土路面结构示意图

A.3.3 A类多孔水泥混凝土面层应具有足够的强度和耐久性，表面应抗滑、耐磨、平整，厚度宜为 18
cm~32 cm。

A.3.4 A类多孔水泥混凝土面层与贫混凝土基层或碾压混凝土基层之间应铺设沥青混凝土夹层，层厚

不宜小于 4 cm。无机结合料稳定碎石基层上应设置防水隔离层。

A.3.5 B类多孔水泥混凝土基层应具有足够的抗冲刷性能，厚度宜为 16 cm~20 cm。

A.3.6 防水隔离层可采用热沥青、同步碎石封层、防水土工织物等。

A.3.7 反滤隔离层可采用粒料类材料或土工织物等。

A.4 多孔水泥混凝土基层沥青路面结构

A.4.1 B类多孔水泥混凝土基层沥青路面的基层应具有足够的承载能力、抗疲劳开裂性能、耐久性和

水稳定性，其路面材料类型见表 A.6，路面结构示意图见图 A.6。

表 A.6 多孔水泥混凝土基层沥青路面材料类型

结构层次 材料类型

面层 沥青混凝土 AC、沥青玛蹄脂碎石混合料 SMA、排水沥青混合料 PAC等沥青混合料

基层 B类多孔水泥混凝土

底基层 水泥稳定碎石、石灰粉煤灰稳定碎石、级配碎（砾）石

图 A.6 多孔水泥混凝土基层沥青路面结构示意图

A.4.2 沥青路面 B类多孔水泥混凝土基层厚度宜为 16 cm～40 cm。

A.4.3 防水隔离层应符合 A.3.6的规定。
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附 录 B

（规范性）

多孔水泥混凝土水泥浆量流动指数试验方法

B.1 多孔水泥混凝土水泥浆量流动指数试验装置，其剖面图见图 B.1。

图 B.1 水泥浆量流动指数试验装置剖面图

B.2 试验步骤

试验步骤具体内容如下：

a) 按照设计配合比拌和多孔水泥混凝土。

b) 用湿布将方孔筛（4.75 mm 或 2.36 mm）和底筒的各面擦湿，分别称取其质量；然后将方孔筛

安装在套筒上，放在标准秤上归零。

c) 将一定数量的拌合物放入方孔筛上，称取拌合物的质量 mb（g），质量控制在 4000 g～6000 g
之内，并用标准筛密封盖盖好。

d) 模拟新拌多孔水泥混凝土施工过程。将整个测量装置放在底部固定支架内，双手抓紧套筒两侧

的把手，抬高到套筒底部与固定支架顶端平齐的位置（套筒底部距离地面 10 cm），松开把手，

使整个测量装置自由落下，在 3 min之内均匀重复此步骤 20次。

e) 完成规定次数后，取下方孔筛，称取底部套筒上的水泥浆量。

f) 上述同一试验平行 3次，取底部套筒上水泥浆量的平均值 mk（g）。

g) 按照公式（B.1）或（B.2）计算水泥浆量流动指数（CSFI）。

%100
)/(





s

lbk mm
CSFI




...........................................................(B.1)

%100


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m
m
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


.................................................................. (B.2)
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式中：

CSFI——水泥浆量流动指数；

l ——新拌多孔水泥混凝土拌和物的计算密度（即配合比设计中单位体积内各原材料用量之和），

kg/m3；

s ——单位体积新拌多孔水泥混凝土的水泥浆量，kg/m3。

_________________________________
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	6.2.1　A类多孔水泥混凝土配合比设计强度应采用28d弯拉强度，强度标准值及配合比设计结果应符合表4规定。
	6.2.2　A类多孔水泥混凝土的配合比设计应符合下列规定。
	6.2.3　A类多孔水泥混凝土配合比试配应满足下列要求。

	6.3　B类多孔水泥混凝土配合比设计
	6.3.1　B类多孔水泥混凝土配合比设计强度应采用7d抗压强度，并采用28d弯拉强度进行验证，强度标准值和配合比
	6.3.2　B类多孔水泥混凝土的配合比设计方法应符合以下规定。
	6.3.3　B类多孔水泥混凝土配合比试配可参照6.2.3执行。


	7　施工
	7.1　施工准备
	7.1.1　多孔水泥混凝土施工准备应符合JTG/T F30的规定。
	7.1.2　多孔水泥混凝土复合板面层结构湿接法施工时，应在普通水泥混凝土下面层初凝后、终凝前浇筑多孔水泥混凝土上
	7.1.3　多孔水泥混凝土结构层施工前应对下承层进行检查，下承层应平整、湿润、清洁、无积水。
	7.1.4　多孔水泥混凝土结构层施工前应进行试验段铺筑，试验段长度不应小于100m，并根据试验段确定松铺系数及A

	7.2　多孔水泥混凝土搅拌和运输
	7.2.1　多孔水泥混凝土应采用强制式拌和楼（机）拌和，并进行混凝土试拌，合格后方可施工。
	7.2.2　多孔水泥混凝土拌和楼（机）的计量精度应符合表10的规定。
	7.2.3　多孔水泥混凝土搅拌时宜先将集料和50%的水加入拌和楼（机）搅拌25 s～30 s，再加入胶凝材料、外
	7.2.4　多孔水泥混凝土运输应采用自卸车，车型和车辆总数应根据施工进度、运量、运距及路况等因素确定，总运力应略
	7.2.5　多孔水泥混凝土运输过程中应防止漏浆、漏料、污染和离析，并采取遮盖等措施。
	7.2.6　多孔水泥混凝土出料后，运输至施工地点直至铺筑完毕的允许最长时间，应根据水泥初凝时间及施工气温确定，宜

	7.3　多孔水泥混凝土铺筑
	7.3.1　铺筑多孔水泥混凝土应采用钢模板，模板高度应与多孔水泥混凝土设计厚度一致，表面应平整、无翘曲，顶面应平
	7.3.2　模板的支设和检查应符合JTG/T F30的规定。
	7.3.3　多孔水泥混凝土的铺筑应符合以下规定。
	7.3.4　摊铺过程中应紧跟摊铺机对摊铺完成的部分及时覆盖塑料薄膜或土工布。
	7.3.5　A类多孔水泥混凝土面层采用三辊轴机组施工时，应符合JTG/T F30的规定。
	7.3.6　B类多孔水泥混凝土摊铺均匀后应立即进行碾压，碾压机具宜采用振动压路机和小吨位光轮压路机，振动压路机应
	7.3.7　模板的拆除时间应根据气温和混凝土强度增长情况确定，拆模不得损坏混凝土路面的边角，且应保持多孔水泥混凝

	7.4　接缝
	7.4.1　多孔水泥混凝土结构层应根据设计要求设置缩缝，施工缝应设置在缩缝位置。
	7.4.2　多孔水泥混凝土复合板面层路面结构，缩缝应采用假缝形式，切缝深度应贯穿上面层并达到普通混凝土下面层厚度
	7.4.3　多孔水泥混凝土双层板路面结构，缩缝应采用假缝形式，切缝深度宜为路面面层厚度的1/4～1/3，其构造如
	7.4.4　多孔水泥混凝土填缝材料应为非热流性材料。
	7.4.5　接缝施工的其他要求应符合JTG/T F30的规定。

	7.5　养生
	7.5.1　多孔水泥混凝土路面的养生应符合以下规定。
	7.5.2　多孔水泥混凝土结构层的其他养生要求应符合JTG/T F40和CJJ/T 135的规定。

	7.6　特殊天气施工

	8　质量控制
	8.1　A类多孔水泥混凝土面层施工质量控制应符合表12规定。
	8.2　B类多孔水泥混凝土基层施工质量控制应符合表13规定。


	附　录　A（规范性）多孔水泥混凝土路面结构组合设计
	A.1  设计参数
	A.1.1 多孔水泥混凝土路面结构包括多孔水泥混凝土复合板面层结构、多孔水泥混凝土双层板结构、多孔水
	A.1.2 多孔水泥混凝土路面结构设计方法及参数的确定应按照JTG D40、JTG D50的规定。当
	A.1.3 多孔水泥混凝土路面结构设计指标应采用28 d龄期的弯拉强度，各交通荷载等级要求的多孔水泥
	A.1.4 多孔水泥混凝土材料性能和面层厚度的变异水平分为低、中、高三级，各水平等级主要设计参数的变
	A.2  多孔水泥混凝土复合板面层结构
	A.2.1 多孔水泥混凝土复合板面层结构由A类多孔水泥混凝土上面层与普通水泥混凝土下面层组成，其路面
	A.2.2  A类多孔水泥混凝土上面层应具有排水、降噪、抗滑等功能，且厚度不宜小于8 cm。
	A.2.3  A类多孔水泥混凝土上面层与混凝土下面层之间应为结合式处治方式。


	A.3  多孔水泥混凝土双层板结构
	A.3.1 多孔水泥混凝土双层板结构由A类多孔水泥混凝土面层与各类刚性、半刚性基层组成或普通水泥混凝
	A.3.2 对于不属于水资源保护区的特殊地区，路基土非软弱土、常年冻土、液化土、膨胀土、湿陷性黄土、
	A.3.3  A类多孔水泥混凝土面层应具有足够的强度和耐久性，表面应抗滑、耐磨、平整，厚度宜为18 
	A.3.4  A类多孔水泥混凝土面层与贫混凝土基层或碾压混凝土基层之间应铺设沥青混凝土夹层，层厚不宜
	A.3.5  B类多孔水泥混凝土基层应具有足够的抗冲刷性能，厚度宜为16 cm~20 cm。
	A.3.6 防水隔离层可采用热沥青、同步碎石封层、防水土工织物等。
	A.3.7 反滤隔离层可采用粒料类材料或土工织物等。

	A.4  多孔水泥混凝土基层沥青路面结构
	A.4.1  B类多孔水泥混凝土基层沥青路面的基层应具有足够的承载能力、抗疲劳开裂性能、耐久性和水稳
	A.4.2  沥青路面B类多孔水泥混凝土基层厚度宜为16 cm～40 cm。
	A.4.3  防水隔离层应符合A.3.6的规定。


	附　录　B（规范性）多孔水泥混凝土水泥浆量流动指数试验方法
	B.1  多孔水泥混凝土水泥浆量流动指数试验装置，其剖面图见图B.1。
	B.2  试验步骤
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