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预拌混凝土质量管理规程

1 范围

本标准规定了预拌混凝土的术语和定义、分类、技术要求、检验规则和供货与交货。

本标准适用于西藏自治区建设工程中搅拌站（楼）生产的预拌混凝土质量管理与控制。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 175 通用硅酸盐水泥

GB 8076 混凝土外加剂

GB 50119 混凝土外加剂应用技术规范

GB 50164 混凝土质量控制标准

GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范

GB 50496 大体积混凝土施工规范

GB 50666 凝土结构工程施工规范

GB/T 1596 用于水泥和混凝土中的粉煤灰

GB/T 9142 混凝土搅拌机

GB/T 10171 建筑施工机械与设备 混凝土搅拌站（楼）

GB/T 14902 预拌混凝土

GB/T 14684 建设用砂

GB/T 14685 建设用碎石、卵石

GB/T 17431.1 轻集料及其试验方法第1部分：轻集料

GB/T 18046 用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉

GB/T 18736 高强高性能混凝土用矿物外加剂

GB/T 19001 质量管理体系要求

GB/T 20491 用于水泥和混凝土中的钢渣粉

GB/T 23439 混凝土膨胀剂

GB/T 25177 混凝土用再生粗骨料

GB/T 25176 混凝土和砂浆用再生细骨料

GB/T 26408 混凝土搅拌运输车

GB/T 27690 砂浆和混凝土中用硅灰

GB/T 30190 石灰石粉混凝土

GB/T 50080 普通混凝土拌合物性能试验方法

GB/T 50081 普通混凝土力学性能试验方法

GB/T 50082 普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准

GB/T 50107 混凝土强度检验评定标准
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GB/T 50476 混凝土结构耐久性设计规范

GB/T 50557 重晶石防辐射混凝土应用技术规范

GB/T 51003 矿物掺合料应用技术规范

JG/T 377 混凝土防冻泵送剂

JC/T 474 砂浆、混凝土防水剂

JC/T 475 混凝土防冻剂

JGJ/T 10 混凝土泵送施工技术规程

JGJ 51 轻骨料混凝土技术规程

JGJ 52 普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准

JGJ 55 普通混凝土配合比设计规程

JGJ 63 混凝土用水标准

JGJ/T 104 建筑工程冬期施工规程

JGJ/T 221 纤维混凝土应用技术规程

JGJ/T 283 自密实混凝土应用技术规程

JGJ/T 318 石灰石粉在混凝土中应用技术规程

JGJ/T 328 预拌混凝土绿色生产及管理技术规程

JGJ/T 385 高性能混凝土评价标准

HJ/T 412 环境标志产品技术要求预拌混凝土

3 术语和定义

3.1

预拌混凝土

在搅拌站（楼）生产的、通过运输设备送至使用地点的、交货时为拌合物的混凝土。

[GB/T 14902， 3.1]。

3.2

泵送混凝土

可通过泵压作用沿输送管道强制流动到目的地并进行浇筑的混凝土。

3.3

自密实混凝土

具有高流动性、均匀性和稳定性，浇筑时无需外力振捣，能够在自重作用下流动并充满模板空间

的混凝土。

3.4

大体积混凝土

混凝土结构物实体最小尺寸不小于 1m 的大体量混凝土，或预计会因混凝土中胶凝材料水化引起的

温度变化和收缩而导致有害裂缝产生的混凝土。

3.5
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高性能混凝土

以建设工程设计、施工和使用对混凝土性能特定要求为总体目标，选用优质常规原材料，合理掺

加外加剂和矿物掺合料，采用较低水胶比并优化配合比，通过预拌和绿色生产方式以及严格的施工措施，

制成具有优异的拌合物性能、力学性能、耐久性能和长期性能的混凝土。

3.6

绿色建材

是指在全生命周期内可减少对天然资源消耗和减轻对生态环境影响，具有“节能、减排、安全、

便利和可循环”特征的建材产品。

3.7

复合外加剂

由两种或两种以上单独组分复合而成的外加剂。

3.8

冬期施工

在室外日平均气温连续 5d 稳定低于 5℃时，对工程采取一定技术措施所进行的施工。

4 分类、性能等级及标记

预拌混凝土的分类、性能等级及标记方法应符合 GB/T 14902 的规定。

5 基本质量管理要求

5.1 基本规定

5.1.1 预拌混凝土企业应按规定取得相应的生产许可资质，并应在其资质等级许可的范围内承揽工程。

5.1.2 混凝土拌合物在运输、输送、浇筑和成型过程中严禁加水。

5.1.3 混凝土浇筑和成型完成后应采取适当的养护措施。

5.1.4 预拌混凝土企业和施工、监理单位应建立完整的混凝土质量管理档案资料，并应按规定分类整

理、归档和保存。

5.1.5 预拌混凝土的生产经营活动，应有利于节能减排，且符合环境保护、绿色生产、文明施工、职

业健康和环境卫生的有关规定。

5.2 质量管理

5.2.1 预拌混凝土企业质量管理

5.2.1.1 预拌混凝土企业应按 GB/T 19001 的规定，建立质量管理体系。
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5.2.1.2 预拌混凝土企业应建立符合质量管理体系要求的组织机构，并明确各部门之间的关系，以及

部门和岗位人员的职责。

5.2.1.3 预拌混凝土企业应对各岗位工作人员进行有效管理和必要的专业培训，建立员工个人技术档

案，确保岗位人员能够胜任本职工作。企业应设置技术负责人或总工程师，技术负责人或总工程师应具

备混凝土相关专业中级或中级以上专业技术职称，并至少具有 5 年以上从事混凝土相关专业的工作经

历。

5.2.1.4 预拌混凝土企业应完善基础设施、工作场所和工作环境的建设。

5.2.1.5 预拌混凝土企业应建立能够检验原材料和混凝土质量并能进行混凝土配合比设计的试验室。

5.2.1.6 预拌混凝土企业应按相关标准规定配备计量、生产和试验设备，并拥有满足生产任务的运输

和泵送设备。各种设备的管理应符合本标准及国家相关标准的规定。

5.2.1.7 预拌混凝土企业应建立有效的控制程序，为客户提供满意的产品和服务。

5.2.2 预拌混凝土企业试验室

5.2.2.1 预拌混凝土企业试验室应配有满足各项试验和检验的人员，并设置试验室主任，试验室主任

应具备混凝土相关专业中级或中级以上专业技术职称，并至少具有 3 年以上从事预拌混凝土相关专业的

工作经历，试验室人员应经培训合格后，方可上岗。

5.2.2.2 预拌混凝土企业试验室应配置能够开展原材料和混凝土检验、配合比设计的试验设备。试验

设备的管理应符合下列规定：

a）试验室应建立完整的仪器设备台帐和档案；

b）仪器设备应按规定的周期进行检定和校准，自检的仪器设备应编制自检规程；

c）仪器设备应具有明显的检定标识，标识的内容应包括仪器设备名称、使用状态、检验日期及有

效期；

d）试验室应建立仪器设备的使用与维修、维护记录，并按照有关规定及使用说明书的要求进行维

护。

5.2.2.3 预拌混凝土试验室应具有能够开展试验项目的试验场所及环境。试验工作场所、恒温室和混

凝土标准养护室的面积应满足试验的要求。试验环境的温度与湿度应符合相关标准的规定。

5.2.2.4 预拌混凝土企业试验室应建立试验样品台帐和样品留置台帐，样品的留置应符合有关规定的

要求。

5.2.2.5 预拌混凝土企业试验室应按本标准的有关规定，对进场的原材料进行检验。

5.2.2.6 预拌混凝土生产所使用的配合比必须经试验室试验确定，并经总工程师批准。

5.2.2.7 试验室应将原材料检验结果以书面形式通知企业技术负责人或总工程师和相关部门。

5.2.2.8 当使用的原材料检验不合格时，试验人员应立即上报企业技术负责人或总工程师，并记入检

验档案。

5.2.3 过程质量管理

5.2.3.1 混凝土结构进行设计应符合 GB/T 50476 的要求。
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5.2.3.2 混凝土分项工程应包括混凝土生产、运输、施工等工序。预拌混凝土生产工序应属混凝土分

项工程的专业分包，预拌混凝土生产过程质量控制应作为混凝土分项工程的一个重要环节进行质量管

理。

5.2.3.3 施工企业和监理企业应共同完成预拌混凝土进场质量验收工作。

5.2.3.4 交货检验应在浇筑现场制作和养护混凝土试件，不得采用浇筑现场以外提供的混凝土试件。

5.2.3.5 监理工程师应严格执行建设工程监理规范履行职责。在预拌混凝土交货、验收、浇筑阶段应

实行全过程无间断旁站监理，并留存相应的记录。

5.2.3.6 检测单位应建立和保存预拌混凝土试件的接收、流转、留置和处置记录，保证预拌混凝土试

件检测结果的真实性。

5.2.3.7 当预拌混凝土交货检验结果或监督抽检结果不符合要求时，应委托有资质的检测机构对混凝

土实体质量进行检测，并及时上报各地市建设行业主管部门。

6 原材料质量控制

6.1 一般规定

6.1.1 预拌混凝土的原材料应符合 GB 50164 的规定。

6.1.2 原材料供应商应提供有关资质证明文件、验收型式检验报告、出厂检验报告或合格证及产品使

用说明书。

6.1.3 预拌混凝土企业应按 GB 50164 的要求，对原材料质量证明文件进行核查。

6.1.4 预拌混凝土用原材料进场时，应进行随机抽样检验，检验项目及批量按相应标准规定执行。当

符合下列条件之一时，可将检验批容量扩大 1 倍，则为：

a）获得认证的产品；

b）同一厂家、同一品种、同一规格的产品，连续三次进场检验均一次检验合格。

6.1.5 预拌混凝土用的水泥和外加剂应进行适应性检验。

6.1.6 预拌混凝土原材料宜选用绿色建材。

6.2 水泥

6.2.1 预拌混凝土用的水泥应符合 GB 175 的规定。

6.2.2 水泥品种与强度等级的选用应根据设计与施工要求、工程所处环境，以及地方法规文件确定。

6.2.3 水泥企业所提供的随车送货单应标明水泥品种、代号、强度等级、出厂编号、生产日期、运输

车号、和生产单位，并加盖出厂检验章。

6.2.4 预拌混凝土企业应对进厂的水泥按品种、厂家、强度等级分别储存。水泥在运输和贮存过程中，

不得受潮和混入杂物。

6.2.5 当在使用中对水泥质量有怀疑或水泥出厂超过 3 个月时，应进行复验，并按复验结果使用。
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6.3 骨料

6.3.1 普通混凝土用骨料、轻骨料、再生粗骨料、再生细骨料和重晶石骨料的质量应分别符合 JGJ 52、

GB/T 17431.1、GB/T 25177、GB/T 25176 合 GB/T 50557 的规定。

6.3.2 对于长期处于潮湿环境的重要混凝土结构，其所使用粗、细骨料应进行碱活性检验。

6.3.3 骨料在运输、装卸和堆放过程中，应防止颗粒离析、混入杂质，并应按产地、种类和规格分别

堆放。粗骨料的堆料高度不超过 5m，对于单粒级或最大粒径不超过 20mm 的连续粒级骨料，其最大堆料

高度不超过 10m。

6.3.4 骨料的存储场地宜采用混凝土硬化地面，且应具有防雨功能或排水措施。

6.4 矿物掺合料

6.4.1 预拌混凝土用矿物掺合料可采用粉煤灰、粒化高炉矿渣粉、硅灰、钢渣粉和石灰石粉等，其技

术性能指标应符合 GB/T 1596、GB/T 18046、GB/T 18736、GB/T 27690、GB/T 51003、GB/T 30190、JGJ/T

318 和 GB/T 20491 的规定。掺合料可采用单掺或复掺方式进行使用。

6.4.2 对于城市路桥等重点基础设施工程及房屋建筑工程中的梁、板、柱、剪力墙等主要结构部位的

混凝土，当掺加矿物掺合料时，应采用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。

6.4.3 矿物掺合料储存时，严禁与其它材料混杂，不得受潮。存放期超过一年时，应重新进行复验。

6.5 外加剂和水

6.5.1 预拌混凝土用外加剂应符合 GB 8076、GB/T 23439、JC/T 474、JC/T 475 和 JG/T 377 的规定。

6.5.2 复合外加剂的进厂复检应按该复合外加剂的主体名称进行检验，其质量应符合规定。预拌混凝

土企业不应自行复合外加剂使用。

6.5.3 外加剂进场应分类储存并作标识，液体产品储存设备应有保温措施。液体外加剂应放置于阴凉

干燥处，防止日晒、污染、渗漏、浸水，使用前应搅拌均匀；当出现离析、变色现象时，应经检验合格

后再使用。粉体外加剂的储存应防潮、防雨、防火。

6.5.4 预拌混凝土防冻剂应符合 JC/T 475 的规定。

6.5.5 预拌混凝土用水及回收利用应符合 JGJ 63 的规定。

7 预拌混凝土配合比设计

7.1 一般规定

7.1.1 预拌混凝土配合比报告应由具有相应资质的单位出具。

7.1.2 预拌混凝土配合比设计应符合 JGJ 55 的规定。

7.1.3 预拌混凝土配合比设计在满足结构设计强度以及其它力学性能和耐久性能要求的同时，尚应满

足施工和易性和经济适用性的要求。

7.1.4 预拌混凝土在进行配合比设计时，应符合下列规定：
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a）满足混凝土施工和易性的情况下，宜适当减少用水量；

b）在保证混凝土力学性能和耐久性能的情况下，可调整矿物掺合料用量，其掺量应经试验确定；

c）掺用外加剂，改善和提高混凝土的性能。

7.1.5 预拌混凝土配合比设计的基本资料应包括：

a）混凝土强度等级、坍落度及其它特殊要求；

b）原材料品种及性能参数；

c）生产企业的质量控制水平；

d）工程特征（工程所处环境、施工环境、施工方法、结构断面、钢筋最小净间距等）。

7.1.6 经试配确定用于生产的配合比，在试验环境条件下 1h 坍落度损失不应大于 30mm；无特殊要求

时，混凝土初凝时间不宜小于 8h。

7.1.7 试配的混凝土应有 28d 标准养护试件的抗压强度值；对于使用矿物掺合料的混凝土，宜有 60d

或 90d 标准养护试件的抗压强度值，或按合同约定龄期的养护试件的抗压强度值。

7.1.8 当出现下列情况之一时，应对混凝土配合比重新进行设计：

a）合同有变更，提出其它特殊要求时；

b）原材料的产地、规格或品种有变化时；

c）混凝土质量出现异常波动时；

d）混凝土不连续生产，间隔6个月以上时。

7.2 配合比设计

7.2.1 预拌混凝土配合比的设计步骤应符合下列规定：

a）按基本资料进行初步计算，得出计算配合比；

b）再经过试验室试拌调整，提出满足施工和易性要求的基准配合比；

c）根据基准配合比进行表观密度和强度的调整，确定出满足设计和施工要求的设计配合比。

7.2.2 计算配合比的设计步骤应符合下列规定：

a）确定混凝土强度标准差σ和配制强度fcu,0；

b）计算水胶比W／B，确定回归系数aa、ab，确定胶凝材料28d胶砂抗压强度fb；

c）选取每立方米混凝土的用水量mwo和外加剂用量mao；

d）计算胶凝材料用量mbo、矿物掺合料用量mfo和水泥用量mco；

e) 选取砂率，计算粗骨料用量mgo和细骨料的用量mso。

7.2.3 混凝土配合比的试配、调整与确定应符合下列规定：

a) 进行混凝土配合比试配时应采用生产时使用的原材料。混凝土的搅拌方法，宜与生产时使用的

方法相同；

b) 预拌混凝土计算配合比须经试配，在保证水胶比W/B不变的条件下，相应调整用水量、砂率或泵

送剂（减水剂）掺量，直到符合要求为止。然后提出供混凝土强度试验用的基准配合比；

c) 混凝土拌合物和易性的调整方法可按表1的规定进行；
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表 1 混凝土拌合物和易性的调整方法

不能满足要求情况 调整方法

坍落度小于要求，粘聚性和保水性合适。
保持水胶比不变，增加胶凝材料和水用量，相应减少骨料用量（砂率

不变）；适当增加泵送剂（减水剂）掺量。

坍落度大于要求，粘聚性和保水性合适。
保持水胶比不变，减少胶凝材料和水用量，相应增加骨料用量（砂率

不变）；减少泵送剂（减水剂）掺量。

坍落度合适，粘聚性和保水性不好。
增加砂率（保持骨料总量不变，提高砂用量）；必要时可保持水胶比不

变，增加胶凝材料用量，调整骨料用量。

砂浆含量过多。 保持骨料总量不变，减少砂率。

d）预拌混凝土配合比的试配、调整与确定应符合JGJ 55中的规定。

7.2.4 有特殊要求的混凝土配合比设计除应按JGJ 55中的规定执行外，尚应按现行相关标准规定执行。

8 预拌混凝土的生产

8.1 一般规定

8.1.1 特制品的制备除应符合本节规定外，轻骨料混凝土、纤维混凝土和重晶石混凝土还应分别符合

JGJ 51、JGJ/T 221 和 GB/T 50557 的规定。高性能混凝土的制备除应符合本节规定外，尚应符合 JGJ/ T

385 及相关标准的规定。

8.1.2 预拌混凝土制备应符合环保的规定，并应符合 JGJ／T 328、HJ／T 412 的规定。粉料输送及称

量应在密封状态下进行，并应有收尘装置；搅拌站机房宜为封闭系统；运输车出厂前应将车外壁和料斗

壁上的混凝土残浆清洗干净；搅拌站应对生产过程中产生的工业废水和固体废弃物进行回收处理和再生

利用。

8.2 生产设备管理

8.2.1 预拌混凝土企业应建立完善的仪器设备管理制度和安全操作规程。

8.2.2 预拌混凝土企业使用的搅拌系统应符合 GB/T 9142 和 GB/T 10171 的规定。

8.2.3 混凝土搅拌机计量系统应能连续计量不同配合比混凝土的各种原材料，并应具有实际计量结果

逐盘记录和数据贮存功能。

8.2.4 混凝土搅拌机计量系统应具有法定计量部门签发的计量合格证书。

8.2.5 预拌混凝土企业应定期对计量系统进行自检，每月应自检一次。出现异常情况或维修后再次使

用前应进行自检。

8.3 工艺要求

8.3.1 预拌混凝土企业生产控制过程应采用计算机管理，计量、搅拌系统应采用计算机自动控制。

8.3.2 原材料的计量允许偏差不应超过表 2 的规定。
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表 2 混凝土原材料计量允许偏差

序号 原材料品种 水泥 骨料 水 外加剂 掺合料

1 每盘计量允许偏差（%） ±2 ±3 ±1 ±1 ±2

2 累计计量允许偏差（%） ±1 ±2 ±1 ±1 ±1

注：累计计量允许偏差，是指每一运输车中各盘混凝土的每种材料计量和的偏差，该项指标仅适用于采用微机控制

的搅拌站。

8.3.3 预拌混凝土搅拌时间及投料顺序应按照生产工艺要求及搅拌设备说明书的规定执行。混凝土搅

拌的最短时间应符合表 3 的规定；掺有引气剂、膨胀剂、纤维、防冻剂等材料和 C50 及以上强度等级的

混凝土生产时，应适当延长搅拌时间。采用双卧轴强制式搅拌机时，可在保证搅拌均匀的情况下适当缩

短搅拌时间。

表 3 混凝土搅拌的最短时间

混凝土坍落度（mm） 搅拌机型
搅拌机出料（L）

＜250 250～500 ＞500

≤40 强制式 60s 90s 120s

＞40 且＜100 强制式 60s 60s 90s

≥100 强制式 60s

注：混凝土搅拌的最短时间系指全部材料装入搅拌筒中起，到开始卸料时止的时间段。

8.3.4 同一盘混凝土的搅拌均匀性应符合 GB 50164 的有关规定。

8.4 过程控制

8.4.1 预拌混凝土企业应依据需方签发的预拌混凝土生产委托单向有关部门下达预拌混凝土生产任务

单。

8.4.2 首次开工的工程施工前，预拌混凝土生产企业宜组织生产和技术部门进行施工现场勘查，会同

施工单位商拟施工方案，向施工单位提供预拌混凝土使用指导文件。

8.4.3 出现一次供应量大、有特殊要求的混凝土时，预拌混凝土企业应与施工单位共同协商，编制混

凝土生产、供应和施工方案，并分别组织实施。

8.4.4 试验室应根据预拌混凝土生产任务单和试配资料，向有关部门下发相应的混凝土生产配合比（开

盘鉴定）单。

8.4.5 各有关部门依据预拌混凝土生产任务单及混凝土生产配合比（开盘鉴定）单，进行材料、设备、

人员等准备。

8.4.6 生产用原材料的储存、保管及复检应符合本标准第 5.2 节的规定，储存量应满足连续生产要求。

8.4.7 每一工作班生产前，搅拌机操作员应确保搅拌设备运转正常，并对计量系统进行归零校核，空

转 30s 进行动态检查，发现异常应立即排除。

8.4.8 每一生产任务的配合比使用前，应进行开盘鉴定，混凝土质量应满足设计配合比要求。

8.4.9 每一工作班生产前，应对上一班生产配合比进行复查，重新验证生产配合比。
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8.4.10 生产过程中，当出现原材料质量、混凝土和易性、施工条件等发生变化时，应对生产配合比进

行适当调整；若混凝土仍不能满足要求时，应由试验室对混凝土配合比重新进行设计。

8.4.11 预拌混凝土用骨料含水率每一工作班检查不应少于 1 次。当含水率出现显著变化时，应加大检

查频次，并及时调整生产配合比。

8.4.12 生产过程中，各有关部门和岗位人员应对各种原材料及混凝土进行标识，具有可追溯性，防止

误用、错用。

8.4.13 生产过程中，当采用人工添加外加剂时，应设专人负责并做好记录，严格按规定剂量掺加。当

采用液体外加剂时，外加剂储罐宜设置加热、搅拌装置，确保使用前无结晶和沉淀物。

8.4.14 生产调度、微机操作员、质检员应填写工作日志（交接班记录），准确记录本班次发生的各种

事件及必要的交接班注意事项。

8.4.15 混凝土生产过程中，技术人员应对施工现场混凝土的质量进行跟踪检查。

8.5 出厂检验

8.5.1 进行预拌混凝土取样及试验的人员应经培训合格后，方可具有上岗资格。

8.5.2 预拌混凝土出厂检验试样应在搅拌地点取样，每个试样量应满足混凝土质量检验项目所需用量

的 1.5 倍，且不宜少于 0.02m
3
。

8.5.3 通用品应检验混凝土强度和坍落度，特制品还应按合同规定进行检验。当混凝土有抗冻性要求

时，应检验其含气量，含气量指标应符合 JGJ 55 的规定。

8.5.4 混凝土强度和坍落度检验的试样，每一生产任务单、每一工作班，每 100 盘混凝土取样不少于

1次，不足 100 盘时亦取样 1次。

8.5.5 混凝土抗渗性、抗冻性检验的试样，应为同一工程、同一配合比的混凝土取样不得少于 1 次，

留置组数可根据实际需要或按合同约定确定。

8.5.6 预拌混凝土含气量及其它特殊要求项目的取样频率应按合同规定进行。

8.5.7 预拌混凝土生产时，可根据需要制作不同龄期的试件，作为混凝土质量控制的依据。混凝土试

件应标明试件编号和制作日期，用于出厂检验的混凝土试件应按年度连续编号。试件制作应由专人负责，

并建立台帐。

8.5.8 用于出厂检验的混凝土强度应定期进行评定，评定方法应符合 GB／T50107 的有关规定。

8.5.9 预拌混凝土出厂时，应向需方出具含有坍落度检验结果的预拌混凝土质量出厂检验报告，待达

到规定龄期后，出具完整的预拌混凝土质量出厂检验报告和预拌混凝土出厂合格证。

8.5.10 预拌混凝土质量出厂检验报告和预拌混凝土出厂合格证中的信息和数据应真实准确，具有可追

溯性。

8.6 不合格品控制

8.6.1 预拌混凝土企业应建立不合格品控制程序。
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8.6.2 检验不合格的原材料，不得使用，并应及时做好标识。对不合格品进行处置时，应填写不合格

材料处置记录。

8.6.3 混凝土拌合物出机后，当出现工作性不合格时，应进行调整和处置。进行调整使用时，应具有

技术依据，调整人员应经技术负责人授权并填写调整处置记录；调整后的混凝土不得用于超过其原设计

强度等级的混凝土结构中，并应至少留置一组混凝土强度试件。

8.6.4 预拌混凝土出厂后，因各种原因退货时应有退货记录，并建立专用台帐，内容包括退货原因、

退货数量、退货时间及处理结果等。

8.6.5 因混凝土质量原因出现工程质量事故时，预拌混凝土企业应召开质量事故分析会，查找原因，

制定相应的纠正和预防措施并组织实施。

9 预拌混凝土的运输和泵送

9.1 一般规定

9.1.1 预拌混凝土企业应根据合同要求和施工进度，制定预拌混凝土供应计划。

9.1.2 混凝土运输和泵送时，应配备通讯设备。

9.1.3 预拌混凝土宜采用混凝土搅拌运输车运输，且应符合 GB/T 26408 的技术要求。坍落度小于 80mm

的预拌混凝土宜采用自卸车运输。泵送混凝土入泵坍落度不宜小于 100mm，对强度等级超过 C60 的混凝

土，其坍落度不宜小于 180 mm。

9.1.4 混凝土泵的操作人员应经过专门培训合格后，方可上岗独立操作。

9.1.5 混凝土在运输和泵送过程中，应采取措施，避免遗洒、污染环境。

9.1.6 预拌混凝土企业宜采用 GPS 卫星定位系统，对混凝土运输车辆进行管理。

9.2 运输

9.2.1 混凝土搅拌运输车现场行驶道路应符合下列规定：

a）宜设置循环行车道，并应满足重车行驶要求；

b）车辆出入口处宜设置交通安全指挥人员；

c）夜间施工时，在交通出入口和运输道路上，应具备良好照明条件；危险区域，应设置警示标志。

9.2.2 混凝土搅拌运输车装料前，应将搅拌筒内积水和残料排净。

9.2.3 运输车运输和等待浇筑过程中，应将搅拌筒调到 3r/min～6r/min 的速度慢速转动，以保持混凝

土拌合物的均匀性。

9.2.4 预拌混凝土拌合物从搅拌机卸出至运输到施工现场，其全部时间宜控制在 90min 以内；当最高

气温低于 25℃时，运送时间可延长 30min，并应采取经试验验证的保坍技术措施。

9.2.5 预拌混凝土卸料前，应快速旋转搅拌车搅拌筒至混凝土拌合物均匀。

9.2.6 当混凝土坍落度损失较大时，可采取在卸料前掺入适量减水剂并进行快速旋转搅拌筒的措施，

满足施工所需和易性要求。减水剂掺量应符合通过试验验证合格的预案的要求。
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9.2.7 混凝土搅拌运输车卸料完毕后，应及时清洗搅拌筒，并排尽残留混凝土。

9.3 泵送

9.3.1 混凝土泵设置地点应保持场地平整坚实，道路通畅，供料方便，距离浇筑地点近，便于配管，

接近排水设施和供水、供电方便。在混凝土泵的作业范围内，不得有高压线等障碍物。

9.3.2 当高层建筑采用接力泵泵送混凝土时，接力泵的设置位置应能保证上、下泵的输送能力匹配。

安置接力泵的楼面应验算其结构所能承受的荷载，必要时应采取加固措施。

9.3.3 混凝土泵的配管设计应按 JGJ／T 10 的有关规定执行。

9.3.4 混凝土泵启动后，应先泵送适量水，湿润混凝土泵的料斗、活塞及输送管的内壁等直接与混凝

土接触部位。

9.3.5 经泵送水检查，确认混凝土泵输送管中无异物后，应采用下列方法之一润滑混凝土泵和输送管

内壁：

a）泵送水泥浆；

b）泵送 1：2水泥砂浆；

c）泵送与混凝土内除粗骨料外的其它成份相同配合比的水泥砂浆。

d）润滑用浆料泵出后应妥善回收，不得作为结构混凝土使用。

9.3.6 混凝土泵送过程中，应随时观察混凝土泵送情况，严禁将不符合泵送要求的混凝土入泵。

9.3.7 混凝土泵送时，应符合下列要求：

a）喂料时，应配合泵送均匀进行，且应保持混凝土处于集料斗内高度标志线以上；

b）开始泵送时，混凝土泵应处于慢速、匀速，并随时可反泵的状态。泵送速度应先慢后快，逐步

加速。同时，应检查混凝土泵的压力和各系统的工作情况，待各系统运转顺利后，方可以正常速度进行

泵送；

c）混凝土泵送应连续进行。如必须中断时，应使搅拌车搅拌筒低转速搅拌混凝土，其中断时间不

得超过混凝土从搅拌至浇筑完毕所允许的延续时间；

d）混凝土泵集料斗上应安置网筛，并设专人监视喂料，防止粒径过大骨料或异物入泵造成堵塞。

9.3.8 混凝土泵送过程中，不得把拆下的输送管内的混凝土撒落在未浇筑的地方。

9.3.9 在混凝土泵送过程中，有计划中断时，应在预先确定的中断浇筑部位停止泵送，且中断时间不

宜超过 60min。

9.3.10 混凝土泵送即将结束前，应正确计算待浇混凝土数量，并及时告知混凝土搅拌站。

9.3.11 泵送和清洗过程中产生的废弃混凝土和清洗残余物，应按预先确定的处理方法和场所，及时进

行妥善处理，不得用于未浇筑的结构部位中。

9.3.12 泵送完毕时，应将混凝土泵和输送管清洗干净。

10 预拌混凝土的施工

10.1 一般规定
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10.1.1 预拌混凝土浇筑和养护应符合 GB 50164 和 GB 50666 的规定。

10.1.2 施工单位与预拌混凝土企业应建立交付与验收手续，并有专人负责。

10.1.3 施工单位应根据设计要求制定预拌混凝土施工的技术措施及方案。

10.1.4 施工现场应具备“四通”（水、电、道路和通讯）以及备用电源、水源等，并应满足施工要求，

保证连续作业。

10.1.5 混凝土拌合物从搅拌机卸出后到浇筑完毕的延续时间不宜超过 120min，当最高气温低于 25℃

时，可延长 30min。在浇筑过程中，混凝土拌合物的均匀性和坍落度等发生较大变化时，应及时通知预

拌混凝土企业。

10.2 浇筑

10.2.1 预拌混凝土浇筑前，应做好模板和钢筋骨架的保护工作。

10.2.2 混凝土布料设备不得碰撞或直接搁置在模板上，布料杆下的模板和支架应予以加固。

10.2.3 钢筋骨架的保护应符合下列规定：

a）布料杆应设钢支架架空，不得直接支承在钢筋骨架上；

b）板和块体结构的水平钢筋骨架（网），应设置足够的钢筋撑脚或钢支架。钢筋骨架重要节点宜采

取加固措施；

c）浇筑混凝土时，钢筋骨架一旦变形或移位，应及时纠正。

10.2.4 混凝土的浇筑顺序应符合下列规定：

a）当采用输送管输送混凝土时，应由远而近浇筑；

b）同一区域的混凝土，应按先竖向结构后水平结构的顺序，分层连续浇筑；

c）当不允许留置施工缝时，区域之间、上下层之间的混凝土浇筑间歇时间，不得超过混凝土初凝

时间；

d）当下层混凝土初凝后，浇筑上层混凝土时，应按留设施工缝的规定处理。

10.2.5 混凝土的布料方法应符合下列规定：

a）在浇筑竖向结构混凝土时，布料设备的出口离模板内侧面不应小于 50mm，且不得向模板内侧

面直冲布料，也不得直冲钢筋骨架；

b）浇筑水平结构混凝土时，不得在同一处连续布料，应在 2m～3m范围内水平移动布料，宜垂直

于模板布料。

10.2.6 混凝土浇筑分层厚度宜为 300mm～500mm。当水平结构的混凝土浇筑厚度超过 500mm 时，可按

1:6～1:10 坡度分层浇筑，且上层混凝土应超前覆盖下层混凝土 500mm 以上。

10.2.7 混凝土振捣成型应根据施工部位及混凝土拌合物性质，选择适宜的振捣器，并确定振捣时间。

振捣混凝土时，振捣棒移动间距宜为 400mm，振捣时间宜为 15s～30s，且间隔 20min～30min 后，进行

第二次复振。

10.2.8 对于有预留洞、预埋件和钢筋密的部位，应预先制订技术措施，确保顺利布料和振捣密实。在

浇筑混凝土时，应随时检查，当发现混凝土有不密实等现象，应立即采取措施予以纠正。
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10.2.9 水平结构的混凝土浇筑后，应及时采用木抹子抹平搓毛，初凝前宜进行二次抹压。

10.2.10 混凝土构件成型后，在强度达到 1.2MPa 以前，不得在构件上面踩踏行走和堆放物料、安装模

板。

10.3 养护

10.3.1 预拌混凝土浇筑完毕后，应及时进行保湿养护。对于干燥、大风、高温、雨雪等天气以及高强、

抗渗、抗冻等有特殊要求的混凝土应对混凝土进行顶浆覆盖养护。

10.3.2 对于混凝土养护前出现的非结构性表面裂缝，应采取修整措施，同时加以覆盖并保湿养护。

10.3.3 混凝土保湿养护时间不得少于 7d；对于采用大掺量矿物掺合料混凝土、掺用缓凝型外加剂混

凝土、有抗渗等特殊要求的混凝土其保湿养护时间不得少于 14d。

10.3.4 采用塑料薄膜覆盖养护的混凝土，其裸露表面均应覆盖严密。

10.3.5 当日平均气温低于 5℃时，不得采用水养护，应采用保温保湿养护。

10.3.6 大体积混凝土的养护应通过热工计算，确定保温、保湿和降温措施，并应通过预埋温度传感器

测定混凝土内部和表面的实时温度，控制混凝土里表温差及降温速率符合 GB 50496 和设计要求。

11 预拌混凝土的冬期生产与施工

11.1 一般规定

11.1.1 当室外日平均气温连续 5d 稳定低于 5℃或最低气温低于 0℃时，即进入冬期施工；当室外日平

均气温连续 5d 稳定高于 5℃或最低气温高于 0℃时，即解除冬期施工。

11.1.2 冬期浇筑的混凝土，其受冻临界强度及其它技术要求应符合 JGJ／T 104 的规定。且应制定相

应的冬期生产和施工技术方案。

11.1.3 为确保负温下预拌混凝土质量，-7d 的混凝土抗压强度不应小于 5.0MPa，-15℃以下硬化的混

凝土，其强度等级宜提高一级施工。

11.1.4 冬期施工时，混凝土生产、运输、泵送等设备设施应采取保温采暖措施。

11.1.5 整体结构混凝土如需加热养护时，浇筑程序和施工缝位置的设置，应采取能防止发生较大温度

应力的措施。当加热温度超过 45℃时，应进行温度应力计算。

11.1.6 冬期施工混凝土的热工计算，应按 JGJ／T 104 中的规定进行。

11.2 原材料及配合比

11.2.1 混凝土冬期施工应优先选用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。

11.2.2 采用的骨料应清洁，不得含有冰、雪、冻块及其它易冻裂物质。在掺用含有钾、钠离子的防冻

剂和早强剂混凝土中，不得采用活性骨料或在骨料中混有这类物质的材料。

11.2.3 采用非加热养护法施工时，应选用含引气组份的外加剂或掺入引气剂，含气量宜控制在 3%～

5%。
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11.2.4 在钢筋混凝土中应优先选用无氯盐类防冻剂或早强剂。当掺用氯盐类外加剂时，应符合 JGJ／

T 104 与 GB 50119 等的有关规定。

11.2.5 冬期施工混凝土配合比设计，除应符合 JGJ 55 及 JGJ／T 10 等的规定外，尚应符合下列规定：

a）应根据所选用防冻剂的规定温度、适应条件、原材料和对混凝土性能、设计、施工等方面的要

求，在试验室进行试配和确定；

b）混凝土生产企业应根据施工要求适当增加水泥用量，减少矿物掺合料掺量，以提高混凝土早期

强度；

c）水胶比不应大于 0.55，混凝土总用水量不宜超过 195kg／m
3
，最小水泥用量不应小于 280kg／m

3
。

11.3 生产、运输及泵送

11.3.1 预拌混凝土搅拌机房内应保持正温状态。

11.3.2 混凝土冬期生产时，根据不同的气温，原材料加热应符合下列规定：

a）当气温低于-5℃时，可采用热水拌合混凝土，拌合水的水温不宜超过 65℃。混凝土的搅拌宜采

用二步法进行，即先将热水与骨料拌合后再加入水泥；

b）当气温低于-10℃时，除采用热水拌合混凝土外，骨料尚应移入暖棚或采取加热措施。对粗骨料

可不加热，若细骨料中含有冻结块团时，可采用通蒸汽法加热融化冻结块团。

11.3.3 混凝土冬期生产应对气温、原材料、拌合物等项目进行测温并作记录。测温项目和次数应符合

表 4 的规定。

表 4 混凝土冬期生产测温项目和次数

测温项目 测温次数

室外气温及环境温度 每昼夜不少于 4次，还需测最高、最低温度

搅拌机房、原材料、混凝土出机温度 每工作班不少于 4次

11.3.4 混凝土搅拌时间应比常温延长 50%。

11.3.5 混凝土出机温度应根据气候状况、运输和施工条件等确定，并应满足混凝土入模温度要求。

11.3.6 混凝土搅拌运输车罐体和混凝土泵输送管应包裹保温材料。混凝土泵应设保温棚采暖保温。

11.4 浇筑、养护及测温

11.4.1 混凝土施工单位应做好施工准备工作，确保混凝土及时浇筑。

11.4.2 混凝土浇筑前，应清除模板和钢筋上的冰雪和污垢。

11.4.3 混凝土入模温度不宜低于 5℃。

11.4.4 冬期浇筑的混凝土，其受冻临界强度应符合下列规定：

a）采用蓄热法、暖棚法、加热法等施工的普通混凝土，采用硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥配制时，

其受冻临界强度不应小于设计混凝土强度等级值的 30%；采用矿渣硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐水泥、

火山灰硅酸盐水泥、复合硅酸盐水泥时，不应小于设计混凝土强度等级值的 40%；

b）当室外最低气温不低于-15℃时，采用综合蓄热法、负温养护法施工的混凝土受冻临界强度不应
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小于 4.0MPa；当室外最低气温不低于-30℃时，采用负温养护法施工的混凝土受冻临界强度不应小于

5.0MPa；
c）对强度等级不小于 C50的混凝土，不宜小于设计混凝土强度等级值的 30%；

d）对有抗渗要求的混凝土，不宜小于设计混凝土强度等级值的 50%；

e）对有抗冻耐久性要求的混凝土，不宜小于设计混凝土强度等级值的 70%；

f）当采用暖棚法施工的混凝土中掺入早强剂时，可按综合蓄热法受冻临界强度取值；

g)当施工需要提高混凝土强度等级时，应按提高后的强度等级确定受冻临界强度。

11.4.5 分层浇筑厚大的整体式结构混凝土时，已浇筑层的混凝土温度在未被上一层混凝土覆盖前不得

低于 2℃。

11.4.6 混凝土的养护应符合下列规定：

a）根据施工条件和气温的不同，混凝土养护可采取蓄热法、综合蓄热法、蒸汽养护法、电加热法、

暖棚法和负温养护法等方法。养护方法的选择可按 JGJ／T 104的有关规定进行；

b）混凝土初期养护温度不得低于防冻剂的规定温度。当气温低于-15℃时，不宜采用负温养护法养

护施工；

c）当混凝土温度降到设计规定温度时，混凝土强度应达到受冻临界强度，否则应继续采取保温措

施；

d）混凝土在负温条件下养护时，不得直接向混凝土表面浇水养护，混凝土浇筑后应立即用塑料薄

膜及保温材料覆盖；

e）拆模后混凝土的表面温度与环境温度之差大于 20℃时，应采用保温材料覆盖养护。

11.4.7 混凝土养护期间温度测量应符合下列规定：

a）蓄热法或综合蓄热法养护从混凝土入模开始至混凝土达到受冻临界强度，或混凝土温度降到 0℃
或设计温度以前，应至少每隔 6h测量一次；

b）掺防冻剂的混凝土在达到受冻临界强度之前应每隔 2h测量一次，达到受冻临界强度以后每隔

6h测量一次；

c）采用加热法养护混凝土时，升温和降温阶段应每隔 1h测量一次，恒温阶段每隔 2h测量一次；

d）宜预埋温度传感器并编号，绘制布置图。测温点应设在有代表性的结构部位和温度变化大易散

热的部位。宜采用自动或手动测温仪测温，按测温要求，定时记录各测温点上的温度。

12 检验规则

12.1 试验方法

12.1.1 强度

混凝土强度试验应按 GB/T 50081的规定执行。

12.1.2 坍落度、扩展度、含气量

混凝土坍落度、扩展度、含气量试验应按 GB/T 50080的规定执行。

12.1.3 坍落度经时损失

a）应按 GB／T 50080规定的坍落度试验方法测试混凝土拌合物出机时的坍落度；
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b）立即将混凝土拌合物装入不吸水的容器内密闭，在实验室内搁置 1h后，再将混凝土拌合物倒入

搅拌机内搅拌 20s，出机后再次测试混凝土拌合物的坍落度。前后两次坍落度之差即为坍落度经时损失，

单位为 mm／h，计算精确至 5mm／h。

12.1.4 耐久性能

混凝土耐久性能试验应按 GB／T 50082的有关规定执行。

12.1.5 特殊要求项目

对合同中要求的其它检验项目，其试验方法应按现行国家相关标准执行，没有标准则应按合同规定

执行。

12.2 预拌混凝土的验收

12.2.1 预拌混凝土质量验收规定应符合 GB／T 14902 和 GB 50204 等的规定。

12.2.2 预拌混凝土常规品的验收应检验混凝土的强度、坍落度和设计要求的耐久性能；掺有引气型外

加剂的混凝土还应检验含气量。特制品还应按相关标准和合同规定检验其它项目。

12.2.3 验收应以交货检验的结果为依据，交货检验的取样工作由需方承担，在监理或建设单位的见证

下实施，需方应填写预拌混凝土进场验收记录台账，并将用于混凝土强度及其它性能检验的试件委托有

资质的检测单位进行检验。

12.2.4 用于强度检验的试样，对同一配合比混凝土，取样与试件留置应符合下列规定：

a）每拌制 100盘且不超过 100 m3时，取样不得少于 1次；

b）每工作班拌制不足 100盘时，取样不得少于 1次；

c）连续浇筑超过 1000 m3时，每 200 m3取样不得少于 1次；

d）每一楼层取样不得少于 1次；

e）每次取样应至少留置一组试件。

12.2.5 用于抗渗、抗冻等其它性能检验的试样，其取样频次应符合下列规定：

a）混凝土拌合物坍落度检验的试样，应与混凝土强度检验的取样频次一致；

b）对有抗渗要求的混凝土进行抗渗检验的试样，用于交货检验的取样频次均应为同一工程、同一

配合比的混凝土不得少于 1次。留置组数可根据实际需要确定；

c）对有抗冻要求的混凝土进行抗冻检验的试样，用于交货检验的取样频次均应为同一工程、同一

配合比的混凝土不得少于 1次。留置组数可根据实际需要确定；

d）预拌混凝土的含气量及其它特殊要求的项目，应按合同规定进行。

12.2.6 当判断混凝土质量是否符合要求时，强度、坍落度及含气量应以验收检验结果为依据；其它检

验项目应按合同规定执行。

12.2.7 预拌混凝土的验收应对下列资料进行核查：

a）预拌混凝土出厂质量证明文件；

b）交货检验混凝土强度及其它性能检验报告。

12.2.8 当对混凝土试件强度的代表性有怀疑时，应委托有资质的检测单位进行按 GB 50204 的相关规

定进行检测。



DB54/T 0124—2017

18

12.2.9 冬期施工预拌混凝土的验收还应符合下列规定：

a）应在浇筑地点制作不少于 4组的混凝土试件，一组用于标准养护；一组用于同条件养护，检验

负温混凝土受冻前的抗压强度；一组用于同条件养护，检验负温混凝土的长期抗压强度并用于结构实体

检验；一组用于同条件养护，检验-28d转入标准养护 28d的混凝土强度；

注：负温条件下养护的混凝土需解冻后试验。100mm×100mm×100mm 的试件在 20℃±3℃条件下解冻时间为 4h；

150mm×150mm×150mm的试件解冻时间为 6h。

b）检验抗冻性、抗渗性所用试件，应与结构实体同条件养护 28d，再标准养护 28d后进行抗冻或

抗渗试验；

c）检查混凝土表面是否受冻、粘连、收缩开裂，边角是否脱离，施工缝处有无受冻痕迹；

d）检查同条件养护试件的养护条件是否与施工现场结构实体养护条件相一致；

e）采用成熟度法检验混凝土强度时，应检查测温记录与计算公式要求是否相符，有无差错；

f）冬期施工预拌混凝土强度的评定，应按 GB／T 50107规定的方法进行，但应以负温同条件养护

28d后，转标养 28d的强度值为评定依据；

注：每个验收项目应按 GB 50204 确定，对于同一验收批的混凝土强度，应以同批内-28d+28d 的标准试件的全部强

度代表值来评定。

g）所有各项测温及检验结果，均应填写混凝土工程施工记录和混凝土冬期施工验收日志。

13 供货与交货

13.1 供货

13.1.1 预拌混凝土的供货量应符合 GB／T 14902 的规定。

13.1.2 购买预拌混凝土时，供需双方应先签订合同。

13.1.3 合同签订后，供方应按供货单组织生产和供应。供货单应至少包括以下内容：

a）供货单位及联系人；

b）施工单位及联系人；

c）工程名称；

d）浇筑部位及浇筑方式；

e）混凝土标记；

f）混凝土标记内容以外的其它技术要求；

g）供货量；

h）交货地点；

i）供货起止时间。

13.2 交货

13.2.1 供方应按分部工程向需方提供同一配合比混凝土的出厂合格证。出厂合格证应至少包括以内

容：

a）出厂合格证编号；

b）合同编号：

c）工程名称：

d）需方；
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e）供方；

f）供货日期；

g）浇筑部位；

h）混凝土标记；

i）混凝土标记内容以外的其它技术要求；

j）供货量；

k）原材料的品种、规格、级别及检验报告编号；

l）混凝土配合比编号；

m）混凝土质量评定。

13.2.2 交货时，需方应指定专人及时对供方所供混凝土的质量、数量进行确认。

13.2.3 供方应随每一运输车向需方提供该车混凝土的发货单，发货单应至少包括以下内容：

a）合同编号；

b）发货单编号；

c）需方；

d）供方；

e）工程名称；

f）浇筑部位；

g）混凝土标记；

h）本车的供货量；

i）运输车号；

j）交货地点；

k）交货日期；

l）发车时间和到达时间；

m）供需双方交接人员签字。

_________________________________
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	8.5　出厂检验
	8.5.1　进行预拌混凝土取样及试验的人员应经培训合格后，方可具有上岗资格。
	8.5.2　预拌混凝土出厂检验试样应在搅拌地点取样，每个试样量应满足混凝土质量检验项目所需用量的1.5倍，且不宜
	8.5.3　通用品应检验混凝土强度和坍落度，特制品还应按合同规定进行检验。当混凝土有抗冻性要求时，应检验其含气量
	8.5.4　混凝土强度和坍落度检验的试样，每一生产任务单、每一工作班，每100盘混凝土取样不少于1次，不足100
	8.5.5　混凝土抗渗性、抗冻性检验的试样，应为同一工程、同一配合比的混凝土取样不得少于1次，留置组数可根据实际
	8.5.6　预拌混凝土含气量及其它特殊要求项目的取样频率应按合同规定进行。
	8.5.7　预拌混凝土生产时，可根据需要制作不同龄期的试件，作为混凝土质量控制的依据。混凝土试件应标明试件编号和
	8.5.8　用于出厂检验的混凝土强度应定期进行评定，评定方法应符合GB／T50107的有关规定。
	8.5.9　预拌混凝土出厂时，应向需方出具含有坍落度检验结果的预拌混凝土质量出厂检验报告，待达到规定龄期后，出具
	8.5.10　预拌混凝土质量出厂检验报告和预拌混凝土出厂合格证中的信息和数据应真实准确，具有可追溯性。

	8.6　不合格品控制
	8.6.1　预拌混凝土企业应建立不合格品控制程序。
	8.6.2　检验不合格的原材料，不得使用，并应及时做好标识。对不合格品进行处置时，应填写不合格材料处置记录。
	8.6.3　混凝土拌合物出机后，当出现工作性不合格时，应进行调整和处置。进行调整使用时，应具有技术依据，调整人员
	8.6.4　预拌混凝土出厂后，因各种原因退货时应有退货记录，并建立专用台帐，内容包括退货原因、退货数量、退货时间
	8.6.5　因混凝土质量原因出现工程质量事故时，预拌混凝土企业应召开质量事故分析会，查找原因，制定相应的纠正和预


	9　预拌混凝土的运输和泵送
	9.1　一般规定
	9.1.1　预拌混凝土企业应根据合同要求和施工进度，制定预拌混凝土供应计划。
	9.1.2　混凝土运输和泵送时，应配备通讯设备。
	9.1.3　预拌混凝土宜采用混凝土搅拌运输车运输，且应符合GB/T 26408的技术要求。坍落度小于80mm的预
	9.1.4　混凝土泵的操作人员应经过专门培训合格后，方可上岗独立操作。
	9.1.5　混凝土在运输和泵送过程中，应采取措施，避免遗洒、污染环境。
	9.1.6　预拌混凝土企业宜采用GPS卫星定位系统，对混凝土运输车辆进行管理。

	9.2　运输
	9.2.1　混凝土搅拌运输车现场行驶道路应符合下列规定：
	9.2.2　混凝土搅拌运输车装料前，应将搅拌筒内积水和残料排净。
	9.2.3　运输车运输和等待浇筑过程中，应将搅拌筒调到3r/min～6r/min的速度慢速转动，以保持混凝土拌合
	9.2.4　预拌混凝土拌合物从搅拌机卸出至运输到施工现场，其全部时间宜控制在90min以内；当最高气温低于25℃
	9.2.5　预拌混凝土卸料前，应快速旋转搅拌车搅拌筒至混凝土拌合物均匀。
	9.2.6　当混凝土坍落度损失较大时，可采取在卸料前掺入适量减水剂并进行快速旋转搅拌筒的措施，满足施工所需和易性
	9.2.7　混凝土搅拌运输车卸料完毕后，应及时清洗搅拌筒，并排尽残留混凝土。

	9.3　泵送
	9.3.1　混凝土泵设置地点应保持场地平整坚实，道路通畅，供料方便，距离浇筑地点近，便于配管，接近排水设施和供水
	9.3.2　当高层建筑采用接力泵泵送混凝土时，接力泵的设置位置应能保证上、下泵的输送能力匹配。安置接力泵的楼面应
	9.3.3　混凝土泵的配管设计应按JGJ／T 10的有关规定执行。
	9.3.4　混凝土泵启动后，应先泵送适量水，湿润混凝土泵的料斗、活塞及输送管的内壁等直接与混凝土接触部位。
	9.3.5　经泵送水检查，确认混凝土泵输送管中无异物后，应采用下列方法之一润滑混凝土泵和输送管内壁：
	9.3.6　混凝土泵送过程中，应随时观察混凝土泵送情况，严禁将不符合泵送要求的混凝土入泵。
	9.3.7　混凝土泵送时，应符合下列要求：
	9.3.8　混凝土泵送过程中，不得把拆下的输送管内的混凝土撒落在未浇筑的地方。
	9.3.9　在混凝土泵送过程中，有计划中断时，应在预先确定的中断浇筑部位停止泵送，且中断时间不宜超过60min。
	9.3.10　混凝土泵送即将结束前，应正确计算待浇混凝土数量，并及时告知混凝土搅拌站。
	9.3.11　泵送和清洗过程中产生的废弃混凝土和清洗残余物，应按预先确定的处理方法和场所，及时进行妥善处理，不得用
	9.3.12　泵送完毕时，应将混凝土泵和输送管清洗干净。


	10　预拌混凝土的施工
	10.1　一般规定
	10.1.1　预拌混凝土浇筑和养护应符合GB 50164和GB 50666的规定。
	10.1.2　施工单位与预拌混凝土企业应建立交付与验收手续，并有专人负责。
	10.1.3　施工单位应根据设计要求制定预拌混凝土施工的技术措施及方案。
	10.1.4　施工现场应具备“四通”（水、电、道路和通讯）以及备用电源、水源等，并应满足施工要求，保证连续作业。
	10.1.5　混凝土拌合物从搅拌机卸出后到浇筑完毕的延续时间不宜超过120min，当最高气温低于25℃时，可延长3

	10.2　浇筑
	10.2.1　预拌混凝土浇筑前，应做好模板和钢筋骨架的保护工作。
	10.2.2　混凝土布料设备不得碰撞或直接搁置在模板上，布料杆下的模板和支架应予以加固。
	10.2.3　钢筋骨架的保护应符合下列规定：
	10.2.4　混凝土的浇筑顺序应符合下列规定：
	10.2.5　混凝土的布料方法应符合下列规定：
	10.2.6　混凝土浇筑分层厚度宜为300mm～500mm。当水平结构的混凝土浇筑厚度超过500mm时，可按1:6
	10.2.7　混凝土振捣成型应根据施工部位及混凝土拌合物性质，选择适宜的振捣器，并确定振捣时间。振捣混凝土时，振捣
	10.2.8　对于有预留洞、预埋件和钢筋密的部位，应预先制订技术措施，确保顺利布料和振捣密实。在浇筑混凝土时，应随
	10.2.9　水平结构的混凝土浇筑后，应及时采用木抹子抹平搓毛，初凝前宜进行二次抹压。
	10.2.10　混凝土构件成型后，在强度达到1.2MPa以前，不得在构件上面踩踏行走和堆放物料、安装模板。

	10.3　养护
	10.3.1　预拌混凝土浇筑完毕后，应及时进行保湿养护。对于干燥、大风、高温、雨雪等天气以及高强、抗渗、抗冻等有特
	10.3.2　对于混凝土养护前出现的非结构性表面裂缝，应采取修整措施，同时加以覆盖并保湿养护。
	10.3.3　混凝土保湿养护时间不得少于7d；对于采用大掺量矿物掺合料混凝土、掺用缓凝型外加剂混凝土、有抗渗等特殊
	10.3.4　采用塑料薄膜覆盖养护的混凝土，其裸露表面均应覆盖严密。
	10.3.5　当日平均气温低于5℃时，不得采用水养护，应采用保温保湿养护。
	10.3.6　大体积混凝土的养护应通过热工计算，确定保温、保湿和降温措施，并应通过预埋温度传感器测定混凝土内部和表


	11　预拌混凝土的冬期生产与施工
	11.1　一般规定
	11.1.1　当室外日平均气温连续5d稳定低于5℃或最低气温低于0℃时，即进入冬期施工；当室外日平均气温连续5d稳
	11.1.2　冬期浇筑的混凝土，其受冻临界强度及其它技术要求应符合JGJ／T 104的规定。且应制定相应的冬期生产
	11.1.3　为确保负温下预拌混凝土质量，-7d的混凝土抗压强度不应小于5.0MPa，-15℃以下硬化的混凝土，其
	11.1.4　冬期施工时，混凝土生产、运输、泵送等设备设施应采取保温采暖措施。
	11.1.5　整体结构混凝土如需加热养护时，浇筑程序和施工缝位置的设置，应采取能防止发生较大温度应力的措施。当加热
	11.1.6　冬期施工混凝土的热工计算，应按JGJ／T 104中的规定进行。

	11.2　原材料及配合比
	11.2.1　混凝土冬期施工应优先选用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。
	11.2.2　采用的骨料应清洁，不得含有冰、雪、冻块及其它易冻裂物质。在掺用含有钾、钠离子的防冻剂和早强剂混凝土中
	11.2.3　采用非加热养护法施工时，应选用含引气组份的外加剂或掺入引气剂，含气量宜控制在3%～5%。
	11.2.4　在钢筋混凝土中应优先选用无氯盐类防冻剂或早强剂。当掺用氯盐类外加剂时，应符合JGJ／T 104与GB
	11.2.5　冬期施工混凝土配合比设计，除应符合JGJ 55及JGJ／T 10等的规定外，尚应符合下列规定：

	11.3　生产、运输及泵送
	11.3.1　预拌混凝土搅拌机房内应保持正温状态。
	11.3.2　混凝土冬期生产时，根据不同的气温，原材料加热应符合下列规定：
	11.3.3　混凝土冬期生产应对气温、原材料、拌合物等项目进行测温并作记录。测温项目和次数应符合表4的规定。
	11.3.4　混凝土搅拌时间应比常温延长50%。
	11.3.5　混凝土出机温度应根据气候状况、运输和施工条件等确定，并应满足混凝土入模温度要求。
	11.3.6　混凝土搅拌运输车罐体和混凝土泵输送管应包裹保温材料。混凝土泵应设保温棚采暖保温。

	11.4　浇筑、养护及测温
	11.4.1　混凝土施工单位应做好施工准备工作，确保混凝土及时浇筑。
	11.4.2　混凝土浇筑前，应清除模板和钢筋上的冰雪和污垢。
	11.4.3　混凝土入模温度不宜低于5℃。
	11.4.4　冬期浇筑的混凝土，其受冻临界强度应符合下列规定：
	11.4.5　分层浇筑厚大的整体式结构混凝土时，已浇筑层的混凝土温度在未被上一层混凝土覆盖前不得低于2℃。
	11.4.6　混凝土的养护应符合下列规定：
	11.4.7　混凝土养护期间温度测量应符合下列规定：


	12　检验规则
	12.1　试验方法
	12.1.1　强度
	12.1.2　坍落度、扩展度、含气量
	12.1.3　坍落度经时损失
	12.1.4　耐久性能
	12.1.5　特殊要求项目

	12.2　预拌混凝土的验收
	12.2.1　预拌混凝土质量验收规定应符合GB／T 14902和GB 50204等的规定。
	12.2.2　预拌混凝土常规品的验收应检验混凝土的强度、坍落度和设计要求的耐久性能；掺有引气型外加剂的混凝土还应检
	12.2.3　验收应以交货检验的结果为依据，交货检验的取样工作由需方承担，在监理或建设单位的见证下实施，需方应填写
	12.2.4　用于强度检验的试样，对同一配合比混凝土，取样与试件留置应符合下列规定：
	12.2.5　用于抗渗、抗冻等其它性能检验的试样，其取样频次应符合下列规定：
	12.2.6　当判断混凝土质量是否符合要求时，强度、坍落度及含气量应以验收检验结果为依据；其它检验项目应按合同规定
	12.2.7　预拌混凝土的验收应对下列资料进行核查：
	12.2.8　当对混凝土试件强度的代表性有怀疑时，应委托有资质的检测单位进行按GB 50204的相关规定进行检测。
	12.2.9　冬期施工预拌混凝土的验收还应符合下列规定：


	13　供货与交货
	13.1　供货
	13.1.1　预拌混凝土的供货量应符合GB／T 14902的规定。
	13.1.2　购买预拌混凝土时，供需双方应先签订合同。
	13.1.3　合同签订后，供方应按供货单组织生产和供应。供货单应至少包括以下内容：

	13.2　交货
	13.2.1　供方应按分部工程向需方提供同一配合比混凝土的出厂合格证。出厂合格证应至少包括以内容：
	13.2.2　交货时，需方应指定专人及时对供方所供混凝土的质量、数量进行确认。
	13.2.3　供方应随每一运输车向需方提供该车混凝土的发货单，发货单应至少包括以下内容：




