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海绵城市绿地生物滞留设施渗滤介质施工技术规范

1 范围

本标准规定了海绵城市绿地生物滞留设施渗滤介质所用的原材料技术要求、渗滤介质技术要求、施

工技术、施工质量检查与验收。

本标准适用于海绵城市绿地生物滞留设施（雨水花园、生态滞留草沟和生态树池）渗滤介质施工。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 11901 悬浮物（SS）的测定

GB/T 14684 细集料筛分试验

GB/T 17138 火焰原子吸收分光光度法

GB/T 17141 石墨炉原子吸收分光光度法

CJJ/T 82 园林绿化工程施工及验收规范

LY/T 1218 森林土壤渗滤率的测定

LY/T 1225 森林土壤颗粒组成（机械组成）的测定

LY/T 1237 森林土壤有机质的测定及碳氮比的计算

LY/T 1239 森林土壤pH的测定

LY/T 1251 森林土壤水溶性盐分分析

LY/T 2445 电导率法

JTG E40-2007 公路土工试验规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

绿地生物滞留设施 bioretention facilities

通过植物、土壤和微生物作用，可以滞留、渗滤、净化降雨径流的设施。

3.2

雨水花园 rain garden

汇聚、吸收和净化屋顶或地面雨水的浅凹绿地。

3.3

生态滞留草沟 ecological retention grass swale
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通过植物、土壤和微生物系统对雨水径流进行滞留和净化的绿地设施。

3.4

生态树池 ecological tree pool

可吸纳、净化步行道、停车场和街道雨水，标高低于铺装地面的渗滤设施。

3.5

渗滤介质 percolation medium

滞留、净化、渗透雨水的环保材料。

3.6

改良剂 modifier

用于改良土壤性质，使其更适宜植物生长的物料。

3.7

基质 stroma

农作物废弃物经高温发酵生成的物料。

3.8

最大持水率 maximum water holding capacity

渗滤介质饱和状态下的含水量。

3.9

饱和渗透速率 saturated infiltration rate

单位水势梯度下水分通过垂直于水流方向的单位截面积饱和土壤水的流速。

4 材料

4.1 一般规定

4.1.1 渗滤介质一般由土、砂、土壤改良剂组成。

4.1.2 渗滤介质使用的各种材料必须经检验合格。

4.1.3 各种材料堆放应设置标识牌，包括材料名称、来源、规格、用途等。

4.2 土

4.2.1 土宜就地选取，具备常规土壤的外观，有一定的疏松度、无明显可视杂物、无明显异味。

4.2.2 应在预定的深度范围内采土，不得分层采集，最大粒径不超过 5 cm。

4.2.3 使用前应充分破碎、风干。

4.2.4 不得直接使用污泥、淤泥等，严禁使用盐碱土、重粘土及含有其他有害成分的土壤。

4.2.5 适合植物生长。

4.3 砂

4.3.1 砂应洁净、无杂质。
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4.3.2 宜采用中粗砂，砂的细度模数应符合表 1的要求。

表 1 中粗砂的细度模数

砂组 粗砂 中砂 试验方法

细度模数 3.7～3.1 3.0～2.3 GB/T 14684

注：细度模数主要反映全部颗粒的粗细程度，不完全反映颗粒级配情况，渗滤介质配制时应同时考虑砂的细度模数

和级配情况。

4.4 土壤改良剂

4.4.1 改良剂应遵循经济、便捷、环保的原则，且自身无毒、无害、无污染，适宜植物生长。

4.4.2 推荐的改良材料按照表 2的要求。

表 2 改良剂技术要求

类别 粒径（mm） 最大持水量（%） 试验方法

椰糠 ≤5 ≥500

T0103-1993

基质 ≤2 ≥150

生物质炭 ≤2 ≥600

蛭石 1～3 ≥300

珍珠岩 1～3 ≥800

4.4.3 如选用其它类型改良材料，应遵循改良剂选配原则，且其拌制的渗滤介质性能指标需满足表 3、
表 4要求。

4.5 绿地渗滤介质

4.5.1 一般规定

4.5.1.1 绿地渗滤介质应具备常规土壤的外观，有一定疏松度、无明显可视杂物、无明显异味。

4.5.1.2 绿地渗滤介质有效厚度应符合 CJJ 82中表 4.1.1规定的相关土层厚度要求。

4.5.1.3 用于种植对土壤病虫害敏感的植物的渗滤介质宜先将其进行有效消毒处理后再使用。

4.5.2 技术要求

4.5.2.1 渗滤介质的技术要求应符合表 3的规定。

表 3 渗滤介质性能指标

主控指标 技术要求 试验方法

pH值 5.5～8.3 LY/T 1239

含

盐

量

含盐量 EC值/(mS/cm)

(适用于一般绿化)

5:1水土比 0.15～0.9 LY/T 1251

水饱和浸提 0.3～3.0 LY/T 2445-2015 附录 G

质量法/(g/kg)

（适用于盐碱土）

基本种植 ≤1 LY/T 1251

盐碱地耐盐植物种植 ≤1.5 LY/T 1251

渗透速率（mm/h） ≥100 LY/T 1218

最大持水量（%） ≥35 LY/T 1218

有机质/(g/kg) 12～80 LY/T 1237
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总悬浮物含量（TSS）去除率（%） ≥60 GB 11901

注：EC——溶液中可溶性盐浓度；

4.5.2.2 绿地渗滤介质安全性指标见表 4。
4.5.2.3 根据绿地与人群接触的密切程度不同，采用不同含量的重金属控制指标。具体规定如下：

a) 水源涵养林等属于自然保育的绿地，其重金属含量应在表 4中 I级范围内；

b) 植物园、公园、学校、居住区等与人接触较密切的绿地，其重金属含量应在表 4 中 II级范围

内；

c) 道路绿化带、工厂附属绿地等有潜在污染源的绿地或与人接触较少的绿地，其重金属含量应在

表 4中 III级范围内。

表 4 渗滤介质安全指标要求

项目 I级
II级 III级

试验方法
pH≤6.5 pH＞6.5 pH≤6.5 pH＞6.5

总镉 ≤0.40 ≤0.6 ≤0.8 ≤1.0 ≤1.2 GB/T 17141

总汞 ≤0.40 ≤0.60 ≤1.2 ≤1.2 ≤1.5 GB/T 17141

总铅 ≤85 ≤200 ≤300 ≤350 ≤450 GB/T 17141

总锌 ≤150 ≤250 ≤350 ≤450 ≤500 GB/T 17138

总铜 ≤40 ≤150 ≤300 ≤350 ≤400 GB/T 17138

5 渗滤介质施工

5.1 施工准备

5.1.1 施工人员及机械

5.1.1.1 施工人员应进行岗前培训，数量满足施工要求，施工中采取防护措施。

5.1.1.2 绿地生物滞留设施渗滤介质施工主要设备包括：挖土机、自卸汽车、装载机、手推斗车、电

动振动棒 ZN50和稳定土拌合机。

5.1.2 材料

5.1.2.1 根据工程量大小及工程进展情况分批备料。

5.1.2.2 土、砂及土壤改良剂必须实行分区存放，每个区按照不同品种、规格采用隔离墙有效隔离，

并采用棚架进行遮阳、防尘、防雨。

5.1.3 施工技术

5.1.3.1 施工测量时，根据设计图纸，按设计宽度放出沟槽上口宽位置，用白灰撒出边线。

5.1.3.2 沟槽开挖具体内容如下：

a) 沟槽开挖前将工程区域内的石砾杂物、建筑垃圾等清理干净，运出施工现场；

b) 沟槽开挖采用机械开挖和人工开挖相结合，有地下管线时，采用人工开挖，严禁出现“超挖”

和“欠挖”现象；

c) 沟槽开挖时保留沟底高程之上 20 cm的保护层，用人工清底；

d) 沟槽开挖完成后进行人工修坡及起槽，并挂线精平。

5.1.3.3 刷坡具体内容如下：
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a) 边坡上多余的土方自上而下全部刷至坡角；

b) 先用机械刷坡，后用人工修坡；

c) 缺土部分，取与绿化带内填料相同的土进行填补，夯拍密实。

5.1.3.4 两布一膜具体内容如下：

a) 铺设两布一膜前确认基层平整、坚实，无杂物；

b) 两布一膜铺设宜松紧适度，防止绷拉过紧或褶皱，铺设时，工作人员穿软底鞋，防止划破两布

一膜；

c) 横向搭接时，搭接宽度不小于 30 cm向连接处，应使高端压在低端上，先两边后中间；纵向连

接处，上坡压下坡铺设。

5.1.3.5 碎石铺筑具体内容如下：

a) 碎石应光亮，洁净、无杂质；

b) 人工运至沟槽底，防止刮破两布一膜。

5.1.3.6 透水软管应铺设在碎石上，并沿沟槽中心放置，同时进行管子两侧及上部的碎石铺设。

5.1.3.7 渗滤介质应填筑在碎石层和覆盖层之间，并应在下承层碎石回填完毕，透水软管安装完成之

后，填筑渗滤介质材料。

5.2 施工要求

5.2.1 填筑前应做好质量安全技术交底，并采取一定的安全警戒措施。

5.2.2 渗滤介质运至现场应级配良好，含水量达到最佳，才能进行填筑施工。

5.2.3 雨汛期施工时，应连续尽快完成，且工作面不宜过大，应分层分段进行，雨天应当停止施工，

并对施工现场采取相应的保护措施。

5.2.4 填筑过程中，应按设计要求，并随时纠正每层填筑标高。

5.3 拌和

5.3.1 拌和宜采用专用拌合设备。

5.3.2 土、砂、土壤改良剂按照规定的量加入到拌合设备中，拌和时间宜为 15 s～18 s。
5.3.3 绿地生物滞留设施渗滤介质宜随拌随用，且不应发生材料离析现象，否则应重新拌和。

5.4 运输

5.4.1 车辆的数量应与运输距离及拌和、填筑能力相匹配。

5.4.2 装料时应前后移动，分多次“品字型”装料。

5.4.3 由拌合站拌和好的渗滤介质，运至现场沟槽边，应均匀性良好，目测不出现成团现象，用手去

抓成团落地松散为宜。

5.5 填筑

5.5.1 渗滤介质层四周用土工布包裹，土工布搭接宽度应≥200 mm。

5.5.2 填筑渗滤介质应按规定拱度均匀摊铺，表面平整。

5.5.3 填筑过程中应拣除超尺寸颗粒及其他杂物。

5.5.4 渗滤介质应分层分段填筑，施工参数按表 5选用。
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表 5 施工参数

夯实方法 夯实机具 重量（KN） 虚铺厚度（mm） 夯实厚度（mm）

人力打夯 石夯、木夯 0.4～0.8 200～250 140～180

机械打夯
蛙式打夯机

柴油打夯机
1.2～4.0 200～250 140～180

5.5.5 检验渗滤介质填筑厚度，应符合设计要求。

5.6 接缝的处理

施工工作段接缝处宜采用搭接方法，预留1 m～2 m的搭接宽度，继续施工时应加水重新拌和整形

轻压。

6 质量检查与验收

6.1 质量检查

6.1.1 原材料检查项目、频度等应符合表 6规定。

表 6 原材料检查项目和频度

材料 检测项目 检查频度 质量要求 试验方法

土

外观

超粒径尺寸

质地

每批 1次

常规土色

≤5 cm

壤土类（部分植物可用砂土类）

目测

T0115-1993

LY/T 1225

砂 细度模数 每批 1次 符合本标准表 4.3条相应要求 GB/T 14684

土壤改良剂
粒径

最大持水量
每批 1次 符合本标准表 4.4条相应要求

T0115-1993

T0103-1993

6.1.2 质量检查项目、频度等应符合表 7规定。

表 7 质量检测项目和频度

检查项目 检查频度 质量要求或允许偏差 试验方法

拌合均匀性 随时 无土、砂及改良剂离析现象 目 测

四周土工布搭接宽度 随时 ≥200 mm 钢尺测量

密实性 随时 疏松不板结 目测

6.2 质量验收

绿地生物滞留设施渗滤介质填筑验收质量标准应符合表8规定。
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表 8 质量验收标准

检查项目 单位 质量要求 允许偏差 检查频度 试验方法

外观 /

常规土色、密实、不松

散、无明显结块，无明

显石块、垃圾等杂物

/ 整体设施 目测

厚度 cm 设计厚度 ±5
按面积抽查 10 ％，10 ㎡为一点，不得少于 3

点，≤10 ㎡应全数检查挖样洞
钢尺测量

渗透

速率

mm/

h
设计速率 ±2

每个设施测 3处，每处上下两层分别取 1个点

（0 cm～20 cm为上层，20 cm～40 cm为下层）
LY/T 1218

注：测点为平均选取，异常时随时试验。

_________________________________
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