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 前 言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由西安市供水管理中心提出。 

本文件由西安市水务局归口。 

本文件起草单位：西安市供水管理中心、西安透丽科技发展有限公司、西安兴水投资发展有限公司、

西安市水务建设与发展中心、西安市自来水有限公司、陕西省城镇供水排水协会、中国航空规划设计研

究总院有限公司。 

本文件主要起草人：王团伟、曹仙桃、马丽莎、张龙、吴濛、孙院生、茹鑫、郭金鑫、赵汉宸、王

晓婷、冯淼、薛应龙、屈静茹、黄美佳、钱勇、孙辉、史广社、田安利、毛雨、金旭民、张淑萍、李素

娟。 

本文件由西安市供水管理中心解释。 

本文件首次发布。 

 

本文件在实施中如有疑问或建议，请将咨询或修改建议等信息反馈至下列单位： 

单位：西安市供水管理中心 

地址：西安市未央区凤城南路东段12号 

电话：029-89372977 

邮箱：1639183481@qq.com 
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二次供水蓄水设施有限空间清洗消毒作业 

安全技术规范 

1 范围 

本文件规定了二次供水蓄水设施有限空间清洗消毒作业的危害因素辨识、安全管理、作业安全、应

急处置及救援、监督评价的要求。 

本文件适用于二次供水蓄水设施的有限空间清洗消毒作业。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

JGJ/T 46  建筑与市政工程施工现场临时用电安全技术标准 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

二次供水蓄水设施有限空间   

指二次供水水池（箱）。 

3.2  

二次供水有限空间作业   

作业人员进入二次供水蓄水设施有限空间内开展的清洗、消毒作业活动。 

4 危害因素辨识 

应对下列有限空间危害因素进行识别，包括但不限于： 

a) 自然通风不良，易缺氧窒息； 

b) 环境潮湿，消毒过程中使用的消毒剂具有挥发性； 

c) 存在高处坠落、触电伤害、各种机械伤害等危险有害因素； 

d) 人孔较为狭窄，与外界相对隔离，不利于监护、施救； 

e) 内部结构复杂，操作受限； 

f) 照明不良、通讯不畅。 

5 安全管理 

5.1 机构 

5.1.1 二次供水管理单位应负责二次供水蓄水设施有限空间安全管理工作，监督、检查本单位有限空

http://www.csres.com/detail/414408.html
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间作业的安全生产工作，落实有限空间作业的各项安全要求。 

5.1.2 二次供水管理单位及二次供水清洗消毒单位应建立作业安全管理制度、安全操作规程。 

5.1.3 二次供水清洗消毒单位应明确有限空间作业现场负责人、作业人员、监护人员、应急救援人员

职责。 

5.1.4 二次供水清洗消毒单位应保证有限空间作业的安全投入，提供符合要求的通风、检测、防护、

照明、通讯、应急器材等安全设施和个人防护用品。 

5.1.5 二次供水管理单位、二次供水清洗消毒单位应及时、如实报告有限空间安全事故。 

5.2 人员 

5.2.1 二次供水蓄水设施有限空间作业现场负责人、作业人员、监护人员、应急救援人员应熟悉有关

安全操作规程、事故防范和应急处置措施。 

5.2.2 二次供水清洗消毒单位应明确监护人员。 

5.2.3 二次供水清洗消毒单位应定期对有限空间作业现场负责人、作业人员、监护人员、应急救援人

员以及相关责任人进行培训,安全培训后经考核合格方可上岗。 

5.2.4 现场负责人安全职责应包括但不限于： 

—— 提前与项目单位沟通，约定进场作业时间； 

—— 熟悉作业区域环境情况； 

—— 确认上岗作业者的健康状况、个人防护情况； 

—— 及时判断和处理异常情况； 

—— 负责作业人员、作业工具数量清点与核对； 

—— 负责对全体作业人员和现场监护人员进行作业前的安全交底，内容应包括：作业空间基本情

况、危害因素辨识及安全防范措施、检测仪器和防护用品的正确使用、紧急情况下的救护方

法，并明确监护通讯联络方式； 

—— 工作期间不应擅离职守或进入有限空间内。 

5.2.5 作业人员职责应包括但不限于： 

—— 正确使用有限空间作业设备设施、个人防护用品； 

—— 遵守安全操作规程，规范作业； 

—— 检查作业区域安全状况，确认空气检测结果合格； 

—— 作业中保持警惕，发现异常及时告知其他作业人员及监护人； 

—— 突发情况下按照应急预案进行自救，其他作业人员配合应急救援人员进行互救。 

5.2.6 监护人员职责应包括但不限于： 

—— 核实现场作业人员数量及身份； 

—— 正确判断现场作业人员异常行为； 

—— 履行监测和保护职责，包括持续监护、预警； 

—— 不应擅离职守或同时担任其他工作。 

5.2.7 应急救援人员职责应包括但不限于： 

—— 判断事故原因； 

—— 判断受伤受困人员身体状况； 

—— 制定救援方案，调度和指导其他作业人员配合救援； 

—— 及时反馈救援进展情况。 

5.3 设备设施 

5.3.1 通风设备 
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应配备通风设备，风管无破损，风机叶片完好，电线无裸露，插头无松动，接地保护和漏电保护设

施完好。 

5.3.2 照明设备 

应配备照明设备，电池电量能够保障正常使用，电压不大于12 V。 

5.3.3 气体检测设备 

应根据可能存在的危险有害因素配备气体检测设备，检测功能正常。 

5.3.4 通讯设备 

应配备通讯设备，保证有限空间内外联络畅通。 

5.3.5 应急救援设备 

应配备必要的应急救援设备。 

5.3.6 其它 

还应配备个人防护用品及应急救援物资。 

5.3.7 设施设备选用清单 

附录 A 给出了设备设施、防护用品以及应急救援物资选用清单。 

6 作业安全 

6.1 作业前 

6.1.1 二次供水清洗消毒单位应在作业前完成二次供水蓄水设施有限空间作业审批手续（见附录 B）。 

6.1.2 设施设备配备应符合 5.3 的要求。 

6.1.3 现场的用电设备和电器设备的安装、检修应由专业电工完成，以确保用电安全。 

6.1.4 非作业人员不应进入作业区域。 

6.1.5 应保证有限空间出入口畅通无阻。 

6.1.6 应对运行久、锈蚀老化严重的水箱进行现场评估，研判是否具备开展清洗作业的条件。 

6.1.7 应关闭水泵机组电源，并采取挂牌上锁措施。 

6.1.8 应对有限空间内进行强制通风，经空气检测合格后方可进入作业。 

6.1.9 应确认作业人员正确穿戴防护用品，各项安全措施到位后，方可进入蓄水设施内部开展作业。 

6.2 作业中 

6.2.1 作业过程中应保持不间断通风，现场监护人员至少每半个小时对水池（箱）内的氧气含量进行

一次检测，直至清洗完毕。氧含量应维持在 19.5 %至 21 %之间。 

6.2.2 二次供水清洗消毒单位应合理安排人员作业时间，劳动强度大、连续作业超过 2 小时的情况下

应采取轮换作业的方式进行。 

6.2.3 作业过程中，应对作业场所中的危险有害因素进行定时检测或连续监测。 

6.2.4 作业中断超过 30 分钟，作业人员再次进入蓄水设施作业前，应重新通风，经空气检测合格后方

可进入。 
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6.2.5 有限空间作业现场至少应安排一名监护人员在作业现场（蓄水设施外部）持续监护。不应在无

监护人员的情况下开展作业。作业中断时，监护人员应值守在有限空间出入口，防止无关人员进入。 

6.2.6 监护人员每隔 15 分钟与现场作业人员进行必要的信息交流，以确认作业过程的状况。 

6.2.7 监护人员应阻止未经允许靠近或试图进入有限空间者。 

6.2.8 监护人员发现以下情况时，应立即令作业者撤离有限空间： 

—— 作业者出现异常行为； 

—— 作业条件发生变化，有可能危及作业人员安全时； 

—— 有限空间外出现威胁作业者安全和健康的情况。 

6.3 作业后 

作业结束后，二次供水清洗消毒单位现场负责人、监护人员应清点作业人员、工具，目视检查无遗

留后，关闭蓄水设施人孔，解除水泵机组电源上锁装置，撤除警示牌或警示围挡离场，并进行作业安全

评价（见附录 C）。 

7 应急处置及救援 

7.1 二次供水清洗消毒单位应制定可靠有效的有限空间事故应急预案，并定期开展演练。 

7.2 当遇到突发事故时，二次供水清洗消毒单位现场负责人及场外监护人员应根据人员受伤受困情况

迅速展开应急处置。 

7.3 如发生中毒、窒息等紧急情况，应急救援人员应做好自身防护，佩戴必要的正压式空气呼吸器，

携带救援器材先行施救，并至少留一人在外做监护及联络工作。 

7.4 若事故现场状况较为复杂、救援难度大、超出自救能力时，应立即拨打急救电话，不应盲目施救

造成事故扩大。 

7.5 事故现场受伤受困人员救出后，应确认人员数量，确保设备、财产损坏无扩大可能后方可离开。 

8 监督评价 

8.1 二次供水管理单位是监督评价的主体，对二次供水清洗消毒单位的作业行为进行监督评价。 

8.2 应对本文件第 4章至第 7章执行情况进行监督评价，以验证标准条款实施的符合性、有效性。 

8.3 监督评价的方法包括： 

—— 作业前对可能出现的危害因素进行识别，核查人员、设备设施情况，完成二次供水蓄水设施

有限空间作业审批手续； 

—— 作业过程中按照本文件 6.2 内容进行监督； 

—— 作业结束填写作业安全评价表。 

8.4 二次供水管理单位应根据监督评价结果，提出存在问题或建议。二次供水清洗消毒单位应针对问

题或建议进行改进。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

二次供水蓄水设施有限空间作业设施设备选用清单 

二次供水蓄水设施有限空间作业设施设备选用清单见表 A.1。 

表A.1 二次供水蓄水设施有限空间作业设施设备选用清单 

类别 物品名称 

通风设备 鼓风机 

照明设备 
头灯 

手电 

检测设备 复合气体检测仪 

通讯设备 对讲机 

应急救援设备 
正压式呼吸器 

急救医疗箱（创可贴、医用酒精、棉签、纱布、医用胶带） 

个人防护用品 

安全帽 

安全绳 

五点式安全带 

连帽连体防护衣裤 

胶手套 

长筒胶靴 

口罩 

护目镜 
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B  
B  

附 录 B  

（资料性） 

二次供水蓄水设施有限空间作业审批表 

二次供水蓄水设施有限空间作业审批表见表 B.1。 

表B.1 二次供水蓄水设施有限空间作业审批表 

作业单位  作业地点  

作业现场负责人  作业人员  

监护人员  应急救援人员  

工作内容  

作业时间 x年x月x日x时x分  至  x年x月x日x时x分 

作业危害因素  

序号 安全措施 确认情况 

1 作业前进行有限空间危害因素辨识 是   否 

2 
二次供水清洗消毒单位建立作业安全管理制度、安全操

作规程 
是   否 

3 
设立作业现场负责人、作业人员、监护人员、应急救援

人员 
是   否 

4 

为作业人员配备符合要求的通风、检测、防护、照明、

通讯、应急器材等安全设施和个人防护用品，设备设施

符合要求 

是   否 

5 
由专业电工完成现场的用电设备、电器设备的安装和检

修 
是   否 

6 
有限空间作业场所进入点附近设置围挡或警示牌，标识

醒目，禁止非作业人员靠近 
是   否 

7 有限空间出入口畅通无阻 是   否 

8 
对运行久、锈蚀老化严重的水箱进行现场评估，研判是

否具备开展清洗作业的条件 
是   否 

9 关闭水泵机组电源，挂牌上锁 是   否 

10 强制通风后，空气检测合格 是   否 

11 
作业人员正确穿戴防护设备,安全措施到位，健康状况良

好 
是   否 

12 
作业现场负责人对全体作业人员和现场监护人员进行作

业前的安全交底 
是   否 

二次供水清洗消毒单位意见 二次供水管理单位工程部意见 二次供水管理单位负责人意见 

 

 

              年  月  日 

 

 

                  年  月  日 

 

 

                  年  月  日 

 
C  

C  
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附 录 C  

（资料性） 

作业安全评价表 

作业安全评价表见表 C.1。 

表C.1 作业安全评价表 

作业单位  

作业地点  

作业时间 x年x月x日x时x分  至  x年x月x日x时x分 

序号 作业过程中安全措施 安全措施评价 

1 
作业中保持不间断通风，现场监护人员至少每半个小时对水池（箱）内的

氧气含量进行一次检测，直至清洗完毕，氧含量符合要求。 
是   否 

2 作业时间合理，无疲劳作业 是   否 

3 作业过程中对作业场所中的危险有害因素进行定时检测或连续监测 是   否 

4 作业中断超过30分钟，作业人员再次进入前，重新通风、检测 是   否 

5 
至少有1名监护人员在蓄水设施外部持续监护。作业中断时，监护人员值守

在有限空间出入口，防止无关人员进入 
是   否 

6 监护人员每隔15分钟与现场作业人员进行信息交流，确认作业过程的状况 是   否 

7 监护人员履行职责，未同时担任其他工作，未擅离职守 是   否 

8 作业人员操作规范，正确使用有限空间作业设备设施、个人防护用品 是   否 

9 现场负责人、作业人员、应急救援人员履行相应职责 是   否 

10 本次作业中未发生安全事故 是   否 

11 
离场前清点作业人员、清洗工具，目视检查无遗留后，关闭蓄水设施人孔，

解除水泵机组电源上锁装置，撤除警示牌或警示围挡 
是   否 

二次供水管理单位意见： 

 

 

负责人签字： 

                                年  月  日 

二次供水清洗消毒单位意见： 

 

 

        负责人签字： 

                                年  月  日 

存在问题  

改进建议措施  
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