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1总 则

1.0.1 为规范混凝土工程的结构实体检测鉴定，保证检测鉴定工

作质量，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于混凝土工程的结构实体检测和结构实体鉴定。

1.0.3 混凝土工程中的结构实体检测鉴定，除应执行本标准外，

尚应符合国家及山东省现行有关标准的规定。
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2术语和符号

2.1 术 语

2.1.1 结构实体检测 Inspection of Structural
对主体结构、地基基础等结构实体实施的原位检查、检测，

以及对从结构实体中取得的样品进行检测分析，分为工程质量

检测和结构性能检测。

2.1.2 结构实体鉴定 Appraisal of Structural
在结构性能检测的基础上，通过复核验算结构性能，结合

分析评估，判断结构实体是否达到设计要求或规范要求的过程。

2.1.3 直接测试方法 Method of Direct Measurement
直接获得待判定参数数值的检测方法，简称直接法。

2.1.4 间接测试方法 Method of Indirect Measurement
利用间接的参数并经换算关系获得待判定参数数值的检测

方法，简称间接法。

2.1.5 钢筋间距 Distance of Steel Bars
相邻钢筋中心线间的距离。

2.1.6 承载能力评估 Bearing Capacity Evaluation
结构性能检验方法的一种，指通过施加一定的荷载，检测

构件强度和变形值，对比该荷载下构件变形的理论计算值，评

估构件能否达到理论计算的承载能力。

2.2 符 号

�s—— 钢筋实际截面积，mm2；

�—— 钢筋实际直径，mm；

��、��,�—— 检测批强度推定值、第 i 个构件强度

推定值，MPa；
�0—— 钢筋单位长度理论重量，g mm；

�0.5、�1、�2—— 推定系数；
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�—— 钢筋试件总长度，mm；

�—— 检测批平均值

�—— 钢筋重量偏差，%；

�—— 结构实体的理论承载能力；

�—— 检测批标准差；

��1、��2—— 检测批具有 95%保证率特征值的推定

区间上限值、下限值；

�—— 钢筋试件总重量，g；
�—— 结构实体理论承载能力的折减系数；

��、��— 均值推定区间下限值、上限值，mm。
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3基本规定

3.1 范围和分类

3.1.1 工程质量检测仅可评定所测项目的检测结果与设计要求或

与施工质量验收规范规定的符合性。除另有规定外，不得评定

检测项目是否合格。

3.1.2 结构性能检测应提供计数检测、材料强度的计量检测和材

料性能检测的结论，并应为结构实体鉴定提供必要的数据。

3.1.3 结构实体鉴定可用于评定工程项目能否达到设计要求或能

否满足安全和使用功能要求。

3.2 基本程序和要求

3.2.1 结构实体检测鉴定宜按图 3.2.1的程序进行：

接受委托

确定
检测目的

工程质量检测

结构性能检测

工程质量
符合性评价

检测报告

结构实体鉴定

满足安全
和使用功能 鉴定报告

（返修或加固处理，
由相关单位按现行
标准执行）

是

否

鉴定报告

按第
5.1节
规定

图 3.2.1混凝土结构实体检测鉴定工作程序框图

3.2.2 结构实体检测鉴定宜由建设单位或监理单位委托并见证实
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施过程。

3.2.3 检测鉴定机构应按委托方的要求，制定相应的检测鉴定方

案，并宜由委托方书面确认。

3.2.4 混凝土结构现场检测鉴定方案宜包括下列内容：

1 工程概况；

2 检测鉴定目的或要求；

3 检测鉴定依据；

4 检测鉴定的范围、项目和检测方法；

5 检测方式、检测批划分、抽样方法和检测数量；

6 检测人员和仪器设备；

7 检测鉴定工作进度计划；

8 需要委托方配合的工作；

9 检测鉴定中的安全与环保措施。

3.2.5 结构实体检测时使用的仪器设备应符合下列规定：

1 适用范围和精度应满足检测项目的要求；

2 在检定或校准周期内，并应处于有效状态。

3.2.6 现场检测工作应由检测机构不少于两名检测人员承担，进

入现场的检测人员均应经过培训并从事相应的工作。

3.2.7 现场检测的测区和测点应有清晰标注和编号，应保留一定

时间或留存影像资料。当采用局部破损的检测方法时，应采取

临时安全措施，并应在留存影像资料后及时修复。

3.2.8 结构实体检测的原始记录，应符合下列规定：

1 原始记录应记录在专用记录纸上，并应做到数据准确、字

迹清晰、信息完整，不应追记、涂改，当有笔误时，应进行杠

改并签字确认；

2 仪器自动记录的数据，应妥善保存，必要时宜打印输出后

经现场检测人员校对确认；

3 当采用热敏材料输出记录时，应附有原件的复印件或扫描

件；

4 图像信息应标明获取信息的时间和位置；
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5 原始记录应有检测和记录等人员签字。

3.2.9 当采用局部破损的检测方法时，宜选择在结构或构件受力

较小的部位。

3.2.10 实体检测取得的试样，应及时标识并妥善保存。

3.2.11 当发现检测数据数量不足或检测数据出现异常情况时，应

进行补充检测或重新检测，并附必要说明。

3.2.12 混凝土结构现场检测造成结构或构件损伤的，应及时采

取修补措施。

3.2.13 当工程质量存在争议时，宜由第三方委托或由工程相关

方共同委托，并见证实施过程。

3.3 检测项目和检测方法

3.3.1 混凝土结构实体检测项目，应依据委托方的检测目的，在

下列项目中选取：

1 原材料质量及性能；

2 构件材料强度；

3 混凝土的性能；

4 构件缺陷与损伤；

5 混凝土中钢筋位置、间距、钢筋保护层厚度；

6 构件位置、截面尺寸、位移与变形；

7 混凝土构件结构性能；

8 装配混凝土结构的预制构件和连接节点；

9 其他必要的项目。

3.3.2 混凝土结构实体检测应根据检测类别、检测目的、检测项

目、结构实际状况和现场条件，选择适用的检测方法。

3.3.3 当存在质量争议或对工程质量有怀疑时，宜选用国家现行

有关标准规定的直接测试方法。

3.3.4 当选用国家现行有关标准规定的间接测试方法时，宜用直

接测试方法测试结果对间接测试方法测试结果进行修正。

3.3.5 当结构性能检测与实体结构鉴定为同一机构时，结构性能

检测可采取下列方法进行：
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1 国家现行有关规范规定的方法；

2 扩大第 1款方法适用范围的检测方法；

3 调整第 1款操作措施的检测方法；

4 检测单位自行开发或引进的检测方法。

3.3.6 结构性能检测时，当测试方法的适用范围超出国家现行有

关标准的规定或调整检测操作措施时，应采用直接测试方法对

测试结果进行验证或修正。

3.3.7 结构性能检测时，当采用检测单位自行开发或引进的检测

方法时，应符合下列规定：

1 该方法应通过技术鉴定；

2 该方法应已与成熟的方法进行比对试验；

3 检测单位应有相应的检测细则，并应提供测试误差或测试

结果的不确定度；

4 在检测方案中应予以说明并经委托方同意；当存在质量争

议时，应经当事各方同意。

3.3.8 结构性能检测时，当将试验室对标准试件的试验方法用于

现场取样检测时，应符合下列规定：

1 取样试件的尺寸应符合试验方法标准对试件的要求；

2 取样试件的数量不应少于试验方法标准对数量的要求；

3 取样试件的检测方法，应符合试验方法标准的规定。

3.4 检测方式和抽样方法

3.4.1 结构实体检测可根据需要，采取下列检测方式：

1 单个构件检测；

2 检测批随机抽样；

3 确定重要检测批的方案；

4 确定检测批重要检测项目和对象的方案；

5 针对委托方的要求，采取结构专项检测技术的方案。

3.4.2 当遇到下列情况之一时，单个构件检测的范围宜为某区域

某类所有构件：

1 外观缺陷或表面损伤的检查；
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2 受检范围较小或构件数量较少；

3 检验指标或参数变异性大或构件状况差异较大；

4 需减少结构的处理费用或处理范围；

5 委托方要求。

3.4.3 当遇到下列情况之一时，检测对象可为单个构件，其检测

结果不得扩大到未检测的构件或范围：

1 委托方指定检测对象或范围；

2 因环境侵蚀或火灾、爆炸、高温以及人为因素造成部分构

件损伤时。

3.4.4 抽样检测时，可根据检测项目的实际情况，采取计数抽样

检测方法或计量抽样检测方法；当产品质量标准或施工质量验

收规范的规定适用于现场检测时，也可按相应的规定抽样。

3.4.5 抽样检测时，检测批可按照施工段、楼层、区域等相同或

相近的原则划分。

3.4.6 抽样检测时，宜在检测批中随机抽取样本。当不具备随机

抽样条件时，可按约定方法抽取样本。检验批最小样本容量应

符合表 3.4.6的要求。

表 3.4.6检测批最小样本容量

检测批的

容量

检测类别和

样本最小容量
检测批的

容量

检测类别和

样本最小容量

A B C A B C
3～8 2 2 3 281～500 20 50 80

9～15 2 3 5 501～1200 32 80 125

16～25 3 5 8 1201～3200 50 125 200

26～50 5 8 13 3201～10000 80 200 315

51～90 5 13 20 10001～35000 125 315 500

91～150 8 20 32 35001～150000 200 500 800

151～280 13 32 50 150001～500000 315 800 1250

注：1 检测类别 A适用于一般项目的工程质量检测和结构性能检测。

2 检测类别 B适用于主控项目的工程质量检测；也可用于重要检测批

或重点检查对象的结构性能检测；
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3 检测类型 C适用于结构工程施工的工程质量检测或复检；也可用于

存在问题较多的结构性能检测。

3.4.7 工程质量检测时，应将存在下列问题的检测批确定为重要

的检测批：

1 有质量争议的；

2 存在严重施工质量缺陷的；

3 在全数检查或核查中发现存在严重质量问题的。

3.4.8 结构性能检测时，应将存在下列问题的构件确定为重要的

检测批或重点检测的对象：

1 存在变形、损伤、裂缝、缺陷的；

2 受到较大反复荷载或动力荷载作用的构件和连接；

3 受到侵蚀性环境影响的构件、连接和节点；

4 容易受到磨损、冲撞损伤的构件；

5 委托方怀疑有隐患的构件。

3.5 检测结论和判定

3.5.1 结构实体的工程质量检测，应做出所检测项目与设计文件

要求或施工依据国家有关标准的符合性判定。

3.5.2 当计数抽样检测取得符合性判定结论时，结构性能分析可

选取相应设计文件或有关标准的计算参数。

3.5.3 结构工程材料强度计量检测结果的符合性判断，应以设计

文件的要求作为评定的基准。

3.5.4 混凝土强度计量抽样检测批的检测结果宜提供推定区间；

推定区间的置信度宜为 0.90，错判概率和漏判概率均宜为 0.05。
推定区间的置信度也可为 0.85，漏判概率宜为 0.10，错判概率

宜为 0.05。
3.5.5 混凝土强度计量抽样检测批推定区间的上限值与下限值之

差值，不宜大于材料相邻强度等级的差值和推定区间上限值与

下限值算术平均值的 10%两者中的较大值。

3.5.6 检测批中的异常数据可予以舍弃；异常数据的舍弃应符合

现行国家标准《数据的统计处理和解释 正态样本离群值的判断
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和处理》GB/T 4883的规定。

3.5.7 检测批的标准差�为未知时，计量抽样检测批 0.5分位值的

推定区间上限值�u和下限值��，可按下列公式计算：

�u = � + �0.5 ∙ � （3.5.7-1）
�� = � − �0.5 ∙ � （3.5.7-2）

式中：�——检测批平均值；

�——检测批标准差；

�0.5——均值推定系数，可按表 3.5.7取值。

表 3.5.7 0.5分位值标准差未知时推定区间限值系数

样本容量 n 5.0k 样本容量 n 5.0k 样本容量 n 5.0k
5 0.953 27 0.328 49 0.240
6 0.823 28 0.322 50 0.237
7 0.734 29 0.316 60 0.216
8 0.670 30 0.310 70 0.199
9 0.620 31 0.305 80 0.186
10 0.580 32 0.300 90 0.175
11 0.546 33 0.295 100 0.166
12 0.518 34 0.290 110 0.158
13 0.494 35 0.286 120 0.151
14 0.473 36 0.282 130 0.145
15 0.455 37 0.278 140 0.140
16 0.438 38 0.274 150 0.135
17 0.423 39 0.270 160 0.131
18 0.410 40 0.266 170 0.127
19 0.398 41 0.262 180 0.123
20 0.387 42 0.260 190 0.120
21 0.376 43 0.257 200 0.117
22 0.367 44 0.253 250 0.104
23 0.358 45 0.250 300 0.095
24 0.350 46 0.248 400 0.082
25 0.342 47 0.245 500 0.074
26 0.335 48 0.242
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3.5.8 当检测批的标准差�为未知时，计量抽样检测批具有 95%
保证率特征值的推定区间上限值�k,1和下限值�k,2，可按下列公

式计算：

�k,1 = � − �1� （3.5.8-1）
�k,2 = � − �2� （3.5.8-2）

式中：�——检测批平均值；

�——检测批标准差；

�1、�2——推定系数，可按表 3.5.8确定。

表 3.5.8 标准差未知时具有 95%保证率特征值推定系数

样本

容量
n

�1 �2
样本

容量
n

�1 �2

错判

概率
0.05

漏判

概率
0.05

漏判

概率
0.1

错判

概率
0.05

漏判

概率
0.05

漏判

概率
0.1

5 0.818 4.203 3.400 38 1.289 2.141 2.022
6 0.875 3.708 3.092 39 1.292 2.133 2.016
7 0.920 3.399 2.894 40 1.297 2.125 2.010
8 0.958 3.187 2.754 41 1.300 2.118 2.005
9 0.990 3.031 2.650 42 1.304 2.111 2.000
10 1.017 2.911 2.568 43 1.308 2.105 1.995
11 1.041 2.815 2.503 44 1.311 2.098 1.990
12 1.062 2.736 2.448 45 1.314 2.092 1.986
13 1.081 2.671 2.402 46 1.317 2.086 1.981
14 1.098 2.614 2.363 47 1.321 2.081 1.977
15 1.114 2.566 2.329 48 1.324 2.075 1.973
16 1.128 2.524 2.299 49 1.327 2.070 1.969
17 1.141 2.486 2.272 50 1.329 2.065 1.965
18 1.153 2.453 2.249 60 1.354 2.022 1.933
19 1.164 2.423 2.227 70 1.374 1.990 1.909
20 1.175 2.396 2.208 80 1.390 1.964 1.890
21 1.184 2.371 2.190 90 1.403 1.944 1.874
22 1.193 2.349 2.174 100 1.414 1.927 1.861
23 1.202 2.328 2.159 110 1.424 1.912 1.850
24 1.210 2.309 2.145 120 1.433 1.899 1.841
25 1.217 2.292 2.132 130 1.441 1.888 1.832
26 1.225 2.275 2.120 140 1.448 1.879 1.825
27 1.231 2.260 2.109 150 1.454 1.870 1.818
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样本

容量
n

�1 �2
样本

容量
n

�1 �2

错判

概率
0.05

漏判

概率
0.05

漏判

概率
0.1

错判

概率
0.05

漏判

概率
0.05

漏判

概率
0.1

28 1.238 2.246 2.099 160 1.459 1.862 1.812
29 1.244 2.232 2.089 170 1.465 1.855 1.807
30 1.250 2.220 2.080 180 1.469 1.849 1.802
31 1.255 2.208 2.071 190 1.474 1.843 1.797
32 1.261 2.197 2.063 200 1.478 1.837 1.793
33 1.266 2.186 2.055 250 1.494 1.815 1.777
34 1.271 2.176 2.048 300 1.507 1.800 1.765
35 1.276 2.167 2.041 400 1.525 1.778 1.748
36 1.280 2.158 2.034 500 1.537 1.763 1.736
37 1.284 2.149 2.028

3.5.10 当检测批保护层厚度、截面尺寸等的检测结果用于结构

实体鉴定时，可按本标准第 3.5.7 条规定，提供 0.5分位值的推

定区间。

3.5.10 检测批混凝土强度的检测结果，可按本标准第 3.5.8 条的

规定，提供具有 95%保证率特征值的推定区间。

3.5.11 当检测批推定区间能够满足本标准第 3.5.5条的要求时，

可按下式计算检测批强度推定值�e；否则，仅可提供单个构件

的检测结果：

�e = � − 1.645 ∙ � （3.5.11）

式中：�——检测批平均值；

�——检测批标准差。

3.5.12 当按单个构件检测时，强度推定值�e,i的计算应符合现行

相关检测技术标准的规定。
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4工程质量检测

4.1 一般规定

4.1.1 当遇到下列情况之一时，应委托第三方检测机构进行工程

质量检测：

1 国家现行有关标准规定的检测；

2 结构工程送样检验的数量不足或有关检验资料缺失；

3 施工质量送样检验或有关方自检的结果未达到设计要求；

4 未按规定进行施工质量验收的混凝土结构实体；

5 工程相关方认为需要时。

4.1.2 工程质量检测，可包含混凝土强度，混凝土中钢筋，结构

位置与尺寸偏差等。

4.1.3 工程质量检测工作开始前，应将委托合同报城乡建设主管

部门备案。

4.1.4 当涉及结构安全的检测结果不符合设计或验收规范规定时，

检测单位应当及时向住房城乡建设主管部门报告。

4.2 混凝土强度

4.2.1 本节所述的结构实体混凝土强度，包括抗压强度、劈裂抗

拉强度和抗折强度。

4.2.2 劈裂抗拉强度和抗折强度的检测，应符合现行行业标准

《钻芯法检测混凝土强度技术规程》JGJ/T 384的规定。

4.2.3 抗压强度检测可采用回弹-取芯法、钻芯法，也可采用回弹

法、超声回弹综合法、后锚固法、后装拔出法、拉应力法等间

接法。

4.2.4 当采用回弹-取芯法检测抗压强度时，应符合现行国家标准

《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204 的规定，且回

弹值和芯样抗压强度换算值，均不得直接推定构件混凝土抗压

强度。
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4.2.5 当采用钻芯法检测混凝土抗压强度时，除应符合现行行业

标准《钻芯法检测混凝土强度技术规程》JGJ/T 384 及山东省地

方标准《钻芯法检测混凝土抗压强度技术规程》DB37/T 2368
的规定外，尚应符合下列规定：

1 当不涉及评价混凝土表面质量时，芯样试件加工时宜去除

混凝土保护层；

2 除另有规定外，同一位置的芯样不应加工成两个及以上的

芯样试件。

4.2.6 当采用回弹法检测抗压强度时，应符合现行行业标准《回

弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T 23 及山东省地方标

准《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》DB37/T 2366 的规

定。

4.2.7 当采用后装拔出法检测抗压强度时，应符合现行工程建设

标准化协会标准《拔出法检测混凝土抗压强度技术规程》CECS
69及山东省地方标准《后装拔出法检测混凝土抗压强度技术规

程》DB37/T 2365的规定。

4.2.8 当采用后锚固法检测抗压强度时，应符合现行行业标准

《后锚固法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T 208及山东省

地方标准《后锚固法检测混凝土抗压强度技术规程》DB37/T
2364的规定。

4.2.9 当采用拉应力法检测抗压强度时，应符合现行行业标准

《拉脱法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T 378 及山东省地

方标准《拉应力法检测混凝土抗压强度技术规程》DB37/T 5171
的规定。

4.2.10 当具备钻芯法检测条件时，宜采用钻芯法对间接法检测

抗压强度结果进行修正或验证。钻芯修正时，除应符合现行国

家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T 50784的规定外，

尚应符合下列规定：

1 当按单个构件检测时，应取该构件芯样强度值与对应间接

法测区强度值的差值作为修正值，芯样数量不宜少于间接法测
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区数的 10%，且不得少于 1个；

2 当按批量检测时，检测批的修正量或修正系数不得扩大到

其他检测批。修正前后检测批的推定区间，均应符合本标准第

3.5.5条的规定；

3 当不能保证间接法和钻芯法的测点均随机分布时，宜采用

对应样本修正量法。

4.2.11 当采用对应样本修正量进行修正时，芯样抗压强度值与间

接法对应测区抗压强度值差值的标准差，不应大于芯样抗压强

度平均值的 10%，否则应对修正量进行分析，并可选用下列方

法进行处理：

1 按照现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T
50784的规定，对芯样抗压强度进行异常数据判别和处理；

2 增加芯样抽检数量；

3 当符合本标准第 4.2.10条第 1款的规定时，可仅修正芯样

所在构件的强度值。

4.2.12 当检测批中仅有部分构件修正时，修正后的构件可与同

批其他构件合并计算推定区间及推定值，并应符合本标准第

3.5.5条和第 3.5.11条的规定。

4.2.13 工程质量检测时，符合性判定应符合下列规定：

1 工程质量检测时混凝土实体的等效养护龄期，应符合现行

国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204 的规

定；

2 当单个构件检测推定值�e,i不小于设计要求的相应数值时，

可判定为符合设计要求；否则应判定为不符合设计要求。

3 当检测批强度推定值�e不小于设计要求的相应数值时，可

判定为符合设计要求，否则应判定为不符合设计要求。

4.3 混凝土中钢筋

4.3.1 混凝土中钢筋检测，可分为力学性能、位置、保护层厚度、

间距或数量、直径或截面积等项目。

4.3.2 混凝土结构中钢筋力学性能的检测应采用取样检测方法，
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取样方法和试验方法应分别符合现行行业标准《混凝土中钢筋

检测技术标准》JGJ/T 152和现行国家标准《金属材料 拉伸试验

第 1部分：室温试验方法》GB/T 228.1的规定。

4.3.3 检测批钢筋力学性能合格判定标准，应按现行国家标准

《钢筋混凝土用钢 第 1 部分：热轧光圆钢筋》GB 1499.1、《钢

筋混凝土用钢 第 2 部分：热轧带肋钢筋》GB 1499.2 等的规定

执行。

4.3.4 当采用间接法检测钢筋保护层厚度时，应采用直接法进行

验证，并应符合下列规定：

1 验证时应随机抽取不少于本标准表 3.4.7 中 B 类数量且不

少于 3个测点。其中，检测批容量为间接法的测点总数。

2 同一测点的偏差不应大于 2mm，否则应加大抽测比例。

4.3.5 钢筋间距检测结果应按结构施工时国家有关标准的规定进

行符合性判定，其中墙板类构件钢筋间距的允许偏差可按绑扎

钢筋网取值。当钢筋间距偏差较大，但钢筋总数量符合设计要

求时，应进行专门的说明。

4.3.6 钢筋保护层厚度检测前，应核查构件所处环境、待测钢筋

的直径及其保护层厚度设计值。

4.3.7 钢筋保护层厚度检测及评定应符合本标准附录 A的规定。

4.3.8 当钢筋保护层厚度的评定结果为合格，但同一构件上的不

合格点数量较多时，宜对该构件进行结构实体鉴定。

4.3.9 当钢筋保护层厚度的评定结果为不合格时，应对其进行结

构实体鉴定。

4.3.10 混凝土中钢筋直径的检测，可采用现场量取或取样称量

的方法。当出现下列情况之一时，应采用取样称量法：

1 仲裁性检测；

2 对钢筋直径有争议；

3 缺失钢筋资料；

4 委托方要求。

4.3.11 当采用取样称量法时，应符合下列规定：



17

1 当钢筋有进场记录且使用部位明确时，可根据钢筋材料进

场记录确定检测批；其他情况下，单位工程建筑面积不大于

2000m2的钢筋可作为一个检测批。

2 同一个检验批中，随机抽取同一种牌号和规格的钢筋，截

取钢筋试验数量不应少于 3根，每根长度不应小于 300mm。

3 钢筋试件的加工，应符合现行行业标准《混凝土中钢筋检

测技术标准》JGJ/T 152的规定。

4 钢筋实际直径�、实际截面积��，可按下列公式计算：

� = 12.74 �
�

（4.3.11-1）

�� = 127.5 �
�

（4.3.11-2）

式中：�——钢筋实际直径（mm），精确至 0.1mm
��——钢筋实际截面积（mm2），精确至 0.1mm2

�——钢筋试件总重量（g），精确至 0.1g；
�——钢筋试件总长度（mm），精确至 1mm。

4.3.12 钢筋直径或截面积的符合性判定，应符合钢筋依据的国

家相关标准的规定。

4.3.13 钢筋重量偏差的检测，应采用本标准第 4.3.11 条规定的

取样称重法，重量偏差应按下式计算：

� = � �−�0
�0

× 100% （4.3.13）

式中：�——钢筋重量偏差，%；

�——钢筋试件总重量（g），精确至 0.1g；
�——钢筋试件总长度（mm），精确至 1mm；

�0——钢筋单位长度理论重量（g mm）。

4.3.14 对于加工后或就位后钢筋重量偏差的符合性判定，盘卷

钢筋应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》

GB 50204的规定；非盘卷钢筋的重量偏差应符合下列规定：

1 公称直径为 6mm～12mm的钢筋不应小于-8%；

2 公称直径为 14mm～20mm的钢筋不应小于-6%；

3 公称直径为 22mm～40mm的钢筋不应小于-5%。
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4.3.15 当有检测要求时，可对钢筋的连接进行检测，并应符合

下列规定：

1 检测批的划分，应符合本标准第 4.3.11条的规定；

2 每检测批应抽取不少于三处钢筋接头；

3 钢筋接头的位置应符合设计和施工方案要求；

4 有抗震设防要求的结构中，梁端、柱端箍筋加密区范围内

不应进行钢筋搭接；

5 当钢筋为绑扎搭接连接时，应剔凿混凝土保护层进行检测，

钢筋搭接长度应满足设计要求；

6 当钢筋为焊接连接或机械连接时，应截取钢筋接头进行检

测。钢筋机械连接接头、焊接接头的外观质量和极限抗拉强度

应符合现行行业标准《钢筋机械连接技术规程》JGJ 107和《钢

筋焊接及验收规程》JGJ 18的规定。

4.3.16 当钢筋采用后锚固方式时，应进行现场锚固承载力检验，

检验时宜采用非破损的方法，并应符合下列规定：

1 检测批的划分，应符合本标准第 4.3.11条的规定；

2 对于受力钢筋，抽样数量及荷载检验值应符合现行行业标

准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145的规定；

3 对于主体结构与填充墙间的拉结筋，抽样数量及荷载检验

值应符合现行国家标准《砌体结构工程施工质量验收规范》GB
50203的规定。

4.4 结构位置与尺寸偏差

4.4.1 结构位置与尺寸偏差检验的检测项目和判定标准，应符合

现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204
的规定。

4.4.2 构件位置的检测应符合下列规定：

1 构件位置检测可采用直接测量的方法，也可采用国家现行

相关标准规定的方法进行测定；

2 构件位置偏差应为设计施工图标注的基准轴线间距离与实

测距离的差值。
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4.4.3 构件截面尺寸的检测应符合下列规定：

1 具备相应条件的构件截面尺寸可采用直接量测的方法；

2 不具备直接量测的构件，可采用局部打孔量测、超声法测

试，以及多种方法综合的检测方法；

3 构件截面尺寸的偏差，应为设计施工图标注的尺寸与实测

尺寸的差值。

4.4.4 墙厚、板厚、层高的检测，可采用非破损或局部破损的方

法，也可以采用非破损方法并用局部破损方法进行校准。

4.4.5 构件垂直度或倾斜度检测时，应沿两个垂直方向测量，并

取矢量和作为检测值。

4.4.6 构件挠度检测应符合下列规定：

1 挠度值可取构件跨中与两端高度差平均值的差值；

2 检测时宜消除施工偏差、装饰层、构件截面尺寸变化等造

成的影响；

3 当构件检测时的荷载值与设计文件规定的荷载组合值相等

时，可进行构件挠度与现行国家标准《混凝土结构设计规范》

GB 50010 挠度限值的符合性判定；其他条件下，均不宜进行挠

度限值的符合性判定。

4 当对构件挠度有怀疑时，宜对构件顶面相对标高、板厚、

构件跨中上下表面钢筋保护层厚度等参数进行检测。

4.4.7 当检测构件位移与变形时，应考虑施工偏差、施工起拱等

的影响。

4.5 装配式混凝土预制构件

4.5.1 对涉及混凝土结构安全的混凝土预制构件及其连接部位，

应进行结构实体检测。

4.5.2 结构实体检测应按预制构件进场和后浇连接部位分别进行

检测，检测项目可为混凝土强度、钢筋直径、钢筋间距、钢筋

保护层厚度、受弯构件结构性能等。

4.5.3 装配式混凝土结构的结构位置与尺寸偏差应符合本标准第

4.4节的规定。
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4.5.4 装配式混凝土结构的混凝土强度、钢筋保护层厚度检测，

应符合下列规定：

1 连接预制构件的后浇混凝土结构，与现浇混凝土结构相同；

2 进场时不进行结构性能检验时的预制构件，与现浇混凝土

结构相同；

3 进场时按批次进行结构性能检验的预制构件，可不进行检

测。

4.5.5 当混凝土强度及钢筋直径、钢筋间距、钢筋保护层厚度、

受弯构件结构性能等项目不满足设计要求时，应委托具有资质

的检测机构按国家相关标准的规定进行检测鉴定。



21

5结构性能检测和结构实体鉴定

5.1 一般规定

5.1.1 当出现以下情况之一时，应进行结构实体鉴定：

1 工程质量检测结果表明，相关项目不符合要求的；

2 现场抽查发现存在质量问题，需结构实体鉴定验证的；

3 对工程质量检测结果有争议的；

4 其他需要结构实体鉴定的情况。

5.1.2 结构实体鉴定时，可根据需要，选择下列项目进行结构性

能检测：

1 核对基础及主体的结构布置与设计文件的符合性；

2 混凝土强度，构件截面尺寸，钢筋间距和尺寸、保护层厚

度，结构构件的缺陷、损伤、裂缝，整体倾斜等；

3 当构件存在裂缝时，应分析裂缝原因；

4 结构构件荷载试验。

5.1.3 工程质量检测相关项目的数据在结构性能检测时的使用，

应符合下列规定：

1 当对工程质量检测数据有争议时，不得采用；

2 当对工程质量检测数据无争议时，可全部采用，亦可全部

舍弃，但不得仅采用其中一部分；

3 当工程质量检测的抽测数量达不到结构性能检测要求时，

可进行补充检测，且已检测的构件再次检测时，不得采用原检

测方法。

5.1.4 结构性能检测时，宜采用直接法与间接法相结合的检测方

法，其中直接法的选用应符合下列规定：

1 混凝土强度检测时，应为取芯法；

2 保护层厚度检测时，应为剔除混凝土保护层的方法。

5.2 混凝土强度
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5.2.1 混凝土强度的检测，应符合本标准第 4.2 节的规定，但不

得采用回弹-取芯法。

5.2.2 当对原结构实体检测的数据予以全部采纳时，补充检测后

抽取的构件总数量宜符合国家标准《混凝土结构现场检测技术

标准》GB/T 50784-2013表 3.4.4中检测类别 C的规定。

5.2.3 当对原结构实体检验的数据予以全部舍弃时，结构性能检

测抽取的构件数量应符合国家标准《混凝土结构现场检测技术

标准》GB/T 50784-2013表 3.4.4中检测类别 B的规定。

5.2.4 当采用钻芯法对混凝土强度进行修正时，应符合本标准第

4.2节的规定。

5.2.5 当对混凝土结构进行复核验算时，强度取值应符合下列规

定：

1 当按单个构件检测时，宜采用该构件推定值�e,i。当采用钻

芯法检测，构件有效芯样不少于 3 个，且每个芯样的抗压强度

换算值均不超过构件各芯样强度算术平均值的 15%时，该构件

强度尚可采用各芯样强度算术平均值。

2 当按批量检测时，宜采用检测批推定值�e。其中，当检测

批中的构件满足按单个构件强度推定的条件时，该构件尚可采

用其单个构件强度推定值�e,i。

5.3 混凝土中钢筋

5.3.1 钢筋力学性能的评定，应符合现行国家标准《混凝土结构

现场检测技术标准》GB/T 50784 的规定。当检测值的离散性超

过规定范围时，宜补充检测；当不具备补充检测条件时，应以

最小检测值作为该批钢筋力学性能检测值。

5.3.2 对损伤、锈蚀等钢筋的力学性能评定，应取最低检测值作

为该类钢筋力学性能评定值。

5.3.3 钢筋保护层厚度及构件截面尺寸的检测，应分别符合本标

准第 4.4节和第 4.5节的规定。

5.3.4 钢筋保护层厚度鉴定时，应将混凝土保护层厚度设计值相

同的同类型构件作为一个检测批，并应由鉴定单位随机选定检
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测的结构构件。检测保护层厚度时，尚应检测全部构件的截面

尺寸。

5.3.5 当对原结构实体检验的数据予以全部采纳时，补充检测不

得抽取已测构件。补充检测的构件数量可按国家标准《混凝土

结构现场检测技术标准》GB/T 50784-2013 表 3.4.4 中检测类别

A的规定执行。

5.3.6 当对原结构实体检验的数据予以全部舍弃时，检测的构件

数量应满足国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T
50784-2013表 3.4.4中检测类别 B的要求。检测保护层厚度时，

尚应检测其截面尺寸。

5.3.7 对结构构件进行复核验算时，钢筋数量应采用各构件的实

测值；钢筋位置、间距、保护层厚度等项目，宜采用均值推定

区间，应符合下列规定：

1 当均值推定区间满足本标准第 3.5.7 条的规定时，可以推

定区间上限值和下限值中的最不利值作为该批检测值。

2 当均值推定区间不满足本标准第 3.5.7 条的规定，且不具

备补充检测或重新检测条件时，可以检测数据中最不利值作为

该批检测值。

5.3.8 钢筋保护层厚度的结构性能鉴定，应按检测批确定的检测

值分析结构安全。当检测批确定的检测值能够满足结构安全要

求时，尚应分析实测值超过规范允许偏差的构件的结构安全。

5.3.9 当出现保护层厚度实测值超过规范允许负偏差的构件时，

鉴定报告中应分析对耐久性的影响。

5.3.10 结构性能检测时，当钢筋重量偏差符合国家相关标准要

求时，检测批中的钢筋可按理论公称直径或理论截面积进行计

算。

5.3.11 当钢筋重量偏差不满足要求，但各项力学性能指标均满足

要求时，复核验算应符合下列规定：

1 承载能力极限状态的验算，可采用钢筋原公称截面积或公

称直径；
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2 正常使用极限状态的验算，以及配筋率、最小钢筋直径等

构造措施的核查，应采用钢筋实测截面积或实测直径；

3 结构抗震性能的分析，应根据构件的受力情况综合考虑。

5.3.12 当检测批钢筋力学性能检测值均满足国家标准规定的特

征值时，结构验算可使用该牌号钢筋的强度标准值。否则，该

检测批钢筋应降低牌号使用，使钢筋屈服强度和抗拉强度检测

值的最小值均不低于降低牌号后钢筋的标准值。

5.4 结构位置和尺寸偏差

5.4.1 结构位置和尺寸偏差鉴定时，同一检测批的构件总数量应

满足国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T 50784-
2013 表 3.4.4 中检测类别 B 的规定，检测方法应符合本标准第

4.4节的规定。

5.4.2 当均值推定区间符合本标准第 4.3节和第 4.4节的规定时，

应以均值推定区间上限值和下限值中的最不利值，作为该批结

构构件复核验算的依据。

5.4.3 当均值推定区间不满足本标准第 3.5.7 条的要求，且不具

备补充检测或重新检测条件时，应以检测数据中最不利值，作

为该批结构构件复核验算的依据。

5.4.4 对结构位置和尺寸偏差进行复核验算时，可首先选取检测

批中受力不利的若干构件。当受力不利的构件满足结构安全要

求时，可不必验算所有构件；否则，应验算检测批所有构件。

5.4.5 复核验算时，检测批中构件有实测值的，可按实测值对该

构件进行复核验算。

5.5 混凝土构件缺陷

5.5.1 混凝土构件的缺陷，可分为外观缺陷和内部缺陷。

5.5.2 混凝土构件的外观缺陷的检测，应符合现行国家标准《混

凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204规定。

5.5.3 混凝土构件的内部缺陷及裂缝的检测，应符合国家现行标

准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T 50784 和《冲击回波
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法检测混凝土缺陷技术规程》JGJ/T 411中有关超声波法、电磁

波反射法或冲击回波法的规定，并应采用局部钻孔、取芯、剔

凿等方式验证。

5.5.4 裂缝原因及影响的评估，并应符合国家现行标准《建筑工

程裂缝防治技术规程》JGJ/T 317、《房屋裂缝检测与处理技术规

程》CECS 293的相关规定。

5.5.5 当需要确定缺陷处混凝土的强度或性能时，应符合下列规

定：

1 宜现场取样进行测试；

2 缺陷处混凝土的强度或性能的检测，可提供单一测区的测

试值，也可提供若干测区测试值的平均值，且不得以此推定所

检构件的强度；

3 当需要确定缺陷处混凝土的强度或性能下降程度时，可采

取在正常区域取样对比的方法。

5.6 结构构件静力荷载检验

5.6.1 结构构件静力荷载检验，可分为适用性检验、安全性检验、

承载力检验和承载能力评估。

5.6.2 适用性检验、安全性检验和承载力检验，应符合现行国家

标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T 50784、《混凝土结

构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定。

5.6.3 承载能力评估应符合本标准附录 B的规定。
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6检测鉴定报告

6.0.1 检测鉴定报告可分为检测报告和鉴定报告，宜包含下列内

容：

1 委托方及工程相关单位名称；

2 工程概况；

3 委托内容；

4 检测项目的设计要求和检测数据；

5 检测数据的分析、验算、结果判定、检测鉴定结论；

6 其他必要信息。

6.0.2 检测鉴定报告中的检测结果应有对应的原始数据、图片资

料，结论应简洁明确，并应满足委托要求。

6.0.3 检测报告结论，尚应包含检测结果是否符合设计要求或施

工质量验收规范的规定。

6.0.4 鉴定报告结论，尚应包含以下内容：

1 鉴定的工程项目能否达到设计要求和相关规范规定的质量

要求；

2 当达不到设计要求和相关规范规定的质量要求时，鉴定的

工程项目能否满足安全和使用功能要求。

6.0.5 检测鉴定报告应由主检、审核、批准人员签字，并加盖出

具报告的检测鉴定机构的有效印章。
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附录 A结构实体钢筋保护层厚度检测

A.0.1 结构实体钢筋保护层厚度检测时，构件应随机选取、均匀

分布，并应符合下列要求：

1 钢筋保护层厚度检测的结构部位，应由检测单位随机选定，

上报主管部门后不得随意变更，实施检测时方可通知建设、监

理、施工等各方。

2 对非悬挑梁板类构件及柱、墙类构件，应各抽取构件数量

的 2%且不少于 5个构件进行检测。

3 对悬挑梁，应抽取构件数量的 5%且不少于 10个构件进行

检测；当悬挑梁数量少于 10个时，应全数检测。

4 对悬挑板，应抽取构件数量的 10%且不少于 20个构件进

行检测；当悬挑板数量少于 20个时，应全数检测。

A.0.2 对选定的梁、柱类构件，应对全部纵向受力钢筋的保护层

厚度进行检测；对选定的墙、板类构件，应抽取不少于 6根纵

向受力钢筋的保护层厚度进行检测。对每根钢筋，应选择有代

表性的同一受力区域，量测 3点取平均值。

A.0.3 钢筋保护层厚度的检测，可采用非破损或局部破损的方法。

A.0.4 当采用非破损的方法，遇到下列情况之一时，应采用局部

破损的方法进行验证：

1 认为相邻钢筋对检测结果有影响；

2 钢筋公称直径未知或有异议；

3 钢筋实际根数、位置与设计有较大偏差；

4 钢筋以及混凝土材质与校准试件有显著差异。

A.0.5 当设计文件中无允许偏差要求时，纵向受力钢筋保护层厚

度的允许偏差，应符合表 A.0.5的规定。

表 A.0.5结构实体纵向受力钢筋保护层厚度的允许偏差

构件类型 梁、柱 墙、板

允许偏差（mm） +10，-7 +8，-5
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A.0.6 梁、柱、墙、板类构件纵向受力钢筋的保护层厚度应分别

评定，并应符合下列规定：

1 当全部钢筋保护层厚度检测的合格率为 90%及以上时，钢

筋保护层厚度的检测结果应判为合格；

2 当全部钢筋保护层厚度检测的合格率小于 90%但不小于

80%时，可再抽取相同数量的构件进行检测；当按两次抽样总

和计算的合格率为 90%及以上时，钢筋保护层厚度的检测结果

仍应判为合格；

3 每次抽样检测结果中不合格点的最大偏差均不应大于本附

录 A.0.5条规定允许偏差的 1.5倍。
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附录 B结构实体荷载试验的承载能力评估

B.0.1 结构构件承载能力评估的检验荷载，宜取结构构件适用性

检验荷载的 0.8～1.2倍。

B.0.2 承载能力评估的测试项目，可为挠度、钢筋应变、混凝土

应变等。

B.0.3 承载能力评估时，测点的设置应符合下列规定：

1 一般情况下，应设在构件跨中或变形最大处；

2 当构件跨度较大时，宜在 1/4跨增设测点；

3 当构件截面存在较大变化时，宜在截面变化处增设测点。

B.0.4 理论计算时应核对主要计算参数与结构构件的符合性，并

应考虑实际边界条件的影响。

B.0.5 承载能力评估时应分级加载，每级荷载不应大于承载能力

评估荷载值的 20%；当荷载达到承载能力评估荷载的 80%后，

每级荷载不应大于承载能力评估荷载值的 10%。

B.0.6 每级加载完成后，应持续 10min～15min；在承载能力评

估荷载作用下，应持续 30min。在持续时间内，应观察裂缝的

出现和开展，以及钢筋有无滑移等；在持续时间结束时，应观

察并记录各项读数。

B.0.7 主要测点静力荷载试验结构校验系数�，应按下式计算：

� =
��

��

式中：��——试验荷载作用下主要测点的实测挠度值或应变值；

��——试验荷载作用下主要测点的理论计算挠度值或应

变值。

B.0.8 结构构件荷载试验的承载能力评估，应按下列要求进行评

价：

1 当校验系数� ≤ 0.7 时，可评价为优于理论状态，可按理

论承载能力�继续承载；
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2 当校验系数�＞0.7，且� ≤ 1.0 时，可评价为符合理论状

态，可按折减后的理论承载能力��继续承载，折减系数�可取

（� = 1.7 − �）；
3 当校验系数�＞1.0 时，应评价为低于理论状态，应进行结

构构件的安全性检验或承载力检验，或在后续使用周期内降低

使用荷载、且按降低后的使用荷载重新进行承载能力评估。
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本标准用词说明

1 为了便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度的用

词说明如下：

1）表示严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的

规定”或“应按……执行”。
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