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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替DB14/T 1035-2014《高速公路施工期环境监测技术规范》，与DB14/T 1035-2014相比，

除编辑性改动外，主要技术变化如下： 

——修改了范围（见第1章，2014年版第2章） 

——修改了规范性引用文件（见第2章，2014年版第2章） 

——修改了术语和定义（见3.4、3.5、3.8，2014年版第3章） 

——修改了总体要求（见第4章，2014年版第4章） 

——修改了监测布点（见5.2、5.3，2014年版第5章） 

——修改了监测项目和频次（见第6章，2014年版第6章） 

——修改了附录C施工期生态环境监测方法 

本文件由山西省交通运输厅提出、组织实施和监督检查。 

山西省市场监督管理局对文件的组织实施情况进行监督检查。 

本文件由山西省交通运输标准化技术委员会（SXS/TC37）归口。 

本文件起草单位：山西省交通环境保护中心站（有限公司）。 

本文件主要起草人：王建辉、秦敏、刘国伟、贾春峰、张星、张大海、赵乾、杨磊、贾彤、齐婧冰、

高伟、王意龙、贺胜义、郭家兴。 

本文件及其所替代文件的历次版本发布情况为： 

——本文件于2014年首次发布，本次为第一次修订； 
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高速公路施工期环境监测技术规范 

1 范围 

本文件规定了高速公路施工期环境监测的总体要求、监测布点、监测项目及频次、监测方法、监测

结果与评价、监测报告的内容。 

本文件适用于新、改（扩）建高速公路施工期的环境监测工作，其他等级公路施工期环境监测可参

照执行。 

本文件不适用于在线监测和应急监测。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 3095  环境空气质量标准 

GB 3096  声环境质量标准 

GB 3838  地表水环境质量标准 

GB 10071城市区域环境振动测量方法  

GB 12523 建筑施工场界环境噪声排放标准 

GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法 

GB 16297 大气污染物综合排放标准 

HJ 91.2 地表水环境质量监测技术规范 

HJ 192 生态环境状况评价技术规范 

HJ 194 环境空气质量手工监测技术规范 

HJ/T 397 固定源废气监测技术规范 

HJ 630 环境监测质量管理技术导则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

水体环境保护目标 

高速公路跨越或伴行的、可能受高速公路施工废水影响的河流、湖泊、水库及饮用水水源地等。 

3.2  

大气环境和噪声环境保护目标 

高速公路沿线一定范围内的居民点、医院、学校、机关、科研单位、住宅、疗养院、自然保护区等

环境保护目标。 

http://211.100.19.230/eic/650208300109070336/20050713/9582.shtml
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3.3  

因子分析专家打分求权法 

在对影响环境环境保护目标布点因子分析的基础上，对环境环境保护目标的属性进行分类和定义，

通过匿名方式征询有关环境监测、评价和管理等方面专家的意见，给环境保护目标属性打分，对环境保

护目标的确定产生同等影响的属性都给1分，对同类属性中的不同属性按重要程度加分，最后，以所有

影响因子都为均权时的得分和与非均权时的得分和进行计算，求出每个环境保护目标的权值。 

3.4  

生态环境敏感区 

受高速公路施工扰动影响可能产生生态环境变化的区域。 

3.5  

高速公路施工期 

高速公路从开工建设至工程投入使用的阶段。 

3.6  

生态保护度 

路段施工过程中实际占地面积与设计规定的占地面积之比。 

3.7  

土石方滞留率 

在监测当期，路段滞留的土石方量与路段产生的挖方量之比。 

3.8  

土地胁迫指数 

监测区域内土地质量遭受胁迫的程度，利用监测区域内单位面积上水土流失、土地沙化、土地开发

等胁迫类型面积表示。土地胁迫指数大于100时，则取100。 

4 总体要求 

4.1 基本依据 

施工期环境监测应以项目的环境影响评价及其审批文件、工程技术文件等为依据。 

4.2 原则要求 

施工期环境监测应按照全面覆盖、重点关注、代表性强、经济可行的原则合理开展。 

4.3 布点要求 

监测点位的布设应具有代表性，能客观地反映高速公路施工期影响范围内的环境质量和污染状况。 
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4.4 监测要求 

以相关文件和技术标准为基础，采用附录A、B、C方法选择监测点位编制施工期监测方案，在正

常施工情况下开展监测。 

4.5 评价要求 

施工期环境监测报告包括当期报告、年度报告、总结报告三种。监测报告内容应准确客观反映高速

公路施工期的环境质量和污染状况，并提出科学可行的环境保护措施和建议。 

5 监测布点 

5.1 地表水 

5.1.1 在高速公路跨越河流的桥位上游 100m，至跨越河流的桥位下游 1000m 范围内分别布设对照、控

制两种类型的断面。短距离内被高速公路多次跨越的河流，可合并为在第一处跨越处上游 100m 至最后

一次跨越处下游 1000m 之间设置监测断面。 

5.1.2 若高速公路跨越河流处不超过 3个，则均进行布点监测。若高速公路跨越河流的次数超过 3个，

采用“因子分析专家打分求权法”进行筛选确定有代表性的监测点，具体方法按照附录 A执行。若跨越

河流处大于 10 个，每 10 个跨越处选择 2~4 个权值大的作为监测对象；若跨越河流处大于 3 个小于 10

个，选择 2~4 个权值大的作为监测对象。 

5.1.3 在高速公路与河流伴行起始路段的上游 100m，至伴行分离路段的下游 1000m 范围内分别布设对

照、控制两种类型的断面。 

5.1.4 与高速公路伴行的河流水体环境保护目标，一般每 50km 范围内至少设置 1 组对照、控制两种类

型的断面。 

5.1.5 可能受桥梁施工影响的国、省控断面、饮用水水源保护区、重要水生生物的自然产卵场及索饵

场、越冬场和洄游通道、天然渔场等环境敏感水域，应设置控制断面。 

5.2 大气环境 

5.2.1 监测范围为路中心线两侧各 200m 范围以内具有代表性的环境空气环境保护目标。附近有 GB 

3095 规定的一类区域时，监测范围可扩大至路中心线两侧各 300m 范围以内。 

5.2.2 监测点应能反映路段内环境空气污染水平和浓度分布规律。其中医院、学校和疗养院应作为必

测的监测点。 

5.2.3 应采用“因子分析专家打分求权法”进行筛选确定有代表性的监测点，具体方法按照附录 B 执

行。按每个环境保护目标相对权值的大小，从大到小选择 1/3 权值大的环境保护目标作为监测点。 

5.2.4 废气监测布点设在废气固定源排气筒上，应对每个排气筒进行监测。 

5.3 噪声 

5.3.1 监测范围为路中心线两侧 200m 具有代表性的声环境环境保护目标，周边有自然保护区和风景名

胜区时，应适当扩大监测范围。 

5.3.2 应采用“因子分析专家打分求权法”进行筛选确定有代表性的监测点，具体方法按照附录 B 执

行。按每个环境保护目标相对权值的大小，从大到小选择 1/3 权值大的环境保护目标作为监测点。医院、

学校、疗养院、机关、科研单位等敏感场所应作为必测的监测点。 

5.3.3 应对场界外 200m 范围内有声环境环境保护目标的所有施工生产、生活区进行监测。 

5.3.4 声环境监测点位布设应根据实际施工情况及环保投诉情况及时调整监测点位。 
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5.4 振动 

在满足本文件第5.3条要求的基础上，应选择受高速公路施工机械设备的作业振动影响严重，对振

动环境保护要求较高的建筑物设置。 

5.5 生态环境 

监测范围为路中心线两侧300m以内区域和施工生产区、施工生活区、取弃土场、施工便道、边坡、

护坡、隧道等临时占地及生态恢复区域。当项目的建设区域外为高陡山坡、峭壁、河流等天然隔离地貌

时，监测范围可取上述隔离地貌为界。 

6 监测项目及频次 

6.1 地表水 

地表水水环境监测项目及频次见表1。 

表1 地表水水环境监测项目及频次 

施工期 监测项目 监测频次 

桥梁基础 pH、SS、COD、BOD5、石油类、氨

氮、环境影响评价文件及其批复中要

求监测的其他项目 

1次/月 

桥梁墩柱 1次/2月 

桥面 1次/季度 

6.2 大气环境 

环境空气监测项目及频次见表2，废气监测项目及频次见表3。 

表2 环境空气监测项目及频次 

施工期 监测项目 监测频次 

路基、桥涵、隧道施工 TSP、PM10、PM2.5（选测）、环境影

响评价文件及其批复中要求监测的其

他项目 

1次/月，每次连续3d 

路面工程施工 1次/2月，每次连续3d 

交通工程施工 1次/季度，每次连续3d 

表3 废气监测项目及频次 

施工期 监测项目 监测频次 

路基、桥涵、隧道施工 
沥青烟、苯并[a]芘、环境影响评价文

件及其批复中要求监测的其他项目 

1次/季，每次连续2d 

路面工程施工 1次/季，每次连续2d 

交通工程施工 1次/季，每次连续2d 

6.3 噪声 

声环境监测项目及频次见表4，施工生产、生活区噪声监测项目及频次见表5。 

 

 

 

 

http://baike.baidu.com/view/3460894.htm?fr=aladdin
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表4 声环境监测项目及频次 

施工期 监测项目 监测频次 

路基、桥涵、隧道施工 

等效连续A声级 

1次/月，每次连续2d 

路面工程施工 1次/季，每次连续2d 

交通工程施工 1次/季，每次连续2d 

表5 施工生产、生活区噪声监测项目及频次 

施工期 监测项目 监测频次 

路基、桥涵、隧道施工 

连续等效A声级、最大等效声级 

1次/月，每次连续2d 

路面工程施工 1次/月，每次连续2d 

交通工程施工 1次/月，每次连续2d 

6.4 振动 

振动监测项目及频次见表6。 

表6 振动监测项目及频次 

施工期 监测项目 监测频次 

路基、桥涵、隧道施工 

铅垂向振动加权速度级 

1次/月，每次连续2d 

路面工程施工 1次/季，每次连续2d 

交通工程施工 1次/季，每次连续2d 

6.5 生态环境 

生态环境监测项目及频次见表7。 

表7 生态环境监测项目及频次 

施工期 监测项目 监测频次 

路基、桥涵、隧道施工 
生态保护度、土石方滞留率、适时绿

化率、土地胁迫指数 

各施工工序结束后一次， 

总体半年一次 
路面工程施工 

交通工程施工 

7 监测方法 

7.1 地表水 

采样、分析方法按照HJ 91.2等现行国家和行业标准执行。 

7.2 大气环境 

环境空气采样方法按HJ 194的有关规定执行，废气采样方法按GB/T 16157或HJ/T 397规定执行，分

析方法采用现行国家标准和行业标准。 

7.3 噪声和振动 
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声环境监测按照GB 3096的有关规定执行，环境噪声监测按照GB 12523的规定执行，振动监测按照

HJ 918的有关规定执行。 

7.4 生态环境 

生态环境监测根据HJ 192有关规定执行，监测方法见附录C。 

7.5 质量保证和质量控制 

按照HJ 630等文件和技术规范的要求执行。 

8 监测结果及评价 

各个监测点位的监测结果应单独评价，评价方法参照国家标准和行业标准执行。评价结果应说明环

境达标情况和污染物达标排放状况，超标的应说明超标项目和超标程度。 

9 监测报告 

9.1 当期报告 

对当期监测结果进行分析评价，对超标项目分析超标的主要原因，找出影响环境的问题，提出针对

性的环境保护对策和建议。 

9.2 年度报告 

对全年各期监测结果进行汇总、统计，综合评价全年高速公路施工对沿线环境保护目标造成的环境

污染情况及污染物达标排放状况。分析建设单位落实施工期环保措施的效果，提出下年度监测工作的建

议。 

9.3 总结报告 

对整个高速公路施工期各阶段监测结果进行汇总、统计，综合评价整个施工期间高速公路建设对周

围环境的影响和污染物达标排放状况，分析施工期间高速公路沿线的环境质量变化规律和趋势，分析评

价项目环境保护措施落实情况及效果。 
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附 录 A  

（规范性） 

施工期河流水体环境保护目标监测布点筛选方法 

A.1 河流的社会属性 

A.1.1 行政区划 

每个县、市的河流都享有同等受保护的权利。 

A.1.2 所属标段 

每个标段的责任人均有保护河流的责任，也有同等被监督的义务。 

A.1.3 交通条件 

按照第5.1条规定，采样断面的设置处是否容易进入或方便采样。 

A.1.4 兼顾性 

若水质采样断面交通方便，且附近又可设置环境空气、声环境监测环境保护目标等，二者可兼顾时，

则此断面应优先考虑。 

A.1.5 是否为环境影响评价文件推荐的断面。 

A.1.6 桥型结构 

桥墩的数量和桩基的大小。 

A.1.7 桥梁规模 

规模大的桥梁意味着桥墩多，下构施工时间长，且产生影响的污染源也多，应优先考虑，桥梁的规

模属性也涵盖了河流的宽窄属性。 

A.2 河流的环境属性 

A.2.1 底质质量 

下构施工均会对底质产生搅动，而底质中的有害物质特别是金属离子会对水质造成污染。对底质造

成影响的桥位应优先考虑设置采样断面；另外桥墩底座钻孔岩浆含有害成分的也应优先考虑设置断面。  

A.2.2 水文属性 

指河流的宽与深。  

A.2.3 多源影响 

指桥位上游是否有工业污染源或污水和垃圾排放，采用河流的感官指标来表示。感官指标分为以下

4个指标。 

a）河流的味臭，可分为4个等级，等级越高越应优先考虑设断面,等级划分见表A.1。 



DB 14/T 1035—2025 

8 

表A.1 河流的味臭 

属性等级 程  度 反     应 

1 无臭 不发生或觉察不出 

2 弱臭 未指出之前不易觉察 

3 明显 易于觉察 

4 强臭或可见 SS 嗅后不快，看后不快 

b）颜色。用（光电）比色法确定，色度越高越应考虑设断面。 

c）透明度和浑浊度。水中SS越多或胶体物质越多，透明度越小，浑浊度越大，可用30cm带黑十字

线圆盘测透明度，透明度越低（黑十字线不能看见的深度）即浑浊度越高，越应考虑设置断面。 

d）岸边堆放桥基出渣和泥浆的堆池，应考虑设置断面。 

A.3 河流的功能属性 

河流的功能属性是采样断面设置的最重要依据，应当给予较高的权重，按功能重要性可排序为饮用

水源、养殖用水、娱乐用水和农灌用水。 

A.4 河流水体环境保护目标监测布点的筛选 

总分定为100分，在河流三类属性中，被跨越河流的环境属性和功能属性分别给相对权重46分和40

分；被跨越河流的社会属性占14分，其中环境报告书推荐的河流监测点给4分。所有影响定点的因子和

它们的得分列在表A.2、表A.3和表A.4中。 

表A.2                    高速公路桥梁跨越河流的社会属性打分表（14 分） 

序 

号 

河

流 

桥

梁

名 

桩

号 

行政

区划 

标  

段 

交通条件 兼顾性 水中有桥墩的桥梁大小 环评推荐 

∑

得

分 

易 难 可 否 大 中 小 是 否 

打分 1 1 1 0 1 0 3 2 1 4 0 

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

表A.3                    高速公路桥梁跨越河流的环境属性打分表（46 分） 
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序 

号 

底  值 水文条件 多源影响 感官评价 

∑

得

分 
总汞 砷 铅 

硫化

物 

有机

质 

宽 
>100m 

中 
50~100m 

窄 
<50m 
 

深 
>10m 

中 
5~10m 

浅 
<5m 

上游
工业
源 

上游 
生活
源 

施工
船 

岸边 
渣浆 

可见
SS 

臭 弱臭 无臭 

打
分 

2 2 2 2 2 2 3 4 2 3 4 4 4 4 2 1 2 1 0  

                     

                     

                     

                     

表A.4                  高速公路桥梁跨越河流的功能属性打分表（40分） 

序号 

饮 用 水 源 
养殖 
用水 

娱乐 
用水 

农灌 
用水 ∑得分 

总∑ 
得分 

农（居）民 
直接用饮用水 

桥位下游 
1km 内取水口 

桥位上游 
100m 内取水口 

打分 12 8 6 6 6 2 

         

         

         

         

         

         

  

由表A.2、表A.3和表A.4可知，共有36个因子影响到定点。设每一个因子都以均权影响每一个环境

保护目标，即每个因子的权为1（100%），则均权之和为36，它在所有环境保护目标评分总计中占的比

例（即36个因子均权之和/评分总计）同每个环境保护目标的相对权重在每个环境保护目标得分中占的

比例（即每个环境保护目标的相对权重/每个环境保护目标的得分）是相当的，故有关系式(A.1)： 

 y/Y=x/X                     ................... (A.1) 

式中： 

y——因子均权之和； 

Y——所有因子的评分总计； 

x——每个环境保护目标的相对权重； 

X——每个环境保护目标的得分。 

用(A.1)式可计算出每个环境保护目标的相对权重。 
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附 录 B  

（规范性） 

施工期大气环境、噪声环境保护目标监测布点筛选方法 

B.1 环境保护目标的社会属性 

B.1.1 行政区划。 

每个县、市的环境保护目标都享有同等受保护的权力。 

B.1.2 所属标段 

每个标段的责任人均有保护环境空气的责任，也有同等被监督的义务。 

B.1.3 交通条件 

沿线环境保护目标的交通条件有显著差异，环境监测车和监测人员是否能或容易进出影响着“环境

监测环境保护目标”的确定，不同交通条件的环境保护目标享有不同的优先设点条件。 

B.1.4 环境保护目标现场条件 

环境保护目标能否找到较理想的安装测试仪器的平台、电源，有没有居民愿意管理这些仪器，酬金

是否双方接受。  

B.1.5 兼顾性 

一般情况下，能监测环境空气的点也能测量噪声，即两类测点可以合并，这里主要是指若附近有地

表水监测采样断面，那么在此环境保护目标设置环境空气和噪声测量“环境监测环境保护目标”则可大

大提高效率，反之，在地表水监测采样断面附近有可设环境空气和噪声监测点的时候，这样的水质断面

也应优先考虑。 

B.1.6 环境保护目标的大小 

大于等于100户（约400人）的居民点作为大环境保护目标，少于100户且大于等于50户的作为中环

境保护目标，大于25小于49户的作为小环境保护目标。若居民点还有学校、医院的则作为综合环境保护

目标予以优先设点，有的中、小学是独立于村镇之外的，则可作为单独环境保护目标优点考虑。 

B.1.7 距中心线的距离 

环境保护目标距线路中心线的距离越近，噪声和大气监测环境保护目标越应优先考虑设置，可分三

种距离考虑，≤50m，≤150m，>150m。 

B.1.8 是否是环境影响评价文件推荐的环境保护目标 

B.2 环境保护目标的自然环境属性 

B.2.1 受多源影响 

几乎所有环境保护目标都受到一个以上污染源的影响，那么受多个污染源影响的环境保护目标应优

先考虑设置为“环境监测环境保护目标”（而且某点受影响的污染源个数越多越应优先考虑）。 
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这些影响同一环境保护目标的多源是爆破点、挖方点（或取土场）、弃方点、便道、施工点、预制

场、拌合站（含灰土拌合站和沥青拌合站）和与原有道路交汇处（原有道路噪声和空气污染加到环境保

护目标上去，应作为一个重要因素考虑）。 

B.2.2 环境保护目标所处地形 

环境保护目标所处地形分为平原区、微丘区和山岭重丘区三类，就环境空气和声环境监测而言，平

原区容易扩散，噪声无反射，衰减较快，在微丘区和山岭重丘区的环境保护目标上扩散条件不利和噪声

反射逐步加重，因此，越靠近重丘的环境保护目标越应考虑。 

B.2.3 受主导风向影响 

对大气污染源监测设点而言，施工污染源主导风向下风向的环境保护目标应优先考虑，其它风向的

作次要考虑，而道路穿越了村镇，所有风向都对被穿越环境保护目标的污染负荷作贡献，应重点考虑设

置监测点。 

B.2.4 环境保护目标的降水量特征 

年降雨量按≥600mm，大于500mm且小于600mm，≤500mm三个区间分为多、中、少三个区间。 

B.2.5 环境保护目标的蒸发量特征 

年蒸发量按照≥2000mm，大于1800mm且小于2000mm，≤1800mm三个区间分为多、中、少三个区间。 

B.3 环境空气、声环境环境保护目标监测布点的筛选 

专家打分总分定为100分，自然环境属性占60%的权重，社会属性占40%的权重。所有影响定点的因

子和它们的得分列在表B.1和表B.2中。 

表 B.1                    高速公路环境空气、声环境环境保护目标社会属性打分表（40分） 

序号 

敏 

感 

点 

行政

区划 

标 

段 

交通 

条件 
现场条件 兼顾性 环境保护目标大小 与路中心线距离 

环评 

推荐 ∑

得

分 
易 难 可 否 可 否 

综

合 

 

大 中 小 

学

校 

 

≤

50m 

 

≤

150m 

 

150～

200m 

 

是 否 

打分 1 1 2 0 2 0 2 0 4 3 2 1 5 6 4 2 5 0  
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表 B.2                 高速公路环境空气、声环境环境保护目标自然环境属性打分表（60 分） 

序号 

环

境

保

护

目

标 

多源影响 地形 风向 降水量 蒸发量 

∑

得

分 

爆

破

点

采

石

场 

挖 

方 

点 

挖

方

点 

弃

方

点 

便 

道 

桥 

梁

施

工  

点 

预 

制 

场 

拌 

合 

站 

道

路

交 

汇 

处 

平 

原 

区 

微 

丘 

区 

山

岭

重 

丘 

区 

上 

风 

向 

其

它

风

向 

下 

风 

向 

道

路

穿 

过 

多 中 少 多 中 少 

 

打分 2 2 2 4 2 2 4 4 1 2 3 0 2 4 6 2 3 5 5 3 2 

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

  

由表B.1和表B.2可知，共有39个因子影响到定点。设每一个因子都以均权影响每一个环境保护目标，

即每个因子的权为1（100%），则均权之和为39，它在所有环境保护目标评分总计中占的比例（即39个

因子均权之和/评分总计）同每个环境保护目标的相对权重在每个环境保护目标得分中占的比例（即每

个环境保护目标的相对权重/每个环境保护目标的得分）是相当的，用（A.1）式可计算出每个环境保护

目标的相对权重。 
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附 录 C  

（规范性） 

施工期生态环境监测方法 

C.1 生态保护度 

生态保护度计算公式为: 

I =s/S×100% 

式中：  

I——生态保护度，%； 

s——路段施工过程中的实际占地面积，m
2
。包括工程占地和取弃土场，临时便道、施工营地、拌

合站、料场等临时占地； 

S——路段设计规定的占地面积，m
2
。包括主体工程占地和临时工程占地； 

生态保护度以等于1为宜，反映了施工临时占地越少越好，临时工程地点是否符合规定情况。 

C.2 土石方滞留率 

土石方滞留率计算公式为： 

q =ν/V×100% 

式中： 

q——土石方滞留率，%； 

v——路段当期滞留的土石方量，m
3
，指当期未得到及时处理和处置的土石方量； 

V——路段当期产生的挖方量，m
3
，包括取土场取土量、路基挖方量、其它路段借运的土方量等。 

土石方滞留率以等于1为宜。表征按监测当期动用的土石方量为控制目标，尽可能在当期完成扰动

土石方量的目标操作。 

C.3 适时绿化率 

适时绿化率计算公式为： 

G =s/S×100% 

式中: 

G——适时绿化率，%； 

s——路段当期实测绿化面积或复耕面积，m
2
。 

S——路段设计绿化面积或复耕面积，m
2
。 

适时绿化率以等于1为宜，反映了施工期采取的生态保护措施的有效性。 

C.4 土地胁迫指数 

土地胁迫指数计算公式为：土地胁迫指数=Aero×（0.4×重度侵蚀面积+0.2×中度侵蚀面积+0.2×

建设用地面积+0.2×其它土地胁迫）/区域面积 

式中：Aero——土地胁迫指数的归一化系数，参考值为 236.0435677948。 

 

 

 

 


