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基于智能制造 产品设计数据管理要求

1 范围

本文件规定了基于智能制造设计产生的产品数据对象及其一般要求、数据创建、审签、预发放、更

改、使用权限、数据集成、数据维护等要求。

本文件适用于产品数字化设计过程中产品结构类数据、设计文件类数据和软件数据的管理，以及相

关业务系统的数据集成。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件

3.1

产品结构 product structrue

基于数字化，以三维或二维形式表达产品及其组成部分信息，以及结构关系的方式。

3.2

数据对象 data object
产品数字化研制过程中描述产品对象的抽象数据集。

3.3

属性 attribute
数据对象具有的特征，包含数据对象的多种信息类型。

3.4

版本 version
状态变更的标识，用字符连续编定。

3.5

用户 user
系统中参与产品研制项目的每位成员，每个用户至少应属于一个角色。

3.6

JT轻量化模型
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为了便于重用和可视化，三维实体模型经过去除无关的非几何信息之后，得到的简化数据模型。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

BOM—— 物料清单（Bill of Material）
CAD——计算机辅助设计（Computer Aided Design ）

ERP——企业资源计划管理系统 （Enterprise Resource Planning ）

ID——唯一编码（Identity Document）
MES——制造执行系统 （Manufacturing Execution System ）

PDM——产品数据管理系统 （Product Data Management）
PCB——电路板图（Printed circuit Board）

5 产品数据对象

5.1 数据分类

产品设计数据分为产品结构类数据、设计文件类数据和软件数据，其数据模型关系见图 1。

图 1 产品数据模型关系图

5.2 产品结构类数据

5.2.1 产品结构类数据是用于描述产品组成结构的对象，分为模型数据、BOM 数据和二维图样。

5.2.2 模型数据是构成产品的三维设计模型。按照产品数据构成的来源不同，分为组件、部件、零件、

标准件、外购件、辅助材料、电子设计零件。

5.2.3 BOM 数据是用于描述构成产品的层级关系及物料清单。
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5.2.4 二维图样是用于描述产品结构的二维视图和辅助图。

5.3 设计文件类数据

5.3.1 设计文件类数据是用于描述产品技术状态的文件对象，包括技术文件及技术状态更改文件。

5.3.2 技术文件一般包括：

a) 文本 描述产品性能的设计文件，如技术条件、计算书、使用维护说明书等文件；

b) 图片 优化产品设计产生的图片文件，如有限元分析、机构运动模拟等产生的文件；

c) 表格 以表格形式编制的设计文件，如目录、汇总表、明细表等文件；

d) 多媒体 在渲染、动态模拟和仿真等技术指导下生成的声音、视频等多媒体文件。

5.3.3 技术状态更改文件是表达产品技术状态变更的文件，如图样更改通知单、技术通知、工艺更改

单等文件。

5.4 软件数据

软件数据包括产品设计过程仿真类数据、控制类软件数据等。

6 一般要求

6.1 属性要求

6.1.1 产品数据对象，需按数据对象的信息类型不同进行区分、统一和定义，提取数据对象关键特性，

建立属性表单。

6.1.2 数据对象属性设置应完整、正确、可辨，作为信息系统进行产品数据管理的有效依据，可被信

息系统正确识别和处理。

6.2 编码要求

6.2.1 数据对象应在信息系统中进行编码管理，保证编码的唯一性和正确性。

6.2.2 各类数据对象应根据产品对象的阶段性、差异性制定统一的编码规则。

6.2.3 编码中至少应包含产品及组成部分代号、阶段标记、版本。

6.3 版本要求

6.3.1 版本反映数据对象的变更过程，支持产品技术状态控制，每一次发放/换版的数据对象都应有一

个对应的版本标识号。

6.3.2 产品数据对象的版本标识号按大写拉丁字母 A、B、C…的顺行进行标记，单个字母用完后，可用

字母组合 AA、AB、AC…BA、BB…表示。

6.3.3 当数据对象更改时，与之相关联的、需更改的模型、BOM 表、图样、设计文件应统一更改，进

行版本升级。

6.4 状态要求

产品数据对象状态如下，权限配置可见表1，要求如下：

a) 工作中 指数据还在编辑过程中，数据所有者随时可以进行修改；

b) 流程中 指数据编辑完成，并正在进行电子流程审核确认；

c) 预发放 指数据正式发布之前，根据业务需求进行发放；
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d) 已发布 指数据经过正式审批流程后进行发布，已发布数据的更改必须保留历次版本记录。

表 1 数据状态权限配置表

数据对象状态 权限配置

工作中

读：

a) 系统所有用户可读取资源库信息

b) 项目组成员可读取本项目所有数据

写（修改）：

数据所有者可以修改自己拥有的数据

删除：

数据所有者可以删除自己拥有的数据

修订：

工作中数据可直接修改，不能修订

更改所有权：

a) 项目主管可对本项目数据改变所有者

b) 数据所有者可对本人拥有的工作中数据改变所有者

授权：

数据所有者可对本人拥有的工作中数据进行授权

指派项目：

数据所有者可将本人拥有的工作中数据指派到自己参与的项目

流程中

设计节点：

任务承担者有修改权限

审核/批准节点：

a) 审核者可读、可圈阅

b) 任何人无修改权限

会签节点：

a) 会签者可读、可圈阅

b) 任何人无修改权限

预发放

读：

系统授权用户可读取权限范围内所有数据

写（修改）：

“ 预发放”数据不能直接修改，可在产品成熟度变更的情况下修订

删除：

任何人不能删除“ 预发放”状态的数据

修订：

数据所有者可直接修订

授权：

任何人不能更改所有权

已发布

读：

系统授权用户可读取权限范围内所有数据

写（修改）：

“已发布”数据不能直接修改，可在发更改单进行更改控制的情况下修订

删除：

任何人不能删除“已发布”状态的数据

修订：

数据所有者可直接修订

授权：

任何人不能更改所有权

6.5 系统要求

在各类信息系统中管理产品设计数据，一般要求功能如下：
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a) 数据对象查询及引用查询。可根据业务对象的类型、名称、状态、所属的项目、所有者等属性

进行查询，也可根据数据对象与零部件关联指针，查询该数据对象描述的零部件情况；

b) 数据对象的分类管理。按照不同类型的数据对象进行分类查询、分类归档，对各类数据对象在

系统中按类型进行有序管理；

c) 数据对象的审批管理。数据对象按要求执行电子审批签署流程；

d) 数据对象的备份。应建立数据备份制度，明确备份周期、介质、负责人等事项；

e) 数据对象的安全控制。数据对象在信息系统的数据仓库统一管理，记录完整的操作过程，保证

数据库的安全性和完整性。

f) 数据对象的保密要求。数据对象应按国家秘密定密细目的规定进行定密和密级标识，并根据数

据对象的密级对不同的用户赋予不同的操作权限。

g) 产品数据管理平台建设，应满足协同研制的环境要求，保证软件平台及版本的统一性和兼容性。

7 数据创建

7.1 结构类数据创建

7.1.1 产品三维模型应由相应的三维设计软件建模生成，二维图形一般由三维模型直接转换生成，并

可实现联动更改。

7.1.2 产品零、部、组件数据结构见图 2，其数据包括如下：

a) 属性表单。属性表单应至少包含：

——ID

——版本

——名称

——代号

——阶段标记

——密级

b) BOM 结构。零件数据不包含 BOM 结构。

c) 三维模型文件。

d) 二维图样。二维图样可按需生成。

e) JT 轻量化三维模型。JT 轻量化三维模型应包含三维标注信息。

图 2 零、部、组件数据结构
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7.1.3 标准件数据包括如下：

a) 属性表单。属性表单内容应至少包含：

——ID

——版本

——名称

——规格

——标准代号

b) 三维模型文件。

c) JT 轻量化三维模型。JT 轻量化三维模型应包含三维标注信息。

其数据结构见图 3。

图 3 标准件数据结构

7.1.4 外购件数据包括如下：

a) 属性表单。属性表单内容应至少包含：

——ID

——版本

——名称

——规格

——标准代号

b) 三维模型文件。

c) JT 轻量化三维模型。JT 轻量化三维模型应包含三维标注信息。

其数据结构见图 4。

图 4 外购件数据结构
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7.1.5 辅助材料数据应包括属性表单。属性表单内容应至少包含：

——名称

——规格

——牌号

——标准代号

其数据结构见图 5。

图 5 辅助材料数据结构

7.1.6 产品电子设计零件数据一般包括如下：

a) 属性表单。属性表单内容应至少包含：

——ID

——版本

——名称

——代号

——阶段标记

——密级

b) 原理图

c) PCB 图

d) 三维模型文件

e) JT 轻量化三维模型

其数据结构见图 6。

图 6 电子设计零件数据结构
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7.1.7 产品 BOM 数据结构包括如下：

a) 产品级。产品级应至少包含：

——各组件

——产品级部件

——产品级零件

——标准件

——外购件

——辅助材料

——产品级电子设计零件

b) 组件级。组件级应至少包含：

——各部件

——组件级零件

——标准件

——外购件

——辅助材料

——组件级电子设计零件

c) 部件级。部件级应至少包含：

——各子部件

——部件级零件

——标准件

——外购件

——辅助材料

——部件级电子设计零件

其数据结构见图 7。

图 7 BOM数据结构

7.2 设计文件类数据创建

7.2.1 产品数字化设计过程中，根据产品数字化设计需要应创建产生各种类型的数据文件。同一类文

件使用的软件工具应统一，同一类文件的数据格式应一致。

7.2.2 一个文件对象可附加多个数据版本，且文件数据应附加相关产品属性信息，以便信息系统进行

分析处理。
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7.2.3 设计文件数据包括技术文件和技术状态更改文件。

7.2.4 技术文件其数据结构见图 8，技术文件包括如下：

a) 文本

b) 图片

c) 表格

d) 多媒体

各类技术文件属性表单内容应至少包含：

——ID

——版本

——名称

——代号

——阶段标记

——密级

图 8 技术文件数据结构

7.2.5 技术状态更改文件包括如下：

a) 属性表单。属性表单内容应至少包含：

——ID
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——版本

——名称

——代号

——阶段标记

——密级

b) 文档文件

c) PDF 文件

d) 其他格式文件

其数据结构见图 9。

图 9技术状态更改文件数据结构

7.3 软件数据创建

软件数据由相应的软件开发、软件仿真工具设计生成，并满足产品使用性能要求。

8 数据审签

产品数据审签要求如下：

a) 根据数字化设计流程和数据类型，定制规范化的审签流程模板；

b) 设计用户针对数据创建审签流程，参与审签用户在流程规定下进行审签；

c) 若审签数据需修改，参与审签用户需进行批注，执行不通过；若数据无需修改，执行通过。审

签过程中，当任一审签用户执行不通过时，设计用户需修改数据，重新提交审签，直至所有用

户执行通过；

d) 审签流程运行过程中，用户可以查看流程执行的情况、流程中文件的确切位置、以及执行后的

反馈结果。



DB14/T 2473-2022

11

9 数据预发放

产品数据预发放要求如下：

a) 预发放数据是主要用于交流讨论、参考的非正式数据，需进行数据预发放流程审批后发放；

b) 预发放数据应具有一定的成熟度标识，根据标识进行数据的预发放；

c) 预发放数据应以数据包形式进行发放，并标识数据密级。

10 数据更改

产品数据更改要求如下：

a) 产品更改数据对象针对已发布版本数据对象；

b) 产品更改数据对象需编制更改通知，提出审签流程，通过后，对原版本数据对象升版，然后进

行更改；

c) 产品新版本数据对象更改完成后，需对新版本数据对象提交审签，通过后，对相关人员发布变

更通知，完成数据对象更改。

d) 原版本数据与新版本数据对象应进行关联并归档。

11 数据使用权限

产品不同类型数据使用权限和用户设置不同，信息系统中应针对不同用户设置不同权限进行数据管

理：

a) 根据系统使用功能，用户分为：

——数据创建用户：能够进行产品数据的创建、编制和修改；

——数据浏览用户：所有浏览、查询等非数据创建和编辑用户；

——数据管理用户：服务器的安装与维护、权限管理设置、审计日志等。

b) 不同用户的操作权限设定与控制；

c) 具体项目（或产品）的具体对象的访问权限设定与控制；

d) 产品数据各个工作状态的操作类型设定与控制。

12 数据集成

12.1 数据集成应用系统

产品研制过程中数据集成应用系统包含以下几类：

a) 计算机辅助设计工具（CAD）；

b) 企业资源计划管理系统（ERP）；

c) 制造执行系统（MES）；

d) 数字化工艺系统（数字化工艺）；

e) 产品数据管理系统（PDM）；

f) 计算机辅助制造（CAM）；

g) 计算机模拟仿真（CAE）；

h) 分布式数控（DNC）；

i) 其他应用系统。
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12.2 集成原则

系统集成应满足以下原则：

a) 继承现有的集成技术，做好异构平台（如不同操作系统、网络与数据库等）的集成，保护原有

系统的信息资源，消除各应用系统间点到点的信息转换；

b) 系统需具有良好的开放性、可重用性、可扩充性以及应用的透明性和互操作性；

c) 采用开发性有关标准和规范，例如分布式计算环境、面向对象的分布处理、CORBA 规范和

OLE/COM 技术、产品数据交换标准 STEP 等。

12.3 集成数据项

12.3.1 CAD 工具集成数据项

CAD工具应能与PDM系统集成，实现模型数据的双向同步一致性。CAD工具数据集成要求见表2。

表 2 CAD 设计工具集成数据项

序

号
CAD工具集成数据项 要求

1 BOM结构 应包含父子关系、数量等结构信息

2 三维建模模板 PDM系统应能管理三维零件及装配模板，并支持三维CAD工具调用

3 二维工程图模板 PDM系统应能管理二维工程图模板，并支持三维CAD工具调用

4 三维零部件数据存储 应支持完整的三维零部件模型从CAD工具保存至PDM系统

5 零部件属性映射 应支持CAD与PDM系统零部件属性的双向映射

6 三维CAD数据的保存、打开及修订 应支持通过三维CAD工具对PDM系统数据的保存、打开及修订等

7 数据的快速查找定位 应支持通过三维CAD工具查询PDM系统数据

8 数据访问控制管理 三维CAD工具只允许用户对PDM系统中具有权限的数据进行操作

9 轻量化模型 三维CAD工具应支持三维模型生成轻量化模型，保存到PDM系统后支持在系

统中进行浏览

10 标准件库 三维CAD工具应支持标准件库的开发应用

12.3.2 数字化工艺系统集成数据项

数字化工艺系统应能与PDM系统实现信息的双向传递，数字化工艺系统集成数据项交互要求见表

3。
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表 3 数字化工艺系统集成数据项

交互方向 传递数据项 要求

PDM系统向数字化工艺系统传递数

据信息

BOM结构 应包含父子关系、数量等结构信息

零部件属性 应包含零部件名称、图号、数量、所属父件号等信息

三维模型 应包含零件三维模型属性等信息

设计文档信息 应包含设计过程形成各种文档

设计更改信息 应包含以上全部更改信息

数字化工艺系统向PDM系统传递数

据信息

工艺资源信息 应包含工艺库中所有信息

工艺变更信息 应包含工艺变更反馈信息

DNC与数字化工艺系统集成 NC代码 数字化工艺设计系统集成NC代码

12.3.3 ERP 系统集成数据项

PDM 系统与 ERP 系统之间应能实现产品模型、文件等信息传递与共享的要求。ERP 集成数据项

交互要求见表 4。

表 4 ERP 系统集成数据项

交互方向 传递数据项 要求

数字化工艺系统向 ERP 系统传

递数据信息

BOM结构 应包含父子关系、数量等结构信息

零部件属性 包含零部件名称、图号、数量、所属父件号等信息

三维模型 包含零件三维模型属性信息

材料定额 包含材料的重量、数量等信息

设计更改信息 包含以上全部更改信息

ERP系统向数字化工艺、PDM系

统传递数据信息

原材料信息 包含原材料牌号规格信息、编码信息、库存信息等

工艺变更信息 应包含工艺变更反馈信息

质量信息 应包含质量的不合格品原因等反馈信息

12.3.4 MES 系统集成数据项

数字化工艺系统与 MES 系统之间应能实现产品模型、文件等信息传递与共享的要求。MES 集成

数据项交互要求见表 5。
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表 5 MES 系统集成数据项

交互方向 传递数据项 要求

数字化工艺系统向MES系统传递

数据信息

BOM结构 应包含父子关系、数量等结构信息

零部件属性 应包含零部件名称、图号、数量、所属父件号等信息

三维模型 应包含零件三维模型属性等信息

设计更改信息 应包含以上全部更改信息

轻量化模型信息 应包含三维模型生产的轻量化模型信息

MES系统向PDM、数字化工艺系统

传递数据

工艺资源信息 应包含工艺资源中设备、工装、工具、刀具、量具等信息

质量信息 应包含质量的不合格品原因等反馈信息

工艺变更信息 应包含工艺变更反馈等信息

13 数据维护

13.1 一般要求

产品数据维护基于通用常见数据库管理模式，一般要求为：

a) 明确数据维护权限与分工指定；

b) 制定详细数据维护计划，记录完整的维护操作过程；

c) 保证数据库的安全性和完整性；

d) 建立数据库中数据的维护制度，维护流程，明确不能随意篡改的注意事项等；

e) 执行数据库代码维护流程与规则；

f) 建立数据备份制度，明确备份周期、介质、负责人等事项；

g) 数据输入输出过程维护中应控制传输数据的正确性、完整性、有效性和使用权限。

13.2 数据备份

产品数据备份可采用以下方式：

a) 数据库导入/导出；

b) 操作系统级别的文件系统拷贝；

c) RMAN (归档模式下)在线备份；

d) 支持定时自动备份。

13.3 数据恢复

产品数据恢复根据不同情况可采用以下方式：

a) 恢复点。在最小限度减少数据丢失的前提下，创建合理可行的恢复点；

b) 备份集。依据恢复点，找到相应的备份集；

c) 恢复工具。使用最简捷实用的恢复工具执行恢复。导致需要执行数据恢复行为的原因有多种，

针对不同的故障原因可使用合适的恢复工具。

_________________________________
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