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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由河南省水利厅提出。 

本文件由河南省水利标准化技术委员会（HN/TC 22）归口。 

本文件起草单位：河南省水利第一工程局集团有限公司、河南水投小浪底北岸灌区工程有限公司、

河南省河川工程监理有限公司。 

本文件主要起草人：李东森、陈至、杨明杰、张官珍、蒋亚涛、许正伟、吴振奇、张辰、张磊、梁

学锋、张贵芳、魏立鹏、李龙伟、郭硕、魏磊、卢晓宜、雷敏、华耀沛、程玉彬、田丽。 
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水利工程绿色施工技术指南 

1 范围 

本文件提供了水利工程绿色施工的总则、施工组织与策划、资源节约、环境保护、技术创新应用、

检查与总结等方面的指导。 

本文件适用于水利工程的新建、扩建、改建及拆除的绿色施工管理。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 12523  建筑施工场界环境噪声排放标准 

GB 16297  大气污染物综合排放标准 

GB 36886  非道路移动柴油机械排气烟度限值及测量方法 

GB/T 50743  工程施工废弃物再生利用技术规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

水利工程绿色施工 

以水利工程为对象，在保证质量、安全等基本要求的前提下，以人为本，因地制宜，通过科学管理

和技术进步，最大限度地节约资源，减少对环境负面影响的施工活动。 

4 总则 

资源节约原则 

坚持节水优先与水资源循环利用原则，综合考虑能源节约与优化、材料节约与循环再生、土地资源

保护与集约利用，优化劳力组织结构。 

环境保护原则 

坚持污染防治优先原则，综合考虑资源高效利用、生态最小干扰、水土保持同步，实施全过程监控

管理。 

技术创新与经济性原则 

施工方法集约化、材料工艺低碳化、监测控制智能化，坚持社会效益、经济效益、生态效益相统一

的原则。 

5 施工组织与策划 
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施工组织 

5.1.1 施工单位是绿色施工的实施主体，宜建立以项目经理为第一责任人的绿色施工管理体系，组织

绿色施工的全面实施。 

5.1.2 宜制定绿色施工管理制度，明确绿色施工目标和岗位职责，宣传、培训，提高全员绿色施工意

识。 

5.1.3 实行总承包管理的建设工程，施工总承包单位对项目的绿色施工负总责，对专业分包单位的绿

色施工实施管理与监督，专业分包单位落实分包范围内的绿色施工职责。 

施工策划 

5.2.1 工作流程 

绿色施工组织、策划、实施、总结等工作宜按照以下次序逐步推进： 

a) 熟悉了解设计文件、招标文件、法律法规、当地政府对绿色施工的要求、环评报告要求等； 

b) 明确绿色施工项目水文地质特征、技术特点、项目组织规模等； 

c) 通过现场调查，识别与工程施工有关的资源节约、环境保护等因素，明确绿色施工影响因素； 

d) 根据绿色施工影响因素分解确定绿色施工总目标、指标； 

e) 针对项目编制绿色施工方案，明确绿色施工措施以及采用的绿色施工技术； 

f) 在项目技术交底过程中，对绿色施工技术和措施进行交底，保证有效实施； 

g) 依照绿色施工方案进行实施，实施中及时收集相关资料，建立相关台账，统计相关数据； 

h) 定期对项目绿色施工开展情况进行自我检查，发现问题及时改进； 

i) 定期对绿色施工活动进行总结，内容包含绿色施工技术、绿色施工管理的经济效益、社会效益，

便于绿色施工技术与管理方法的推广应用。 

5.2.2 明确目标 

工程项目开工前，项目部宜明确环境保护、节材与材料资源利用、节水与水资源利用、节能与能源

利用、节地与土地资源保护、人力资源节约与保护等绿色施工目标，包括以下内容： 

a) 施工扬尘、光污染、施工噪声、污水排放和其它污染控制； 

b) 主要材料定额损耗率降低； 

c) 水资源消耗总目标和不同施工区域及阶段的水资源消耗； 

d) 万元营业收入综合能耗； 

e) 节地与施工用地保护； 

f) 人力资源节约与保护。 

5.2.3 方案编制 

5.2.3.1 在编制施工组织设计中宜包含绿色施工章节，在施工准备阶段编制绿色施工方案。 

5.2.3.2 方案宜注重新技术、新工艺、新材料、新设备的研究和推广应用。 

5.2.3.3 根据国家和地方绿色施工要求以及策划结果编制的绿色施工方案，宜满足技术可行、经济合

理、环境无害的要求。绿色施工方案编制大纲见附录 A。 

6 资源节约 

节地及土地资源保护 



DB41/T 2933—2025 

3 

6.1.1 红线外临时占地尽可能使用荒地、废地，减少占用农田和林地，保护周边原有植被，避免破坏。 

6.1.2 优化土石方平衡方案以减少弃土，对渣土、建筑垃圾分类进行资源化利用或减量处置。 

6.1.3 建立节地与土地资源保护管理制度，制定节地措施，优选永临结合方案。 

6.1.4 对施工现场实施动态管理，避免土地资源的浪费。 

6.1.5 现场临时堆土采取围挡、苫盖等措施，防止土壤侵蚀，减少水土流失。 

节能及能源利用 

6.2.1 建立节能与能源利用管理制度，制定节能降耗措施。 

6.2.2 无直接采光的施工通道和施工区域照明采用声控、光控、延时等控制措施。 

6.2.3 合理安排施工时序，共享施工资源。 

6.2.4 采用高效节能设备，如节能水泵、照明系统等，利用太阳能等可再生能源为施工现场提供部分

能源。 

6.2.5 建立主要耗能设备能源消耗统计台账，定期维修保养机械设备，确保良好运行。 

节水及水资源利用 

6.3.1 施工现场宜优化供水管线布局，减少管网和用水器具的漏损。 

6.3.2 施工用水使用节水型器具并在水源处设置明显的节约用水标识。 

6.3.3 施工现场合理安排洒水降尘的时间和频次，控制水流和水量。 

6.3.4 加强水资源的循环利用，减少地下水开采量，提高水资源利用率。 

6.3.5 推广非传统水源利用、废水排放综合处理技术、封闭降水及水收集综合利用技术。 

材料节约及材料利用 

6.4.1 根据就地取材的原则，优先选用绿色、环保、可回收、可周转的材料。 

6.4.2 编制材料使用计划，建立限额领料、节材管理制度。 

6.4.3 临时办公、生活用房等合理利用既有设施或采用工厂预制、现场装配的可拆卸、可循环使用的

构件和材料。 

6.4.4 采用可再利用材料，对垃圾、固体废弃物等进行分类收集，定期处理。 

人力资源节约与保护 

6.5.1 人员健康保障 

6.5.1.1 定期对施工人员进行体检，炊事员持健康证上岗。 

6.5.1.2 生活区、办公区、生产区宜有专人负责环境卫生。 

6.5.1.3 施工作业区、生活区和办公区分开布置，生活设施远离有害物质。 

6.5.1.4 施工现场设有消防报警、应急疏散、应急照明、逃生等标识或设施。 

6.5.1.5 施工现场宜储备常用健康药品，人员有健康登记。 

6.5.1.6 制定预防高温、大风、严寒、水下等特殊环境条件下施工措施和应急预案。 

6.5.2  劳动保护 

6.5.2.1 建立合理的休息、加班及女职工特殊保护等管理制度。 

6.5.2.2 施工现场危险地段、设备、有毒有害物品存放处等设置醒目的安全标志，并配备相应的应急

设施。 
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6.5.2.3 在深井、密闭环境、有毒、有害、有刺激性气味、强光和强噪声环境施工的人员，佩戴相应

的防护器具和劳动保护用品。 

6.5.2.4 施工现场人车分流，并有隔离措施。 

6.5.3 劳务节约 

6.5.3.1 动态优化绿色施工组织设计和绿色施工方案，合理安排工序。 

6.5.3.2 因地制宜制订各施工阶段劳务用工计划，合理投入施工作业人员。 

6.5.3.3 建立施工人员培训计划和培训实施台账。 

6.5.3.4 建立劳务使用台账，统计分析施工现场劳务使用情况。 

6.5.3.5 使用高效施工机具和设备。 

7 环境保护 

扬尘污染控制 

7.1.1 扬尘排放宜符合 GB 16297的规定。 

7.1.2 施工现场按要求降尘，易产生扬尘的施工作业面采取自动喷淋或自动喷雾防尘抑尘措施。 

7.1.3 风力 6级以上，停止土方开挖、回填、转运以及其他可能产生扬尘污染的施工作业。 

7.1.4 施工现场易产生扬尘的机械设施配备降尘防尘装置，施工现场出入口处设置冲洗车辆设施。 

7.1.5 易产生扬尘的建材宜按要求密闭贮存，不能密闭时采取严密覆盖措施。 

有害气体污染（废气排放）控制 

7.2.1 施工现场废气排放宜符合 GB 16297的规定，并配备可移动废气测量仪，对废气进行监测。 

7.2.2 施工现场所选施工车辆及机械设备废气排放宜符合 GB 36886的规定。 

7.2.3 食堂宜安装油烟净化设施，并保证操作期间按要求运行。 

水土污染控制 

7.3.1 车辆冲洗处设置沉淀池，污水经沉淀后循环利用，沉淀池内积存的污泥定期清理。 

7.3.2 施工现场存放的油料和化学物品设置专用库房，地面做防渗处理。 

7.3.3 加强对施工机械的日常养护，避免机油的跑、冒、滴、漏现象。 

7.3.4 采取水资源综合利用技术，减少废（污）水排放。 

7.3.5 定期监测生活排放水质，制定水土污染应急预案，确保快速响应。 

噪声与振动污染控制 

7.4.1 施工现场制定降噪措施，场界噪声宜符合 GB 12523的相关规定。 

7.4.2 不宜在噪声敏感建筑物集中区域内进行产生环境噪声污染的施工作业，确需施工的，在规定的

时限和范围内施工，并采取降低噪声污染防治措施。 

7.4.3 车辆进入噪声敏感建筑物集中区域内无鸣笛并限速 5 km/h，装卸材料过程中做到轻拿轻放，控

制材料撞击噪音。 

光污染控制 

7.5.1 对易产生光污染的作业进行集中安排、科学划分，减少光污染时间。 

7.5.2 将高亮度作业安排在白天或特定时段，尽量避免夜间作业，减少光污染。 
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7.5.3 夜间施工合理调整灯光照射方向或采取必要的局部遮挡措施，在保证现场施工作业面有足够光

照的条件下，减少对周围人员的光干扰。 

7.5.4 夜间电焊作业采取遮挡措施，避免特定方向电弧光外泄。 

固体废物控制 

7.6.1 施工现场将建筑垃圾与生活垃圾等分类存放和清运，具备条件的宜按照规定进行资源化处置。 

7.6.2 工程渣土分类堆放和运输，其再生利用宜符合 GB/T 50743 的规定。 

7.6.3 提倡可再生利用理念，在施工过程中合理回收利用施工余料及建筑垃圾，建筑垃圾的回收利用

宜符合 GB/T 50743的规定。 

7.6.4 施工现场对固体废物产生量进行统计并建立台账。 

危险废物控制 

7.7.1 对国家危险废物名录规定的废弃物及时处理。 

7.7.2 施工现场办公产生的废电池、废硒鼓、废墨盒、剩油漆、剩涂料等有毒有害的废弃物封闭分类

存放，设置醒目标识，专业处理。 

8 技术创新应用 

施工临时设施 

8.1.1 临时变（配）电设施设置在施工用电量大的场地附近，减少线路损耗，选用节能型设备与灯具，

并设置明显的节约用电标识，充分利用可再生能源，如太阳能照明等，减少对传统能源的依赖。 

8.1.2 仓库、加工厂等临时设施宜采用可周转装配式结构，设置在交通便利，供水、供电便捷且邻近

施工作业面的位置。 

8.1.3 施工主要道路优先采用混凝土等材料硬化，施工非主要道路就近取材硬化，并及时洒水或喷雾，

防止起尘。 

8.1.4 在Ⅱ～Ⅳ类水体内或水环境管理要求高的地区进行施工导流，选用桩膜、钢板桩、沉箱等围堰

形式。深水区如需采用膜袋充沙围堰宜进行分析论证。 

土石方工程 

8.2.1 土方工程 

8.2.1.1 宜采用防尘网覆盖裸露土体，配合自动喷雾降尘系统。 

8.2.1.2 土方开挖后宜采用生态袋、植生毯等可降解材料临时护坡。 

8.2.1.3 土方平衡时宜运用建筑信息模型（BIM）技术优化土方调配路线，减少运输距离。 

8.2.1.4 弃土场宜将植被混凝土喷射到坡面上，形成一层具有一定强度和保水性的植被生长层，为植

物生长提供良好的条件。 

8.2.1.5 永久工程宜采用三维植被网、绿色混凝土等生态护坡。 

8.2.1.6 施工现场宜做好扬尘在线监测，实时监测 PM2.5、PM10指标。 

8.2.2 石方工程 

8.2.2.1 石方开挖宜采用微差爆破方法，通过精确控制起爆时间和顺序，减少爆破震动和飞石，降低

对周围岩体及环境的破坏。 
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8.2.2.2 敏感区域（如靠近居民区或生态保护区），宜采用静态爆破方法，使用膨胀剂替代传统炸药，

实现无震动、无噪音的岩石破碎。 

8.2.2.3 采石场宜采用移动式破碎设备，将爆破后的石料直接加工成工程所需骨料，减少运输能耗和

废料堆积。 

8.2.2.4 对开挖后的裸露岩壁采用喷播植草、生态袋等技术进行植被恢复，防止水土流失。 

8.2.2.5 通过 BIM技术优化石方开挖方案，减少超挖和外弃石方。 

8.2.2.6 利用无人机等技术实时监测施工区域地形变化和生态影响，动态调整施工方案。 

8.2.3 砌体工程 

8.2.3.1 通过试验论证，浆砌石砂浆中可掺入再生细骨料。 

8.2.3.2 宜采用北斗定位船或无人机测绘技术，控制抛石范围和厚度，避免浪费。 

8.2.3.3 敏感区域（如靠近居民区或生态保护区），宜采用采用静音切割设备。 

8.2.3.4 景观工程干砌石护岸宜模仿天然河岸形态，增强景观协调性。 

8.2.3.5 抛石工程完工后，宜在陆域部分种植芦苇、菖蒲等水生植物。 

8.2.3.6 鱼类产卵期（如春季）施工，宜设置声呐驱鱼器以减少惊扰。 

混凝土工程 

8.3.1 钢筋工程 

8.3.1.1 线性工程宜采取数控钢筋加工设备集中加工方式，减少占地。 

8.3.1.2 钢筋下料前宜采用 BIM 模型直接导出加工数据降低钢筋加工损耗。 

8.3.1.3 钢筋存储宜采用智能仓储管理，如二维码管理系统，避免误用浪费。 

8.3.1.4 采用焊接连接时，宜采用烟尘净化系统和低温焊接工艺。 

8.3.1.5 使用自动化焊接设备，减少人工操作误差和能源消耗。 

8.3.1.6 宜采用高效绑扎机具和方法，减少能源消耗。 

8.3.2 混凝土工程 

8.3.2.1 采用再生骨料应用技术，对废弃混凝土进行破碎、筛分和再利用，减少资源浪费。 

8.3.2.2 临时工程可利用建筑废弃物再生骨料替代天然骨料，减少资源消耗。 

8.3.2.3 采用智能配比系统，动态优化配合比。 

8.3.2.4 采用物联网控制的智能喷淋等自动养护系统，节约水资源。 

8.3.3 模板工程 

8.3.3.1 选用损耗率低、周转率高的高强模板或纤维增强复合材料模板。 

8.3.3.2 模板支撑架选用承插式、碗扣式、盘扣式等定型产品，提升支撑体系周转次数。 

8.3.3.3 模板脱模剂宜选用环保型产品。 

8.3.3.4 应用 BIM技术配模技术，实现数字化预拼装，降低材料损耗。 

8.3.3.5 混凝土浇筑宜选用大模板、自动爬升模板系统和悬臂模板。 

8.3.3.6 模板材料宜采用高分子覆膜模板（免涂刷脱模剂）。 

钻孔灌浆及锚固工程 

8.4.1 钻孔前宜采用全球导航卫星系统（GNSS）精准定位，减少无效钻孔。  

8.4.2 灌浆设备宜采用自动化制浆系统，减少材料浪费。 
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8.4.3 锚固工程宜采用可拆卸式锚杆，提高锚索回收。  

8.4.4 锚固工程宜采用微型锚杆技术等低扰动施工技术。    

掘进机施工隧洞工程 

8.5.1 掘进设备动力宜采用变频驱动系统，优化刀盘电机功率，降低能耗。 

8.5.2 掘进时宜采用智能推进控制系统，根据地质预报调整掘进参数，减少空转损耗。 

8.5.3 渣土处理宜做好渣土分级利用，如粗颗粒→骨料再生，细颗粒→同步注浆材料，提高渣土利用

率。  

8.5.4 渣土运输时宜采用封闭式皮带机＋纯电动渣土车，做好零排放运输。  

8.5.5 注浆时宜采用矿渣基等环保型注浆材料，降低碳排放。  

8.5.6 施工现场宜采用静电除尘+活性炭吸附的洞内空气净化系统，并实时监测。 

疏浚工程 

8.6.1 挖泥船宜采用低扰动挖泥船和环保绞刀，减少底泥扩散。 

8.6.2 疏浚设备宜采用电动疏浚机械或其他新能源驱动，降低噪音和碳排放。  

8.6.3 施工测量宜采用 GNSS＋声呐测绘等精准定位系统，减少超挖。  

8.6.4 土方运输宜采用管道输送+防漏集装箱式的封闭式运输。  

8.6.5 施工现场宜采用水生生态监测系统，避让水生生物产卵期，做到生态疏浚。 

8.6.6 疏浚设备宜采用根据泥浆浓度自动调节功率的变频疏浚泵。 

8.6.7 施工用电宜采用太阳能辅助，如疏浚船甲板安装光伏系统。  

8.6.8 疏浚时宜做好水质的在线监测，如安装浊度传感器，超标自动启动防扩散措施。 

引调水管道工程 

8.7.1 管道焊接宜采用红外热熔等智能焊接技术，减烟降耗。 

8.7.2 做好焊接废气处理，如采用移动式焊烟净化车和低温焊接工艺，降低能耗。 

8.7.3 管道安装宜采用分布式光纤监测和智能球型探测器等渗漏预警装置。 

降水工程 

8.8.1 宜采用自动化监测系统，实时调控抽水量，避免过度降水。 

8.8.2 基坑降水宜设置悬挂式止水帷幕，降低降水深度，保护周边建筑。 

8.8.3 宜应用互联网平台，将水位、水质实时监控上传云端，异常情况时自动报警（如含砂量超标）。 

水利金属结构及机电设备安装工程 

8.9.1 金属结构加工时宜采用高强耐候钢等低碳金属材料，减少钢材用量。  

8.9.2 金属结构焊接时宜采用低烟尘焊条，减少有害气体减排放，采用逆变焊机，节省电力消耗。  

8.9.3 安装前宜采用 BIM技术进行碰撞检查、三维扫描复核，避免返工。 

水工建筑物拆除工程绿色施工技术要点 

8.10.1 拆除前宜采用 BIM技术模拟，三维建模预演拆除顺序，优化爆破方案。 

8.10.2 敏感区域（如靠近居民区或生态保护区），宜采用膨胀剂静态破碎等静力破碎技术、微差爆破

技术，减震降噪。 

8.10.3 部分结构拆除时宜采用液压剪、微型破碎机、金刚石绳锯等低扰动拆除设备，提升拆除精度。 

8.10.4 施工现场宜采用高压水射流，降低粉尘污染。 
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8.10.5 拆除部位及周边环境宜安装智能传感器和监测系统，实时监控拆除过程中的安全风险，减少事

故发生。 

8.10.6 宜使用远程控制设备进行拆除作业，减少人工操作风险。 

8.10.7 施工现场宜采用隔离技术（如气幕隔离）减少拆除过程中粉尘和噪音的扩散。 

9 检查与总结 

检查 

9.1.1 根据工程实际进展，确定检查时间、范围和重点内容。 

9.1.2 绿色施工检查内容包括：管理具体要求及目标完成情况、方案及技术交底落实情况、培训记录、

检查及整改记录、宣传标志、典型图片和影像资料、技术创新和新技术推广应用情况。 

9.1.3 检查方法包括：听汇报、查现场、看资料、谈话、询问、沟通反馈等。 

9.1.4 检查组对绿色施工过程进行分阶段检查，并针对存在的问题提出改进建议。督促整改并完成整

改闭合验证，留存资料并归档。 

总结 

9.2.1 项目部宜及时进行绿色施工各阶段考评，具体考评办法参照 GB/T 50640—2023。 

9.2.2 项目部宜积极组织申报绿色施工示范工程。 

9.2.3 项目完工后，项目部对环境保护、资源节约、人力资源节约和保护、技术创新等绿色施工活动

进行总结。 
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A  

附 录 A  

（资料性） 

绿色施工方案编制大纲 

A.1 工程概况及特点 

A.1.1 工程所在地、项目重要意义、项目性质 

A.1.2 项目主要工作内容、总工程量、工程造价 

A.1.3 工程概况 

A.1.4 项目开竣工日期 

A.1.5 项目承建形式，总包单位、分包单位或工区等 

A.1.6 所在地区气候环境特点、技术特点、当地环保特殊要求、环评报告特殊要求等 

A.2 编制依据 

A.2.1 法律、法规、规章、规范性文件及标准 

A.2.2 建设单位相关文件要求 

A.2.3 工程项目环境影响评价报告 

A.2.4 施工组织设计等 

A.3 绿色施工目标 

A.3.1 总体目标 

A.3.2 分解目标、指标（涵盖“五节一环保”内容） 

A.4 组织机构 

A.4.1 领导小组 

A.4.2 保证体系 

A.4.3 职责分工 

A.5 施工部署 

A.5.1 管理制度 

A.5.1.1 培训制度 

A.5.1.2 现场实施相关管理制度  

A.5.1.3 评价制度 

A.5.2 绿色施工总平面布置 

体现“五节一环保”重要控制节点 

A.6 具体措施 

A.6.1 节材与材料资源利用 

A.6.2 节水与水资源利用 

A.6.3 节能与能源利用  

A.6.4 节地与土地资源保护 

A.6.5 人力资源节约与保护 
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A.6.6 环境保护 

A.6.7 创新与创效 

A.6.8 经济指标分析 

A.7 应急预案 

A.8 附图 

A.8.1 施工平面布置图 

A.8.2 现场噪声监测平面布置图 

A.8.3 现场扬尘监测平面布置图 

A.8.4 施工现场消防平面布置图 
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