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	6.1.1.2.3　可根据工程进度对基坑进行分批次采样。基于工程安全因素需要提前进行基坑回填或施工使用的，土壤污染责任人

	6.1.1.3　布点数量与位置
	6.1.1.3.1　基坑底部和侧壁推荐最少采样点数量应符合表1。
	6.1.1.3.2　基坑底部采用系统布点法，基坑侧壁采用等距离布点法，布点位置见图2。
	6.1.1.3.3　若基坑坑底有被独立分隔或仅有孤点相连的多个区域，各区域均视作独立的坑底进行采样，最少采样点数量应满足
	6.1.1.3.4　因基坑底部和侧壁效果评估不达标需进行扩挖的，扩挖距离达到1.5 m以上时，需视作新的基坑开展基坑底部
	6.1.1.3.5　若基坑侧壁存在不连续的情形，基坑侧壁采样范围以实际需要采样的区域及实际存在侧壁的区域确定，以各连续侧
	6.1.1.3.6　当基坑深度小于或等于1 m时，可不进行垂向分层采样。当基坑深度大于1 m时，侧壁应进行垂向分层采样，
	a）地下水水位线附近；
	b）不同性质土层交界面；
	c）现场观察或采用快速筛查设备判断等方式发现的疑似污染富集位置；
	d）土壤污染状况调查阶段显示有污染的位置。
	6.1.1.3.7　对于重金属和半挥发性有机物，基坑底部和侧壁的样品以去除石块、树根等杂质后的土壤表层样为主0 m～0.
	6.1.1.3.8　挥发性有机物应采集清除杂质后0.2 m以下表层土壤样品，不宜采用混合取样，每个采样单元不少于2个土壤


	6.1.2　土壤异位修复效果评估布点
	6.1.2.1　评估对象
	6.1.2.1.1　异位修复后土壤效果评估的对象原则上为异位修复后的土壤堆体。
	6.1.2.1.2　如修复过程中涉及对筛上物附着污染土壤进行洗脱处理，确实无法清洗彻底，且残留污染土壤量较多（每100 

	6.1.2.2　采样节点
	6.1.2.2.1　异位修复后的土壤应在修复完成后、再利用前采样。若筛上物需进行检测，则在外运或回填之前进行采样。
	6.1.2.2.2　按照堆体模式进行异位修复的土壤，宜在堆体拆除之前进行采样。
	6.1.2.2.3　异位修复后的土壤堆体，可根据修复进度进行分区域或分批次采样，但应具备修复后土壤独立堆放、待检的条件。
	6.1.2.2.4　如存在不同类型污染物的复合污染土壤，应考虑修复工程各工段对后续处理工艺及二次污染防治的影响，宜实施分

	6.1.2.3　布点数量与位置
	6.1.2.3.1　修复后土壤原则上每个采样单元（每个样品代表的土方量）不应超过500 m3；也可根据修复后土壤中污染物
	6.1.2.3.2　对于按批次修复的土壤，在符合前述要求的同时，每批次至少采集1个样品。
	6.1.2.3.3　对于按照堆体模式处理的修复技术，若在堆体拆除前采样，在符合前述要求的同时，应结合堆体大小设置采样点，
	6.1.2.3.4　修复后土壤的采样点设置应符合以下要求：
	a）以保证样品代表性为原则，充分反映堆体各个区域可能的污染物情况，一般采用系统布点法设
	    置采样点；
	b）同时应考虑修复效果空间差异，在修复效果薄弱区增设采样点，修复后土壤堆体的高度应便于
	    修复效果评估采样工作的开展；
	c）重金属和半挥发性有机物可在采样单元内均匀布设采样点，采集不少于3个样品进行混合后检
	    测；
	d）挥发性有机物，若采样单元堆体高度为小于3 m时，可分两层采样，于堆体上层和下层各采一
	    个土壤样品分别进行检测；若堆体高度大于或等于3 m，可在堆体上层、中层、下层各采一个
	    样品分别进行检测；选取上述样品检测结果的浓度最大值作为该采样单元效果评估的依据；
	e）具体采样位置根据修复工艺特点、污染物特征和现场观察等识别的修复薄弱区确定。
	6.1.2.3.5　对污染土层上、下0 m～0.5 m或0 m～1 m的土壤，如未纳入效果评估监测，在修复开挖过程中宜作
	6.1.2.3.6　如确需对筛上物附着的土壤进行采样检测，则每个采样单元不大于100 m3，每个单元采集1个样品。


	6.1.3　土壤原位修复效果评估布点
	6.1.3.1　评估对象
	土壤原位修复效果评估的对象为原位修复后的土壤。
	6.1.3.2　采样节点
	原位修复后的土壤应在修复完成后、再利用前进行采样。采用原位热处理修复技术的，效果评估阶段土体平均温度
	6.1.3.3　布点数量与位置
	6.1.3.3.1  原位修复后的土壤水平方向上采用系统布点法，每个监测点位代表的地块面积不得大于1
	6.1.3.3.2  对原位修复边界监测，根据地块大小和污染强度，应将修复范围四周等分成段，每段最大
	6.1.3.3.3  应结合地块污染分布、土壤性质、修复设施设置等，在高浓度污染物聚集区、修复效果薄


	6.2　风险管控效果评估布点
	6.2.1　评估对象
	风险管控效果评估的对象为采取了风险管控措施的土壤，主要包括固化/稳定化、封顶、阻隔填埋、地下水阻隔墙
	6.2.2　采样介质
	应根据风险管控技术、地块污染特征、污染物迁移特性和工程要求等确定效果评估采样介质，如土壤、地下水等。

	6.2.3　布点数量与位置
	固化/稳定化后土壤的布点数量和位置可按照6.1要求。风险管控实施后，应结合风险管控措施的布置、地块地

	6.2.4　采样周期和频次
	6.2.4.1　风险管控效果评估的目的是评估工程措施是否有效，一般在工程设施完工1年内开展。固化/稳定化后土壤应在固
	6.2.4.2　固化/稳定化后土壤可采集1个批次土壤样品分析浸出毒性；其他介质污染物指标应采集 4个批次的数据，建议
	6.2.4.3　如采用固化/稳定化和阻隔填埋（采用钢筋混凝土—土工布—高密度聚乙烯膜—土工布—回填土壤的形式）的组合


	6.3　土壤修复二次污染区域布点
	6.3.1　评估范围
	6.3.1.1　土壤修复效果评估范围应包括地块修复过程中的潜在二次污染区域。
	6.3.1.2　潜在二次污染区域包括：污染土壤暂存区、修复设施所在区、固体废物或危险废物堆存区、运输车辆临时道路及周

	6.3.2　采样节点
	6.3.2.1　潜在二次污染区域土壤应在修复完成后、效果评估报告评审前进行采样，不具备条件的，可在效果评估报告评审过
	6.3.2.2　可根据工程进度对潜在二次污染区域进行分批次采样。经过分批采样且检测结果合格的二次污染区域，后续如存在

	6.3.3　布点数量与位置
	6.3.3.1　潜在二次污染区域土壤原则上依据修复工程的实际情况，结合修复设施设置、潜在二次污染来源等资料判断布点，
	6.3.3.2　潜在二次污染区域样品以去除杂质后的土壤表层样为主0 m～0.2 m，不排除深层采样。地面已做硬底化或


	6.4　现场采样与实验室检测
	6.4.1　检测指标
	6.4.1.1　基坑土壤的检测指标一般为对应修复范围内土壤中目标污染物。同一层存在相邻基坑时，应考虑相邻基坑土壤中的
	6.4.1.2　异位修复后土壤的检测指标为风险评估报告、修复方案中确定的目标污染物，若外运到其他地块，还应根据接收地
	6.4.1.3　原位修复后土壤的检测指标为风险评估报告、修复方案中确定的目标污染物。
	6.4.1.4　化学氧化/还原修复、微生物修复后土壤的检测指标应包括产生的二次污染物，原则上二次污染物指标应根据修复
	6.4.1.5　风险管控效果评估指标包括工程性能指标和污染物指标。工程性能指标包括抗压强度、渗透性能、阻隔性能、工程
	6.4.1.6　必要时可增加土壤理化指标、修复设施运行参数等作为土壤修复效果评估的依据；可增加地下水水位、地下水流速

	6.4.2　现场采样与实验室检测
	风险管控与修复效果评估现场采样与实验室检测按照HJ 25.1—2019和HJ 25.2—2019的规



	7　污染土壤转运前后评估要求
	7.1　污染土壤转运前评估要求
	7.1.1　污染土壤离开原地块开展异地风险管控、修复和处置的，应在污染土壤完成清挖后，按照6.1.1的要求对相应
	7.1.2　按照GB 34330—2017鉴别为固体废物的土壤，应满足固体废物管理要求，在出场前应按照HJ 29
	7.1.3　地块存在具有危险废物特征土壤或填埋危险废物，待其清理完成后，效果评估单位应向土地使用权人（土壤污染责
	7.1.4　效果评估单位应核实污染土壤转运处置是否按照修复方案及转运计划进行，综合评估接收单位接收、处置污染土壤
	7.1.5　如需对污染土壤中污染物进行预处理的，应在出场前对污染土壤的预处理效果进行阶段性效果评估，土壤布点采样

	7.2　污染土壤转运后评估要求
	7.2.1　污染土壤转运后，效果评估单位应检查污染土壤转运过程的联单，并将联单作为该地块土壤污染风险管控和修复效
	7.2.2　风险管控和修复期间，如地块需外来土壤回填或施工使用的，外来土壤应符合项目所在地土壤环境质量的要求，相


	8　土壤污染风险管控和修复效果评估
	8.1　土壤修复效果评估
	8.1.1　土壤修复效果评估标准值
	8.1.1.1　基坑土壤评估标准值为地块风险评估报告、修复方案中确定的修复目标值。
	8.1.1.2　异位修复后土壤的评估标准值应根据其最终去向确定：

	a)  若修复后土壤回填到原基坑，评估标准值为风险评估报告、修复方案中确定的目标污染物的修复目标值；
	b)  若修复后土壤外运到其他地块，应根据接收地土壤暴露情景进行风险评估确定评估标准值，或采用接收地
	8.1.1.3　原位修复后土壤的评估标准值为地块风险评估报告、修复方案中确定的修复目标值。
	8.1.1.4　化学氧化/还原修复、微生物修复潜在二次污染物的评估标准值可按照GB 36600中第一类用地筛选值执行

	8.1.2　土壤修复效果评估方法
	8.1.2.1　根据确定的修复目标，可采用逐一对比和统计分析的方法进行土壤修复效果评估。
	8.1.2.2　异位修复宜采用逐一对比法，将样品检测值与修复效果评估标准值逐个对比，若样品检测值低于或等于修复效果评
	8.1.2.3　原位修复宜优先采用逐一对比法；当重金属或半挥发性有机物的原位修复样品数量大于等于8 个也可采用统计分

	a)样品均值的95%置信上限小于等于修复效果评估标准值；
	b)样品浓度最大值不超过修复效果评估标准值的2倍；
	c)排除的点代表的土方量小于25 m3，整个地块小于75 m3。
	8.1.2.4　原则上统计分析方法应在单个基坑或单个修复范围内分别进行，对于低于分析方法检出限的数据，按二分之一最低


	8.2　风险管控效果评估
	8.2.1　风险管控效果评估标准
	8.2.1.1　风险管控工程性能指标应满足设计要求或不影响预期效果。
	8.2.1.2　风险管控措施下游地下水中污染物浓度呈现稳定或下降趋势，且至其风险水平可接受，固化/稳定化后土壤中污染

	8.2.2　风险管控效果评估方法
	8.2.2.1　若工程性能指标和污染物指标均达到评估标准，则判断风险管控达到预期效果，可对风险管控措施继续开展运行与
	8.2.2.2　若工程性能指标或污染物指标未达到评估标准，则判断风险管控未达到预期效果，须对风险管控措施进行优化或调


	8.3　污染土壤与地下水协同修复治理模式的效果评估
	8.3.1　污染土壤与地下水协同修复治理模式效果评估标准
	8.3.2　污染土壤与地下水协同修复治理模式效果评估方法
	原则采用逐一对比的方法进行土壤和地下水修复效果评估。若各样品的检测值均低于修复效果评估标准值，则认为



	9　提出后期环境监管建议
	9.1　后期环境监管要求
	9.1.1　下列情景下，应提出后期环境监管建议：
	a） 修复后土壤中污染物浓度未达到 GB 36600 第一类用地筛选值的地块；
	b） 实施风险管控的地块；

	9.1.2　应结合确认的地块条件、概念模型、风险管控和修复的范围与目标以及模式，分析地块后期管理思路，提出后期管
	9.1.3　后期环境监管的方式一般包括长期环境监测与制度控制，两种方式可结合使用。
	9.1.4　原则上后期环境监管直至地块土壤中污染物浓度达到GB 36600第一类用地筛选值、地下水中污染物浓度达
	9.1.5　采用污染土壤与地下水协同修复治理模式的地块应开展不少于1年的后期环境管理。

	9.2　长期环境监测
	9.2.1　实施风险管控和污染土壤与地下水协同修复治理模式的地块应开展长期监测。
	9.2.2　一般通过设置地下水监测井进行周期性采样和检测，也可设置土壤气监测井进行土壤气样品采集和检测，监测井位
	9.2.3　实施风险管控的地块原则上长期监测1～2年开展一次，可根据实际情况进行调整。

	9.3　制度控制
	9.3.1　9.1.1条款所述的三种情景均需开展制度控制。
	9.3.2　制度控制包括限制地块使用方式、限制地下水利用方式、通知和公告地块潜在风险、制定限制进入或使用条例、限
	9.3.3　实施风险管控的地块应设置永久性标识，标识应载有区域名称及管控面积、深度、顶面和底面高程、边界拐点坐标


	10　编制效果评估报告
	10.1　报告内容
	10.2　形式要求
	10.2.1　报告应附具从业人员责任页，明确项目负责人、各分项工作承担者、审核人、审定人，均需亲笔签字确认。
	10.2.2　报告还应附具土地使用权人（土壤污染责任人）和从业单位对报告真实性、准确性和科学性负责的承诺书。
	10.2.3　报告应加盖地块土地使用权人（土壤污染责任人）和效果评估报告编制单位的公章。

	10.3　图表的要求
	10.3.1　报告宜包括以下图件：
	a)地块地理位置图；
	b)地块范围图；
	c)地块地层图；
	d)地块地下水流向图；
	e)污染物超修复/管控目标范围图（包括不同深度的修复/管控范围图及总图）；
	f)土壤超筛选值但不超修复目标值范围图（如有土壤超筛选值但不超修复目标值情景）；
	g)土壤超第一类用地筛选值但不超第二类用地筛选值范围图（如采用第二类用地筛选值评价）；
	h)修复工艺流程图；
	i)施工平面布置图；
	j)实际修复施工范围图；
	k)效果评估监测点位分布图；
	l)土方流转图；
	m)污染土壤运输车辆行驶路线图（如存在土壤开挖转运情景）。
	10.3.2　报告宜包括以下表格：
	a)地块范围拐点坐标统计表；
	b)理论管控/修复范围拐点统计表；
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