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II 

 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由河南省自然资源厅提出。 

本文件由河南省自然资源标准化技术委员会（HN/TC 25）归口。 

本文件起草单位：河南省资源环境调查四院有限公司、河南省大口径钻井工程技术研究中心、河南

省豫地科技集团有限公司、河南省地质研究院。 

本文件主要起草人：白领国、唐正清、李源汇、李静、杨持恒、兰亚萍、曹伟、陈永泽、耿琦、苗

越宾、徐波、刘明远、王鹏晓、王燕平、王鹏摇、刘双源。 
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矿山大直径工程井钻完井设计指南 

1 范围 

本文件规定了Ф500 mm～Ф2 000 mm之间、深度1 000 m以浅矿山大直径工程井钻完井设计的原则、

依据、内容和格式。 

本文件适用于采用钻井法施工的矿山大直径工程井钻完井设计。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

SY/T 5374.1  固井作业规程  第1部分：常规固井 

SY/T 5412  下套管作业规程 

SY/T 5467  套管柱试压规范 

SY/T 5480  固井设计规范 

SY/T 5619  定向井下部钻具组合设计方法 

SY/T 5724  套管柱结构与强度设计 

SY/T 6276  石油天然气工业健康、安全与环境管理体系 

SY/T 7377  钻井液设计规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

矿山大直径工程井 

直径500 mm～2 000 mm之间连接地面与井下的通道。 

[来源：DB/T 2562—2023，3.1] 

 

覆盖层 

覆盖在基岩之上的各种成因的松散堆积、沉积物。 

 

先导井 

为保证大直径工程井垂直和精准中靶，先钻的导引小直径井眼。 

 

分级扩径 

在先导井基础上分几级将井眼直径扩大至设计直径的过程。 

 

井口止逆内管法固井 

将钻具下至套管底口，用套管帽封闭钻具与套管之间环空，进行注水泥作业的固井方法。 
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井别 

按钻井目的对井的分类。 

[来源：GB/T 28911—2012，2.2.1，有修改] 

 

井型 

按井眼轨迹形状对井的分类，通常分为直井、定向井。 

[来源：GB/T 28911—2012，2.2.2，有修改] 

4 设计原则和依据 

设计原则 

4.1.1 符合质量、环境、职业健康安全管理体系认证要求。 

4.1.2 采用先进的设备、技术和工艺。 

4.1.3 有利于降低工程建设成本、提高钻井效率。 

4.1.4 有利于保障施工安全，降低施工难度，预防井内事故。 

设计依据 

4.2.1 国家法律法规，国家和行业技术标准、规程、规范及管理部门规定。 

4.2.2 立项文件、合同及任务书。 

4.2.3 矿区地质报告、矿井地质及开采（拓）资料等。 

4.2.4 矿区以往钻探工程资料和拟建工程的技术资料。 

5 设计内容 

工程概况 

工程概况内容包括但不限于工程的目的任务、工程量、主要技术指标、井场位置选择及交井要求等。 

地质条件 

5.2.1 工作区的自然地理。 

5.2.2 工作区的地质概况。 

5.2.3 邻井地质及工程资料、钻井预想地质柱状图。 

井位、井场部署 

5.3.1 井位、井场部署需满足钻完井施工需要，应明确三通一平要求，附施工现场平面布置图。 

5.3.2 井位、井身投影应与井下巷道保持一定安全距离，岩巷安全距离不小于 15 m，煤巷安全距离不

小于 25 m，井筒安全距离不小于 30 m，附井上下位置对照图。 

井身结构设计 

5.4.1 应根据工程用途、地质条件、生产套管直径和下入深度、钻完井工艺方法等因素综合确定井身

结构。 

5.4.2 一般情况下宜采用二开次井身结构：下入表层套管和生产套管并固井，复杂情况下可采用三开
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次井身结构：下入表层套管、技术套管和生产套管并固井。 

5.4.3 井眼直径与套管直径的级配应根据套管直径、下入深度、地层稳定性等因素合理确定。常用井

眼直径与生产套管直径的差值一般为 160 mm～250 mm；套管直径越大、井越深、地层越不稳定，井眼直

径与套管直径的差值应越大。 

5.4.4 绘制井身结构设计图，应标注井眼直径与井深、套管尺寸与下深、水泥返深等数据。 

井身质量 

井斜、全角变化率及井底水平位移指标见表1。 

表1 井身质量指标 

井深 

（m） 

生产井 

井斜角 

（°） 

全角变化率 

（°/30 m） 

井底水平位移 

（m） 

0～500 ≤1 ≤2.00 ≤2 

500～1 000 ≤1.5 ≤2.50 ≤5 

钻井程序设计 

5.6.1 钻井程序按覆盖层段和基岩层段分别设计。分级扩径钻进时应设计分级扩径钻进工序表。 

5.6.2 覆盖层段完钻后下入表层套管并固井。 

5.6.3 基岩层段钻井应先钻先导井，先导井井身质量达标后，合理确定分级扩径钻进工序，完钻后下

入生产（技术）套管并固井。 

钻井工艺设计 

5.7.1 通用要求 

根据岩石力学性质、钻进特性、工程技术要求、设备及施工条件等因素选择安全、环保、高效的钻

井工艺。 

5.7.2 覆盖层钻进 

覆盖层可根据其岩性特征采用多种钻进工艺： 

a) 坡积石、漂石、卵砾石层等非胶结硬岩石层，宜采用冲击钻进；胶结硬岩层宜采用冲击回转钻

进； 

b) 软、散覆盖层可采用正循环回转、泵吸反循环、旋挖等工艺钻进。 

5.7.3 先导井钻进 

先导井应采用正循环回转防斜钻进工艺，井径宜采用Ф215.9 mm～Ф311.1 mm： 

a) 软至中硬岩层宜采用喷射钻进或多工艺复合钻进，坚硬地层可采用冲击回转钻进； 

b) 无流体或含少量流体的硬岩，宜采用空气潜孔锤钻进； 

c) 易漏失地层，宜采用欠平衡钻进。 

5.7.4 分级扩径钻进 

分级扩径宜采用气举反循环、正循环、冲击等多种回转钻进工艺： 
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a) 根据地层岩性和设备能力合理确定扩径钻进级差，以等面积法计算碎岩扭矩作为扩孔分级设

计的依据，以实际碎岩面积和切削工具类型选用相应的钻进技术参数； 

b) 软至中硬岩层，宜采用气举反循环钻进或多工艺复合钻进； 

c) 坚硬岩层宜采用正循环冲击回转或气举反循环钻进。 

钻井设备选型 

5.8.1 根据地质情况、设计井深、完钻井径、井身结构、钻完井工艺及套管安装要求等条件，综合选

择钻机、井架及平台、泥浆泵、动力机等钻井设备。 

5.8.2 根据钻机的类型、井身结构、钻井工艺和绿色环保施工要求选择固控系统和废浆处理系统。 

5.8.3 根据电力供应条件优先选择电驱动力设备。 

5.8.4 编制设备明细表，包括设备名称、型号、规格、数量、能力、重量、动力等。 

钻具组合设计 

5.9.1 钻具选择应能有效地控制井斜、方位角和全角变化率，承载足够的钻压和扭矩，保证井身质量

满足设计要求和成井需要。 

5.9.2 钻具组合设计按照 SY/T 5619 规定执行，选用钻杆公称外径≥127 mm，钻铤公称外径≥165.1 mm。

钻具机械性能应符合 API规范要求。 

5.9.3 设计应包括各开次不同钻井工艺的钻具组合。钻铤组合应采用塔式钻具组合，钻铤长度依据受

力中和点位于钻铤上部的原则计算确定。 

5.9.4 编制钻具组合明细表（包括规格、型号、钢级、每米重量、扣型、长度等）。 

钻头选型 

5.10.1 根据不同钻井工艺所钻岩层特性和井身结构设计选择钻头类型、规格、型号和结构。 

5.10.2 根据不同钻井工艺、不同井径、不同层段及岩性设计钻进参数。 

5.10.3 编制钻头选型明细表（包括所钻井段、地层、钻头编号、类型、规格、型号等）。 

钻井液设计 

5.11.1 根据地层压力、岩性特征和井内安全要求，按照 SY/T 7377 要求执行。 

5.11.2 根据不同钻井工艺、不同井段设计钻井液体系。钻井液设计包括钻井液体系、配方、性能参数、

各开次钻井液及材料用量、测试仪器配备、钻井液地面管理、钻井液资料录取要求等。 

5.11.3 钻井液性能参数设计包括密度、漏斗黏度、失水量、泥饼厚度、pH值、含砂量、流变参数、固

相含量等。 

5.11.4 按照不同钻井工艺、不同井段、井径和工序阶段，制定合理的钻井液性能调整与维护措施。 

下套管设计 

5.12.1 根据工程需要设计管材类型和规格，管材强度计算和校核按照 SY/T 5724执行。 

5.12.2 下管方法根据下管深度、套管规格、重量和设备能力等确定。当套管总质量小于提升系统额定

负荷的 80%时，可采用直接提吊法下管。当套管总质量大于提升系统额定负荷的 80%时，可采用浮力塞

（板）下管法或大型吊装设备下管。 

5.12.3 设计应明确通井工序回次及钻具组合、操作要点和注意事项等，最后一趟通井同径套管长度  

≥50 m。 

5.12.4 设计应明确通井过程中调整钻井液的技术要求和参数指标，以确保井眼稳定、下管顺利。 

5.12.5 设计应包括浮力塞（板）、套管鞋、井口帽制作技术要求和套管切割悬吊孔、防腐、除锈、编
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号排序指标等准备工作要求，明确浮力塞（板）下入位置。 

5.12.6 设计螺纹连接的套管，按照 SY/T 5412中下套管作业要求执行。 

5.12.7 设计焊接的套管其两端应车平并倒角，焊接时管口要对平、焊正，确保套管垂直度。设计的焊

材应与套管材质相符，采用的焊接工艺要保证焊接质量，确保连接安全可靠。 

5.12.8 设计应明确套管现场装卸、检验、吊装、连接、下井等各作业环节的技术要求和操作注意事项。 

固井设计 

5.13.1 固井采用井口止逆内管法固井工艺。 

5.13.2 固井设计按照 SY/T 5480执行。 

5.13.3 设计应包括固井水泥浆性能（水泥浆密度、初始稠度、稠化时间、可泵时间、游离液、滤失量、

流变性、抗压强度、渗透率、沉降稳定性等参数）和注水泥要求（水泥返深、封固段长度、水泥塞面、

水泥用量及水泥等级、替浆量、候凝时间等）。 

5.13.4 固井作业要求按照 SY/T 5374.1执行。 

5.13.5 固井后各级套管试压按照 SY/T 5467执行。 

完井设计 

5.14.1 设计应明确清空套管内浆液的方法和作业要求，应明确套管内最大残余液面高度和作业技术

要求。 

5.14.2 根据地面和井下管道安装方案设计井口套管露出地面高度和井底尾管结构形式。 

5.14.3 根据套管重量设计井口套管支撑方案。 

5.14.4 完井时应设计套管井口密封方式。 

质量、安全、环保与职业健康 

5.15.1 按照 SY/T 6276规定，制定工程安全、职业健康与环境管理体系、组织机构、管理程序和警示

标示。 

5.15.2 制定相应的质量保证措施。 

5.15.3 制定相应的环境保护措施和废弃物处理方案。 

5.15.4 制定相应的安全生产事故和自然灾害控制措施及要求。 

进度计划及保障措施 

制定钻井进度计划，按钻井开次对应的节点预测作业时间，绘制全井钻完井进度图，明确工期保障

措施。 

钻完井资料要求 

5.17.1 钻完井资料清单包括： 

a) 项目总结报告； 

b) 钻完井工程设计； 

c) 下管固井专项施工方案； 

d) 钻井工程班报表； 

e) 套管原始记录表； 

f) 现场验收表； 

g) 甲方要求的其他资料。 

5.17.2 资料应齐全、真实、详细、字迹整洁清晰，并提交相应的电子版资料。 
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6 设计格式 

幅面 

设计文本的幅面为A4，即297 mm×210 mm，允差±3 mm。 

字体与字号 

6.2.1 字体 

设计的文本汉字字体宜采用宋体；西文字母、数字字体可自行选择。 

6.2.2 字号 

6.2.2.1 封面字号 

封面见附录A： 

a) 位于页面右上角的“设计编号”及填写的内容宜采用四号字； 

b) 页面上部的“项目名称工程设计”填写的内容宜采用小初号加粗字； 

c) 位于页面中部的“井别”、“井型”及填写的内容宜采用小二号加粗字； 

d) 位于页面下部的“设计单位名称”栏及填写内容宜采用三号加粗字； 

e) 位于页面底部的日期栏及填写内容宜采用三号加粗字。 

6.2.2.2 审批页字号 

审批页见附录B： 

a) “项目名称工程设计”宜采用三号字； 

b) 审批页正文内容宜采用四号。 

6.2.2.3 目录字号 

目录页见附录C： 

a) 位于页面上部的“目录”宜采用三号加粗字； 

b) 其余宜采用小四号字。 

6.2.2.4 正文字号 

正文字号有以下要求： 

a) 一级标题宜采用三号字加粗； 

b) 二级标题宜采用小三号字加粗； 

c) 三级标题宜采用四号字加粗； 

d) 正文内容宜采用小四号字； 

e) 表头、图名宜采用五号加粗字，表格内容宜采用五号字； 

f) 表注与图注宜采用五号字。 

文本结构 

6.3.1 封面 

6.3.1.1 封面见附录 A。 

6.3.1.2 位于页面中部的“井别”、“井型”栏填写应与钻井工程合同书一致。 
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6.3.1.3 位于页面下部的“设计单位名称”栏填写内容应为设计单位全称。 

6.3.2 审批页 

6.3.2.1 审批页见附录 B。 

6.3.2.2 “设计单位”需盖章，“设计单位审查人”、“设计单位审核人”、“建设单位审核人”、

“监理单位审核人”、“批准人”应手签。 

6.3.3 目录 

6.3.3.1 目录页见附录 C。 

6.3.3.2 目录由正文内容一级标题构成。 

6.3.4 正文 

6.3.4.1 设计内容由一级、二级、三级条目构成，根据具体设计内容可调整二级、三级条目数。 

6.3.4.2 因井别、井型的不同，可对设计文本的内容进行简繁取舍。 
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附 录 A  

（资料性） 

钻完井工程设计封面样式 

钻完井工程设计封面样式见图A.1。 

 

 

 

 

设计编号： 

 

 

项目名称工程设计 
 

 

 

井别： 

井型： 
 

 

 

设计单位名称 

年  月  日 

 

注： 根据需要设置保密级别。 

图 A.1 钻完井工程设计封面
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附 录 B  

（资料性） 

钻完井工程设计审批页样式 

钻完井工程设计审批页样式见图B.1。 

 

项目名称工程设计 

 

设计单位：                        （公章） 

设计人：                                  

                                          

设计单位审查人：                  （签字） 

日期：              

设计单位审核人：                  （签字） 

日期：              

建设单位审核人：                  （签字） 

日期：              

监理单位审核人：                  （签字） 

日期：              

批     准   人：                  （签字） 

日期：              

图 B.1 钻完井工程设计审批页 
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附 录 C  

（资料性） 

钻完井工程井设计目录页样式 

钻完井工程设计目录页样式见图C.1。 

 

 

 

目录 

1.工程概况…………………………………XX（页码） 

2.地质条件…………………………………………XX 

3.井位、井场部署…………………………………XX 

4.井身结构设计……………………………………XX 

5.井身质量…………………………………………XX 

6.钻井程序设计……………………………………XX 

7.钻井工艺设计……………………………………XX 

8.钻井设备选型……………………………………XX 

9.钻具组合设计……………………………………XX 

10.钻头选型 ………………………………………XX 

11.钻井液设计 ……………………………………XX 

12.下套管设计 ……………………………………XX 

13.固井设计 ………………………………………XX 

14.完井设计 ………………………………………XX 

15.质量、安全、环保与职业健康 ………………XX 

16.进度计划及保障措施 …………………………XX 

17.钻完井资料要求 ………………………………XX 

 

图 C.1 钻完井工程设计目录页 
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