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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由河南省生态环境厅提出。 

本文件由河南省生态环境标准化技术委员会（HN/TC 30）归口。 

本文件起草单位：河南建筑材料研究设计院有限责任公司、河南省生态环境技术中心。 

本文件主要起草人：查少翔、张伟伟、王凯华、白晓敏、方强、薛俊杰、关民普、马南、韩全州、

李强。 
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砂石工业大气污染防治技术指南 

1 范围 

本文件提供了砂石工业大气污染防治的总体原则、源头控制、过程管理、末端治理、运输方式及监

管、环境管理等方面的技术指导。 

本文件适用于砂石工业中机制砂石生产企业及砂石矿山的大气污染防治。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 16758 排风罩的分类及技术条件 

GB 51186 机制砂石骨料工厂设计规范 

DZ/T 0316 砂石行业绿色矿山建设规范 

HJ/T 326 环境保护产品技术要求  袋式除尘器用覆膜滤料 

HJ 819 排污单位自行监测技术指南  总则 

HJ 1321 重点行业移动源监管与核查技术指南 

HJ 1405 排污单位污染物排放口监测点位设置技术规范 

HJ 2020 袋式除尘工程通用技术规范 

JB/T 10341 滤筒式除尘器 

JC/T 2299 机制砂石生产技术规程 

国家环境保护总局.环境监测管理办法.2007 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

机制砂石 

以天然岩石、矿山废石和尾矿、建筑拆除垃圾等为原料，经机械破碎、筛分、整形等工艺加工制成

的砂石颗粒，通常可分为机制石（粒径≥4.75 mm，也称粗骨料）和机制砂（粒径＜4.75 mm，也称细骨

料），主要用于建筑、交通等建设工程。 

 

砂石矿山 

通过露天开采方式，从天然矿床中获取石灰岩、花岗岩等建筑石料用砂石原矿资源的矿山。 

 

无组织排放 

大气污染物不经过排气筒的无规则排放，主要包括作业场所物料堆存与装卸、开放式输送扬尘，以

及设备、管线等大气污染物泄漏。 
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密闭 

污染物质不与环境空气接触，或通过密封材料、密封设备与环境空气隔离的状态或作业方式。 

 

封闭 

利用完整的围护结构将物料、作业场所等与周围空间阻隔的状态或作业方式。在保证安全前提下可

以封闭的区域或建筑物，该封闭区域或封闭建筑物除人员、车辆、设备、物料进出时，以及依法设立的

排气筒、通风口外，门窗及其他开口（孔）部位应随时保持关闭状态。 

4 总体原则 

坚持源头控制、过程管理、末端治理和环境管理相结合的全过程综合防治原则，鼓励使用先进、环

保的工艺技术和装备。 

5 源头控制 

原料 

5.1.1 企业具有稳定可靠的原料来源，设计生产规模与矿山开采规模、矿山废石和尾矿产生量、建筑

拆除垃圾产生量等相匹配。 

5.1.2 砂石矿山宜按照 DZ/T 0316 要求建设绿色矿山。绿色矿山建设贯穿设计、建设、运营、闭矿全

过程。 

5.1.3 宜尽量减少进厂原料中的泥（土）等杂质含量。 

5.1.4 机制砂原料宜采用生产机制石过程中的小规格原料，不宜采用原矿直接制取机制砂。 

工艺及设备 

5.2.1 矿山爆破采用深孔微差、低尘爆破以减少粉尘。 

5.2.2 难碎性矿石或中等可碎性矿石宜采用三段破碎闭路筛分流程，易碎性矿石宜采用两段或单段破

碎闭路筛分流程。 

5.2.3 制砂工艺流程设计优先采用干法制砂工艺。 

5.2.4 原料破碎时采取除泥（土）工艺，宜采用条式振动筛分、波动辊等方法。 

5.2.5 破碎、筛分工序宜选用密封良好、自动化程度高的设备。破碎设备宜地下布置，减少粉尘外逸。 

5.2.6 工艺布置时，宜控制转运点数量、降低落差，减少粉尘产生环节。 

6 过程管理 

生产过程 

6.1.1 机制砂石生产过程采取密闭、封闭等有效治理措施，各产尘点按“应收尽收”原则配置废气收

集治理设施。砂石工业典型生产工艺流程及主要产尘节点见附录 A。 

6.1.2 大气污染治理设施与工艺设备联动控制，大气污染治理设施先于工艺设备开启、后于工艺设备

且无可见粉尘外逸时停机。 

6.1.3 因设备故障等原因造成治理设备不能正常运行时，立即停止该工序生产。 
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废气收集及输送 

6.2.1 废气收集和治理系统的划分依据产尘部位、通风管道与废气治理设施布置、工艺操作同步性等

因素确定。 

6.2.2 废气收集系统集气罩符合 GB/T 16758的规定。 

6.2.3 集气方向与污染气流运动方向一致，避免干扰气流和送风气流等对吸气气流的影响。 

7 末端治理 

有组织排放控制 

7.1.1 破碎、筛分、整形、制砂、砂石分选等生产工序及配套的物料储存和输送设施各产尘点含尘废

气采用袋式除尘器或滤筒式除尘器处理。机制砂石生产企业大气污染治理工艺见附录 B。 

7.1.2 袋式除尘器和滤筒式除尘器宜选用覆膜滤料等高效过滤材料，设计除尘效率不低于 99.9%。袋

式除尘器用滤料符合 HJ/T 326的规定，滤筒用滤料符合 JB/T 10341 的规定。 

7.1.3 除尘设施的设计符合 GB 51186、JC/T 2299、HJ 2020 等有关规定。 

7.1.4 滤袋、滤筒的过滤风速根据除尘器的种类、滤料种类、入口含尘浓度等工艺条件选择。 

7.1.5 除尘系统设计过程中考虑二次污染的防治。除尘器设置卸灰锁风装置，除尘灰不宜直接卸落到

地面造成二次污染，宜通过螺旋输送机、斗提、气力等密闭输送，返回相应生产工序；无法实现返回的，

宜设置密闭灰仓进行集中收集，采用罐车运输。 

7.1.6 除尘灰、石粉、废泥（土）等一般固废鼓励综合利用。 

无组织排放控制 

7.2.1 原料开采 

7.2.1.1 矿山爆破穿孔作业时钻机安装除尘设施，减少穿孔过程中粉尘溢出；鼓励采用水压水封爆破。 

7.2.1.2 矿石铲装作业过程采取喷干雾等抑尘措施，车辆运输过程宜采取加盖篷布封闭措施。矿区主

要运输道路、卸料平台进行硬化处理，定期洒水抑尘。矿区出口配备车辆冲洗装置。 

7.2.2 物料储存 

7.2.2.1 不在厂区内露天堆放物料。粉状物料采用储罐、筒仓等密闭储存；粒状、块状物料采用封闭

或密闭方式储存，优先采用储罐、筒仓储存。 

7.2.2.2 料场内所有地面硬化，除物料堆放区域外无明显积尘。料场内安装固定喷干雾装置，每个下

料口设置独立集气罩，并配备除尘设施（采用密闭性良好的气膜大棚可不配备）。料场货物进出大门为

自动感应门，宜采用快速堆积门，所有门窗保持关闭状态。 

7.2.3 物料输送 

7.2.3.1 物料厂内输送采用封闭皮带、斗提、气力等方式。物料转载、下料口等产尘点设置集气装置

并配备除尘设施。 

7.2.3.2 皮带输送机安装皮带罩或在封闭廊道内运行，并在机头、机尾等所有落料位置设置集气装置

并配备除尘设施；斗提机头、机尾设置集气装置并配备除尘设施。 

7.2.3.3 产品、废泥（土）、石粉、除尘灰等物料装车道封闭，并安装自动感应门，宜采用快速堆积

门。 
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7.2.3.4 粉状物料采用密闭罐车运输，粒装、块状物料运输车辆车斗采用苫布覆盖，运输过程中做到

不抛洒、漏料，不超载运输。不在厂区内露天转运物料。 

7.2.4 生产加工 

7.2.4.1 物料装卸、破碎、筛分、整形、制砂、砂石分选等产尘工序在封闭厂房内作业，产尘点设置

集气装置并配备除尘设施。 

7.2.4.2 各生产车间正常生产时无可见粉尘外逸。 

7.2.5 其他 

7.2.5.1 厂区道路硬化，宜采用机械清扫设备，及时清扫、定期洒水，保持清洁。厂区闲置裸露空地

硬化或绿化。 

7.2.5.2 厂区出口及料场出口处配备高压冲洗装置，料场口与厂区出口距离在 100 m 以内的可合并安

装，对所有货物运输车辆的车轮、底盘进行冲洗；洗车废水进行收集处理。 

8 运输方式及监管 

原料和产品运输优先采用铁路、水路、管道或管状带式输送机、封闭皮带通廊等清洁运输方式。

汽车运输采用国五及以上排放标准燃油车辆或国六排放标准燃气车辆，优先采用新能源汽车。非道路移

动机械达到国三及以上排放标准，优先采用新能源机械。 

加强运输管理，宜按照 HJ 1321 的要求建设门禁及视频监控系统，建立进出厂运输车辆、厂内运

输车辆、非道路移动机械电子台账。进出厂车辆信息历史记录保存周期不少于 24 个月，历史视频保存

周期不少于 12个月。 

9 环境管理 

全过程防治 

9.1.1 企业制定完善的规章制度，明确各生产环节大气污染物管控要求。 

9.1.2 企业建立运行、维护和操作相关制度及规程。 

9.1.3 企业建立定期教育培训制度，对管理人员和专业技术人员进行培训。 

污染治理设施运行维护 

9.2.1 企业对治理设施的正常运行和安全管理负责，治理设施的管理纳入生产管理中。 

9.2.2 企业配备专职环保人员，并具备相应的环境管理能力。 

9.2.3 企业依据国家、地方管理要求，做好原料消耗、主要设备、环保设施、监测数据等台账，台账

保存期限不少于 5年。 

9.2.4 企业加强污染治理设施日常巡检，消除设备隐患，保证正常运行。 

监测监控 

9.3.1 企业宜按照《环境监测管理办法》和 HJ 819等规定，定期开展污染物排放监测。 

9.3.2 企业制定自行监测方案，监测方案符合国家、地方相关管理要求；企业可自行或委托第三方监

测机构开展监测工作，并对监测数据进行记录、整理、统计、分析和保存。 

9.3.3 企业有组织排放废气设置永久性采样孔，采样孔、采样平台的设置符合 HJ 1405相关要求。 
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9.3.4 有组织排放口按排污许可、环境影响评价（环境现状评估）等相关要求安装废气排放连续监测

系统（CEMS），并按生态环境部门要求联网。 

9.3.5 厂区主要运输通道、料场、破碎、筛分、整形、制砂、装卸区等主要产尘点周边安装视频监控，

视频监控数据宜保存 6个月以上。 
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附 录 A  

（资料性） 

砂石工业典型生产工艺流程及主要产尘节点 

砂石工业典型生产工艺流程及主要产尘节点见图A.1。 

 

图A.1 砂石工业典型生产工艺流程及主要产尘节点
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附 录 B  

（资料性） 

机制砂石生产企业大气污染治理工艺 

机制砂石生产企业各生产工序大气污染治理工艺见表B.1。 

表B.1 机制砂石生产企业大气污染治理工艺 

类别 生产工序 污染物 可行治理技术 

生产加工及输送 

破碎及输送 

颗粒物 
覆膜滤料袋式除尘或滤筒式

除尘 

筛分及输送 

整形及输送 

制砂及输送 

砂石分选及输送 

物料储存及输送 

原料储存、下料及输送 

中间物料储存及输送 

废泥（土）储存及装车 

石粉储存及装车 

除尘灰储存及装车 

产品储存及装车 

 


