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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由河南省交通运输厅提出并归口。 

本文件起草单位：郑州大学、中交公路长大桥建设国家工程研究中心有限公司、河南省黄河高速公

路有限公司、中交公路规划设计院有限公司。 

本文件主要起草人：朱尧于、董德全、武建立、薛冰寒、路阳、王海波、马帅、李攀、韩奕波、孟

建玮、夏富友、林昱、张红光、冯良平、秦凯强、谢增奎、付佰勇、夏洋洋、石明生、庞锐、胡冉、郭

盈、刘廷阳、陈泰旭、陈洋洋、郭亚唯、马文朔、黎伟捷、吴攀、林福宽、董香港。 
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双边箱钢-混组合梁桥工业化设计建造技术规程 

1 范围 

本文件规定了双边箱钢-混组合梁桥的材料、结构设计、构件生产、装配施工和质量检验的要求。 

本文件适用于大跨径公路、市政双边箱钢-混组合梁桥的工业化设计建造。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 714  桥梁用结构钢 

GB/T 1228  钢结构用高强度大六角头螺栓 

GB/T 1229  钢结构用高强度大六角螺母 

GB/T 1230  钢结构用高强度垫圈 

GB/T 1231  钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件 

GB/T 1591  低合金高强度结构钢 

GB/T 3632  钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副 

GB/T 5780  六角头螺栓C级 

GB/T 5782  六角头螺栓 

GB/T 8923.1  涂覆涂料前钢材表面处理  表面清洁度的目视评定  第1部分：未涂覆过的钢材表面

和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级 

GB/T 10433  电弧螺柱焊用圆柱头焊钉 

GB/T 31387  活性粉末混凝土 

GB/T 41115  焊缝无损检测  超声检测  衍射时差技术（TOFD）的应用 

GB 50204  混凝土结构工程施工质量验收规范 

GB 50205  钢结构工程施工质量验收标准 

GB 50661  钢结构焊接规范 

GB 50917  钢-混凝土组合桥梁设计规范 

JGJ 18  钢筋焊接及验收规程 

JGJ 82  钢结构高强度螺栓连接技术规程 

JGJ 107  钢筋机械连接技术规程 

JGJ/T 178  补偿收缩混凝土应用技术规程 

JGJ/T 483  高强钢结构设计标准 

JT/T 722  公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件 

JTG/T 3310  公路工程混凝土结构耐久性设计规范 

JTG 3362  公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范 

JTG/T 3365—05  公路装配式混凝土桥梁设计规范 

JTG/T 3650  公路桥涵施工技术规范 

JTG/T 3651  公路钢结构桥梁制造和安装施工规范 
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JTG/T 3654  公路装配式混凝土桥梁施工技术规范 

JTG D60  公路桥涵设计通用规范 

JTG D64  公路钢结构桥梁设计规范 

JTG/T D64—01  公路钢混组合桥梁设计与施工规范 

JTG F80/1  公路工程质量检验评定标准  第一册  土建工程 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

超高性能混凝土 

以水泥和矿物掺合料等为胶凝材料，配合骨料、外加剂、高强度微细钢纤维或非金属纤维、水等原

料生产的超高强纤维增韧混凝土。 

 3.2 

工程用水泥基增强复合材料 

一种以水泥、矿物掺合料、骨料、纤维和外加剂等为原材料，在轴心拉力作用下极限延伸率不低于

0.5%且平均裂缝宽度不大于200 m的水泥基复合材料。 

 3.3 

边箱钢主梁 

一种在工厂制造生产的箱梁构件，通过布置在两边侧与不等跨桥面板组合形成桥梁主要受力构件，

以下简称钢主梁。 

 3.4 

预制桥面板 

一种在工厂中预制生产的桥面构件，通过现场拼接及界面连接与边箱钢主梁组合形成桥梁主要受力

构件。 

 3.5 

双边箱钢-混组合梁 

由两个边箱钢主梁与混凝土桥面板通过抗剪连接件组合而成，实现共同受力的钢-混组合梁结构。 

 3.6 

桥梁工业化建造 

基于工业理念和装备，采用标准化的构件、部品和配件，利用通用的机具或装备，进行桥梁设计制

造施工的一种建造方式。 

4 材料 

钢材 4.1 

4.1.1 主梁钢材应符合GB/T 1591或GB/T 714的要求，其强度与质量等级不宜低于Q355D或Q345qD。 

4.1.2 钢材强度设计值应符合JTG D64的规定，Q460及以上钢材的强度设计值应符合JGJ/T 483的规定。 

普通钢筋及预应力钢筋 4.2 

4.2.1 双边箱钢-混组合梁桥所用的普通钢筋与预应力筋应符合JTG 3362和JTG/T 3650的规定。 

4.2.2 桥面板横向预应力筋宜采用缓粘结预应力筋。 
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连接件 4.3 

4.3.1 高强度螺栓摩擦型应符合GB/T 1228、GB/T 1229、GB/T 1230、GB/T 1231、GB/T 3632的规定。 

4.3.2 普通螺栓应符合GB/T 5780和GB/T 5782的规定。 

4.3.3 圆柱头焊钉连接件的材料应符合GB/T 10433的规定。 

混凝土 4.4 

4.4.1 钢筋混凝土桥面板混凝土强度等级应不低于C40，预应力混凝土桥面板混凝土强度等级应不低于

C50，设计指标应符合JTG 3362的规定。 

4.4.2 桥面板湿接缝及剪力槽混凝土宜采用补偿收缩纤维混凝土，膨胀剂掺量应以混凝土28 d体积保

持不变为原则控制，并根据试验确定，相关技术指标应符合JGJ/T 178的规定。 

4.4.3 桥面板混凝土负弯矩区等易开裂部位可采用超高性能混凝土（UHPC）或工程用水泥基增强复合

材料（ECC），技术标准应符合GB/T 31387的规定或设计要求。 

4.4.4 UHPC宜优先采用长度为6 mm～25 mm、直径为0.10 mm～0.25 mm、抗拉强度不低于2 000 MPa的微细

钢纤维。 

4.4.5 可选用合成纤维、玻璃纤维、碳纤维或经试验验证满足设计要求的其他种类纤维，单掺或与钢

纤维复掺用于UHPC中。 

5 结构设计 

一般规定 5.1 

5.1.1 组合梁桥的结构分析计算及耐久性设计除应符合本文件的规定外，还应符合GB 50917、      

JTG D60、JTG 3362、JTG D64、JTG/T D64—01、JTG/T 3310的规定。 

5.1.2 组合梁桥的设计应充分考虑工程建设环境条件及施工便利性。 

5.1.3 设计应遵守模数协调原则，宜采用“种类精简、组合优化”的思想及预制、运输、安装便利性

需求，进行模块化设计。 

5.1.4 设计阶段宜建立建筑信息模型（BIM），标识各构件并接入统一信息管理平台。设计、预制、安

装等环节信息实时更新，实现信息共享、高效传递与协同作业。 

模块化设计 5.2 

5.2.1 应针对连接构造开展专项设计，通过优化构造设计，合理确定尺寸，并结合新材料的应用或开

发新型连接装置，保证连接的可靠性与拼装的便利性。 

5.2.2 钢主梁设计宜运用模块化原则，对钢主梁节段部品进行划分和组合。钢箱梁宜采用工厂化制作

焊接，现场节段拼装。 

5.2.3 变宽桥桥宽变化可通过调整钢箱梁间距实现，箱室及箱梁外侧挑梁尺寸可保持不变。 

5.2.4 钢筋部品化分块应综合考虑吊装变形、稳定性、施工便利性等因素，可进行整节段划分和分块

划分。 

5.2.5 主梁节段划分宜综合考虑钢梁的受力、制作、吊装以及运输条件等多方面因素，桥面板按纵桥

向、横桥向分块预制。 

5.2.6 应以工厂化产品理念开展混凝土桥面板深化设计，考虑拆模、起吊、运输、安装的相关要求，

对局部构造进行优化，应符合下列要求： 

a) 构件边缘宜做倒角处理； 

b) 构件尺寸及形状考虑脱模的便利性； 
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c) 混凝土构件与后浇混凝土结合面凿毛，粗糙面凹凸深度不小于6 mm，粗糙面的面积不小于90%； 

d) 明确吊点位置与吊钩构造，保证起吊安全及吊装的便利性； 

e) 考虑运输条件限制、安装设备起吊能力、结构临时支立及安装状态的要求。 

5.2.7 剪力钉槽口内预制板钢筋布置应预先考虑剪力钉布设，该处钢筋不应打断，并应在剪力槽口附

近设置剪力槽加强钢筋。 

5.2.8 桥面板支撑部位应设置垫条，垫条可采用聚丙乙烯/聚乙烯等高分子材料，确保预制板与钢主梁

翼缘之间贴合。 

结构计算 5.3 

5.3.1 主梁构件及连接按JTG/T D64—01的规定进行下列计算： 

a) 按持久状况承载能力极限状态的要求进行承载力、整体稳定和疲劳计算； 

b) 按持久状况正常使用极限状态的要求进行抗裂性、裂缝宽度和挠度计算； 

c) 按短暂状况结构受力状态的要求进行施工等工况的计算。 

5.3.2 总体计算时，桥面板可取实际宽度。承载能力计算时，桥面板有效宽度应符合JTG/T D64—01

的规定。 

5.3.3 负弯矩区桥面板按部分预应力B类或普通钢筋混凝土构件设计时，开裂范围可按下列方法确定： 

a) 根据应力确定开裂范围：计算标准组合下（不计收缩与徐变作用）的混凝土表层最大拉应力，

其对应区域为开裂范围； 

b) 简化方法：支点两侧各15%梁跨度范围内为开裂范围（短长跨之比不小于0.6）。 

5.3.4 进行精细化计算时宜采用梁格法模型，可按图1梁格法模型示意图建模。开裂区桥面板刚度只计

入配筋影响。虚拟横梁截面可采用与箱梁顶板等厚、与虚拟横梁间距等宽的矩形截面；间距可与纵梁间

距相近。 

 

 
标引序号说明： 

1——支座； 

2——横梁； 

3——虚拟横梁； 

4——主梁；  

5——小纵梁； 

6——正弯矩区； 

7——负弯矩区（易开裂）。 

图1 梁格法模型示意图(一联) 

1 

2 

3 

4 
5 

6 

7 

6 
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5.3.5 桥面板的计算宜采用简化有限元模型，桥面板采用壳单元，钢主梁采用梁单元，有限元模型示

意图见图2。 

 

标引序号说明： 

1——支座； 

2——桥面板（壳单元）； 

3——钢主梁（梁单元）； 

4——小纵梁（梁单元）。 

图2 有限元模型示意图（一联） 

5.3.6 负弯矩区采用抗拔不抗剪连接件时，为模拟桥面板与钢梁连接情况，桥面板及钢梁宜采用分体

梁模型，分体梁建模示意图见图3。 

 

标引序号说明： 

1——混凝土板； 

2——刚性连接； 

3——附属节点； 

4——主从约束连接； 

5——钢箱梁。 

图3 分体梁建模示意图 

5.3.7 对于采用UHPC或ECC的双边箱钢-混组合梁桥进行疲劳验算时，应对桥面板的弯拉应力，即正截

面受拉区边缘的弯拉应力进行验算，并应符合下列要求： 

a) 疲劳应力计算按 JTG D60 考虑荷载作用，各项荷载取用标准值； 

b) UHPC 或 ECC 应力计算可采用名义应力法，按线弹性状态计算； 

c) 名义疲劳弯拉应力允许值可取𝑓𝑡,𝑑
𝑓

= 𝛾𝑝𝑓𝑡,𝑑，其中名义静力弯拉应力容许值𝑓𝑡,𝑑，UHPC 取轴心抗

拉初裂强度设计值，ECC 取材性试件裂缝宽度为 0.05 mm 时 ECC 构件对应的名义弯拉应力。UHPC

1 

2 

3 

4 

1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 
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的修正系数𝛾𝑝根据疲劳应力比值𝜌𝑐
𝑓
按 UHPC 强度修正系数采用，UHPC 强度修正系数见表 1，疲

劳应力比值𝜌𝑐
𝑓
可按公式（1）确定；ECC 的修正系数𝛾𝑝取 0.5。 

 𝜌𝑐
𝑓

=
𝜎𝑐,𝑚𝑖𝑛

𝑓

𝜎𝑐,𝑚𝑎𝑥
𝑓  ································································· (1) 

式中： 

 𝜎𝑐,𝑚𝑖𝑛
𝑓

——构件疲劳验算时，截面同一纤维上混凝土的最小应力，单位为兆帕（MPa）； 

𝜎𝑐,𝑚𝑎𝑥
𝑓

——构件疲劳验算时，截面同一纤维上混凝土的最大应力，单位为兆帕（MPa）。 

表1 UHPC强度修正系数 

疲劳应力比值 

𝜌𝑐
𝑓
 

修正系数 
𝛾𝑝 

0＜𝜌𝑐
𝑓
＜0.1 0.7 

0.1≤𝜌𝑐
𝑓
＜0.2 0.73 

0.2≤𝜌𝑐
𝑓
＜0.3 0.77 

0.3≤𝜌𝑐
𝑓
＜0.4 0.80 

0.4≤𝜌𝑐
𝑓
＜0.5 0.83 

0.5≤𝜌𝑐
𝑓
＜0.6 0.87 

0.6≤𝜌𝑐
𝑓
＜0.7 0.90 

0.7≤𝜌𝑐
𝑓
＜0.8 0.93 

𝜌𝑐
𝑓
≥0.8 1.00 

 

5.3.8 采用预加荷载法、调整支点标高法等方法对混凝土桥面板施加的预应力值应结合有限元模型计

算结果进行分析。 

构造要求 5.4 

5.4.1 预制桥面板与钢主梁、横梁之间宜采用圆柱头焊钉等连接件连接。 

5.4.2 湿接缝应符合下列要求： 

a) 湿接缝采用混凝土时，混凝土强度等级不低于预制节段的混凝土强度等级。其钢筋设计符合

现行桥梁设计规范中的有关规定。预制构件外伸钢筋的间距和搭接长度考虑预制构件的制造

和安装容许误差要求； 

b) 湿接缝内采用UHPC时，宜采用燕尾榫式接头，连接钢筋可采用不布设横向钢筋的非接触U型钢

筋形式，交错布置，构造参数通过有限元计算或试验验证。 

c) 湿接缝内的钢筋宜采用无焊化构造形式，钢筋的锚固性能符合JTG/T 3365—05的要求。 

5.4.3 桥梁跨度宜为30 m～100 m,标准断面见图4，平面示意图见图5。当桥面板需要设置纵向现浇缝及

减小预制桥面板的跨度时，可在横梁中部设置小纵梁。 
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标引序号说明： 

1——预制桥面板； 

2——钢主梁； 

3——挑梁； 

4——小纵梁。 

图4 组合梁标准断面 

 

 

标引序号说明： 

1——预制桥面板； 

2——剪力槽； 

3——湿接缝。 

图5 组合梁平面示意图 

5.4.4 横向联结系应符合下列要求： 

a) 伸缩缝处墩顶横向联结系宜采用支撑横梁； 

b) 跨间横向联结系不宜与受拉翼缘焊接； 

c) 横梁与主梁宜采用高强度螺栓摩擦型连接。如果采用焊接时采用全熔透I级焊缝； 

d) 横梁腹板、底板与钢箱梁可采用双拼接盖板连接，横梁与钢箱梁连接方式见图6； 

 

3 

2 

4 
1 

1 

2 

3 
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标引序号说明： 

1——预制桥面板； 

2——横梁； 

3——双拼接盖板； 

4——钢主梁。 

图6 横梁与钢箱梁连接方式 

e) 挑梁腹板、底板与钢箱梁可采用双拼接盖板连接，挑梁与钢箱梁连接方式见图7。 

 

标引序号说明： 

1——预制桥面板； 

2——挑梁； 

3——双拼接盖板； 

4——钢主梁。 

图7 挑梁与钢箱梁连接方式 

结构耐久性设计 5.5 

5.5.1 对于普通钢筋和预应力钢筋，UHPC或ECC保护层厚度应符合下列要求： 

a) 普通钢筋和预应力钢筋的保护层厚度不小于1.5倍纤维长度； 

b) 设计使用寿命50年的UHPC或ECC结构，最外侧钢筋的保护层厚度不小于UHPC或ECC保护层最小

厚度的要求值，UHPC或ECC保护层最小厚度见表2；设计使用寿命为100年的UHPC或ECC结构，

最外层钢筋的保护层厚度不小于表2中数值的1.4倍。 

1 

2 

3 

4 

1 
2 

3 

4 
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表2 UHPC或ECC保护层最小厚度 

单位为毫米 

环境类别 梁、板最小保护层厚度
a
 

Ⅰ类—一般环境 15 

Ⅱ类—冻融环境 20 

Ⅲ类—除冰盐等氯化物环境 25 

Ⅳ类—盐结晶环境 20 

Ⅴ类—化学腐蚀环境 25 

Ⅵ类—磨蚀环境 25 

a
 表中数值是针对各环境类别最低作用等级、钢筋、UHPC或ECC无特殊防腐措施规定的。对工程预制UHPC或ECC构

件，以及钢筋、UHPC或ECC有特殊防腐措施处理的，保护层最小厚度可将表中相应数值减小5 mm，但不小于15 mm。 

 

5.5.2 应用ECC的双边箱钢-混组合梁桥应从ECC配制、构造要求及施工工艺等方面防止接触面脱空。 

5.5.3 钢结构、钢混接触面及连接件耐久性设计应符合JTG/T D64—01和JT/T 722的规定。 

5.5.4 应防止连接件在施工过程中出现严重锈蚀。混凝土浇筑前，连接件表面应无锈蚀、氧化皮、油

脂和毛刺等缺陷。 

6 构件生产 

一般规定 6.1 

6.1.1 钢主梁加工前应对设计文件进行工艺性审查，编制制造工艺方案、焊接工艺评定报告和制造验

收规则，并经批准后方可加工。 

6.1.2 桥面板预制除符合设计要求外，应符合JTG/T 3650和JTG F80/1的规定。 

6.1.3 桥面板预制应编制专项施工方案，并经批准后方可施工。 

6.1.4 预制工厂应采用可靠手段监测、搜集生产过程中的关键数据，保障信息齐全完整，可溯源。 

钢主梁制造 6.2 

6.2.1 进场钢板应按相关标准进行原材的取样、复验合格后，方可投入使用。应对钢板的材质、炉批

号进行复制。 

6.2.2 钢材的下料与加工应按加工图和工艺文件进行。在下料前应对钢材的牌号、规格、外观质量和

质检资料等进行核对，确认无误后方可下料。 

6.2.3 零件下料时应使主要零部件钢材轧制方向与主应力方向一致。下料时应根据零件的具体形状和

大小确定下料方法，下料尺寸应符合JTG/T 3651的规定。 

6.2.4 在钢主梁批量制造过程中，板单元宜在专用自动化生产线上形成流水作业。 

6.2.5 宜建立钢主梁BIM模型，通过数字化模型进行零件放样。 

6.2.6 钢板应在预处理线上进行抛丸除锈、喷涂车间底漆。出厂前应对焊接部位、涂层损伤部位和剪

力钉表面进行局部处理、补涂。 

6.2.7 在条件允许时，钢主梁焊接宜采用自动焊或半自动焊。 

6.2.8 应针对钢梁的结构特点进行焊接工艺评定试验，确定合适的坡口形式、焊接方法、焊接材料及

工艺参数等。 

6.2.9 顶板单元、底板单元和腹板单元在焊接中应控制焊接方向和焊接顺序。所有焊缝焊接时应保持
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焊接方向一致，应根据焊缝焊接时产生侧向弯曲的倾向安排合理的焊接顺序；剪力钉焊接顺序宜按中心

对称施焊。 

6.2.10 钢材表面涂装应符合JT/T 722的规定。 

桥面板预制 6.3 

6.3.1 桥面板预制时模板、钢筋、预埋件安装及止浆措施应符合JTG/T 3654的规定。 

6.3.2 模板应按设计要求精度进行制作及安装，接缝严密，并应对预制设备定期检修、保养及更换。 

6.3.3 模板系统的构造、刚度及稳定性应考虑工业化生产循环使用的要求。 

6.3.4 混凝土浇筑与养生应符合下列要求： 

a) 混凝土浇筑宜采用智能布料系统多点布料、一次浇筑的方式，混凝土的坍落度符合       

JTG/T 3650的规定； 

b) 混凝土振捣密实，宜采用附着式振捣器配合插入式振捣器进行； 

c) 侧模及端模在混凝土强度达到要求后方可拆除，拆除时注意保护桥面板表面及棱角不受损坏； 

d) 桥面板保湿养护不少于14 d。 

6.3.5 浇筑湿接缝混凝土前应清除残渣灰尘，并用水湿润混凝土界面后再浇筑混凝土。 

6.3.6 预制板宜保证6个月以上的存放时间，存放期间需对预埋件进行防腐处理。当需要分层堆放时，

存放层数应根据计算确定或按设计要求执行，应确保支点位置上下相对应布置，并采取相关安全可靠措

施。 

6.3.7 相邻桥面板钢筋在预制绑扎时应相互错开。 

7 装配施工 

一般规定 7.1 

7.1.1 装配方案应充分考虑桥梁结构特点、道路运输、施工场地布置、桥位周边环境及交通等因素，

合理选择装配施工方法，制定专项施工方案。 

7.1.2 钢梁涂装材料应具有良好的附着性、耐蚀性，具有出厂合格证和检验资料并符合耐久性要求。 

7.1.3 施工前应根据组合梁结构特点和受力特性确定施工程序和工艺，防止桥面板开裂。 

钢主梁架设 7.2 

7.2.1 钢主梁支架上分段安装适用于简支梁和连续梁的构件现场施工，应符合下列要求： 

a) 支架具备钢主梁平面纠偏，高程及倾斜度调整等功能； 

b) 支架纵横向线形与设计要求的梁底线形相一致，同时兼顾支架变形产生的影响； 

c) 梁段安装宜减少分段，从梁的一端向另一端连续安装，并及时纠偏调整线形，控制平面精度

和高程； 

d) 安装过程中相邻梁段的接口偏差满足设计及相关标准的要求。 

7.2.2 钢主梁顶推宜用于等截面钢梁现场施工，应符合下列要求： 

a) 顶推宜采用步履式顶推或多点同步自平衡顶推，顶推装置宜具备竖向、横向纠偏功能； 

b) 顶推过程中钢梁中线偏差超过40 mm时，暂停顶推施工，进行偏差纠正； 

c) 钢主梁在顶推平台上拼装，每拼装完一个节段后，各节段线形均符合设计或监控要求； 

d) 钢主梁拼装阶段可通过千斤顶自适应温度效应导致的钢梁伸缩变形； 

e) 根据顶推方案对导梁、钢主梁、桥墩进行强度及稳定性验算，并采取必要的结构加强措施。 

7.2.3 钢主梁整孔与大节段安装适用于采用架桥机、起重机等进行整孔钢梁与大节段钢梁的现场施工，
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应符合下列要求： 

a) 吊点位置设置在梁段支点附近，吊装采用专用吊具进行； 

b) 梁段就位在临时支撑上后，精确调整前后端位置； 

c) 临时支撑在施工中满足一系列要求，包括：稳定性要求、抗倾覆要求、地基承载要求、刚度

要求、安全要求和运输要求等。 

d) 根据桥梁跨径大小、工程进度要求和现场条件等因素选择安装设备。架桥机宜具备钢主梁、

桥面板一体化安装功能。架桥机前支点根据桥墩的构造设置，并采用相应的结构形式且桥墩

顶面宜满足不小于50 cm的架桥机前支点设置要求。吊装时起重设备的额定能力大于最大起重

量，多台起重机联合作业时宜选择额定能力相同或接近的设备。 

桥面板装配 7.3 

7.3.1 桥面板架设前应对钢主梁顶面高程、钢主梁线形、连接件位置等关键数据进行复测，各项数据

满足要求后方可进行桥面施工。 

7.3.2 构件起吊应进行试吊，对起吊系统的安全性进行全面检查。 

7.3.3 在采用架桥机或移动式龙门吊等设备安装时，应对设备配置监控系统，对安装过程进行监控。 

7.3.4 桥面板就位后，应及时设置锁定装置或支撑，将构件临时固定，对存在安全隐患的结构，应与

先安装的构件进行可靠连接，防止倾倒。 

7.3.5 预制桥面板的现场安装顺序应按设计要求进行。安装前应仔细核对桥面板编号，对号就位。 

7.3.6 钢主梁架设完成后可直接安装预制混凝土桥面板，在预制板预留槽口处浇筑混凝土。 

7.3.7 湿接缝可采用吊模浇筑或有底托直接浇筑。湿接缝保湿养护期应不少于14 d。混凝土拌合温度

宜采用不低于20 ℃条件，浇筑后应及时覆盖保温保湿。 

7.3.8 湿接缝、灌浆料强度满足设计要求后，方可进行下阶段作业。 

8 质量检验 

一般规定 8.1 

8.1.1 质量检验应符合JTG F80/1、GB 50204、GB 50205、JTG/T 3651、JGJ 18、JGJ 107的规定。 

8.1.2 钢主梁焊接工程的检验批可按相应的钢主梁制作或安装工程检验批的划分原则划分为一个或若

干个检验批。 

8.1.3 预制工厂应按批次或定期开展生产效率、生产质量的统计与分析，对生产效率、生产质量的均

匀性进行评估，在出现均匀性波动较大的情况时，应及时查找原因并进行生产工艺优化。 

钢主梁质量检验 8.2 

8.2.1 钢主梁钢板的品种、规格、性能、厚度、平整度应符合其产品标准和设计文件要求。 

8.2.2 编制钢主梁安装专项施工方案时，应明确工艺质量和验收标准，制定保证施工质量、防治质量

问题的措施。 

8.2.3 钢主梁在安装过程中，应对其定位和连接工序的质量进行控制。应按不同步骤分别对构件的轴

线、平面位置和高程以及对接间隙和错边量等进行检验，不合格时不应进行下一工序及构件节段的连接

施工。 

8.2.4 钢主梁施工允许偏差应符合JTG/T D64—01和JTG F80/1的规定，涂装应符合GB 50205的规定，

工程质量等级及合格评判标准应符合JTG F80/1的规定，质量检验评定表如附录A所示。 

8.2.5 钢主梁钢板的表观质量应符合下列要求： 
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a) 当钢板的表面有锈蚀、麻点或划痕等缺陷时,缺陷深度不大于钢材厚度允许偏差值（负）的1/2,

且不大于0.5 mm； 

b) 钢板表面的锈蚀等级符合GB/T 8923.1的规定； 

c) 钢板端边或断口处不允许出现分层、夹渣等缺陷。 

8.2.6 焊接连接时，相邻构件精确调整定位后，错边量应符合JTG/T 3651的规定。未规定的应不大于2 

mm。栓接连接时，摩擦面间隙处理应符合JTG/T 3651的要求，并应按设计或施工方案要求的数量安装冲

钉和普通螺栓。 

8.2.7 焊钉焊接接头外观质量检验合格后进行打弯抽样检查，焊缝和热影响区不应有肉眼可见的裂纹。

检查数量为每检查批的1%且应不少于10个，检测方法为弯曲30°后目测检查。 

8.2.8 焊缝应冷却到环境温度后方可进行外观检测,无损检测应在外观检测合格后进行,具体检测时间

应符合GB 50661的规定。 

8.2.9 焊接完毕且待焊缝冷却至室温后，应对所有焊缝进行外观检查，焊缝不应有裂纹、未熔合、夹

渣、未填满弧坑、漏焊等缺陷。 

8.2.10 焊缝经外观检查合格后方可进行无损检测，无损检测应在焊接24 h后进行。焊缝无损检测的质

量分级、检验方法、检验部位和等级应符合JTG/T 3650的规定。 

8.2.11 进行局部超声波探伤的焊缝，当发现裂纹或较多其他缺陷时，应扩大该条焊缝探伤范围，必要

时可延至全长。进行射线探伤或磁粉探伤的焊缝，当发现超标缺陷时应加倍检验。当需要进行返修时，

应符合GB 50661的规定。 

8.2.12 对构造复杂或厚板钢构件的焊缝，可采用相控阵或衍射时差技术（TOFD）等作为辅助技术手段

进行探伤检测，相关要求应符合GB/T 41115的规定。 

8.2.13 普通螺栓作为永久性连接螺栓时,当设计有要求或对其质量有疑义时,应进行螺栓拉力复验。 

8.2.14 高强度螺栓摩擦型应符合下列要求： 

a) 摩擦面的处理结果和检测报告符合GB 50205的规定； 

b) 施工前按批号查验高强度螺栓的扭矩系数平均值，其平均值和标准差符合JGJ 82的规定。 

桥面板质量检验 8.3 

8.3.1 湿接缝浇筑混凝土之前，应进行隐蔽工程验收。隐蔽工程验收应包括下列主要内容： 

a) 混凝土粗糙面的质量，键槽的尺寸、数量、位置； 

b) 钢筋的牌号、规格、数量、位置、间距，箍筋弯钩的弯折角度及平直段长度； 

c) 钢筋的连接方式、接头位置、接头数量、接头面积百分率、搭接长度、锚固方式及锚固长度； 

d) 预埋件、预留管线的规格、数量、位置。 

8.3.2 桥面板进场时应进行结构性能检验，并应符合下列要求： 

a) 结构性能检验符合国家标准和设计要求，检验要求和试验方法符合GB 50204的规定； 

b) 不允许出现裂缝的预应力混凝土构件进行承载力、挠度和抗裂检验；钢筋混凝土构件和允许

出现裂缝的预应力混凝土构件进行承载力、挠度和裂缝宽度检验。 

8.3.3 预制桥面板不应有影响构件性能和安装、使用功能的尺寸偏差。 

8.3.4 预制桥面板上的预埋件、预留插筋、预埋管线等的规格和数量以及预留孔、预留洞的数量应符

合设计要求。 

8.3.5 采用现浇湿接缝连接构件时，湿接缝处混凝土的强度应符合设计要求。 

8.3.6 桥面板施工后，预制构件位置、尺寸偏差及检验方法应符合设计要求；当设计无具体要求时，

应符合JTG/T 3654的规定。 
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附 录 A  

（资料性） 

质量检验评定表 

A.1 分项工程质量检验评定表样式见表 A.1。 

表A.1 分项工程质量检验评定表样式 

分部工程名称：                    工程部位：                     所属建设项目：  

所属分部工程名称：                所属单位工程名称：             施工单位： 

项

次 
检查项目 

规定值

或允许

偏差 

检测

方法

和频

率 

设

计

值 

实测值或实测偏差值 检测结果 质量评定 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
检测 

点数 

合格 

点数 

不合

格点

数 

平均、代

表值 

合格

率 

（%） 

合格

判定 

1 

主梁高（mm） h>2 m                    

主梁高（mm） h≤2 m                    

横梁高（mm）                    

纵梁高（mm）                    

2 跨度（mm）                    

3 梁长（mm） 

全长                    

纵梁                    

横梁                    

4 纵梁、横梁旁弯（mm）                    

5 拱度（mm） 

主梁不设

预拱度 
                   

主梁设预

拱度 
                   

两片主梁

拱度差 
                   

6 平面度（mm） 

主梁腹板                    

纵、横梁腹

板 
                   

7 

主梁、纵横梁

盖板对腹板的

垂直度（mm） 

有孔部位                    

其余部位                    

8 焊缝尺寸（mm）                    

9 焊缝探伤                    

10 高强螺栓扭矩（N·m）                    

外观鉴定       质量保证资料         

工程质量等级                    

检验：                  记录：                  复核：              日期： 
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A.2 防护分项工程质量检验评定表样式见表 A.2。 

表A.2 防护分项工程质量检验评定表样式 

分部工程名称：                  工程部位：                      所属建设项目：  

所属分部工程名称：              所属单位工程名称：              施工单位： 

项

次 
检查项目 

规定值或

允许偏差 

检测方法

和频率 

实测值或实测偏差值 质量评定 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
平均、代

表值 

合格率

（%） 
合格判定 

1 除锈等级                

2 粗糙度（μm）                

3 
总干膜厚度

（μm） 
               

4 附着力（MPa）                

外观鉴定                

工程质量等级                

 


