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混凝土梁桥维修加固工程质量评定规范

1 范围

本标准规定了公路混凝土梁桥维修加固工程质量评定的范围、基本规定、评分方法、评定规则和实

测项目等内容。

本标准适用于混凝土梁桥恢复使用功能、提高承载能力、改善结构耐久性的维修加固工程的质量评

定。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

JGJ/T 23 回弹法检测混凝土抗压强度技术规程

《公路工程竣(交)工验收办法》中华人民共和国交通部令（2004年第3号）

《公路工程竣(交)工验收办法实施细则》（交公路发〔2010〕65号）

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

检验 Inspection

对被检查项目的特征和性能进行检查、检测、试验等，并将结果与标准规定的要求进行比较，以判

定其是否合格所进行的活动。

3.2

评定 Evaluation

对分项工程、分部工程、单位工程和合同段的质量进行检验，并确定其质量等级的活动。

3.3

关键项目 Dominant item

分项工程中对结构安全、耐久性和主要使用功能起决定性作用的检查项目，在本标准中以“△”标识。

3.4

一般项目 General item

分项工程中除关键项目以外的检查项目。

3.5
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外观质量 Quality of appearance

通过观察和必要的量测所反映的工程外在质量和功能状态。

3.6

权值 Weight

维修加固工程项目或检测指标所占用的分值。

4 基本规定

4.1 混凝土梁桥维修加固工程分为分项工程、分部工程、单位工程、合同段和维修加固工程，单位工

程、分部工程及分项工程划分见附录 A。
4.2 质量验收应以分项工程为单元，采用 100分制进行。在此基础上逐级计算各相应分部工程、单位

工程、合同段和维修加固工程项目评分值。

4.3 工程质量评定按分项工程、分部工程、单位工程、合同段和维修加固工程项目逐级评定。

4.4 工程质量评定应在提交相关资料、自检合格的基础上进行。

5 评分方法

5.1 分项工程

5.1.1 质量验收包括基本要求、实测项目、外观质量和质量保证资料。

5.1.2 质量验收应在所使用的原材料、半成品、成品及施工工艺等符合基本要求规定时，且无严重外

观缺陷和质量保证资料真实并基本齐全时进行，质量保证资料要求见附录 B。
5.1.3 对规定检查项目采用现场随机抽样方法（有规定的除外），按照合格率法、频率进行检测计分。

5.1.4 关键项目的合格率不得低于 95％，一般项目的合格率不得低于 80％，且检测值的偏差不得超过

允许偏差的 2倍。

5.1.5 检查项目除按数理统计方法评定的项目以外，均应按单点（组）测定值是否符合指标要求进行

评定，并按合格率计分。 检查项目合格率按公式（1）进行计算：

总合格 NNP / ..............................................................................(1)

式中：

P——检查项目合格率（%）；

N合格——检查项目的合格点（组）数；

N总——该检查项目的全部检查点（组）数。

5.1.6 分项工程的评分值满分为 100分，按实测项目采用加权平均法计算。存在外观缺陷或资料不全

时应扣分。

5.1.7 对工程外表状况应逐项进行全面检查，发现外观缺陷应扣分。

5.1.8 分项工程的施工资料和图表残缺，缺乏最基本的数据，或有伪造涂改者，不予检验和评定。资

料不全者应扣分，扣分幅度可按本标准所列各款逐款检查，视资料不全情况扣 1分～3分。

5.2 分部工程和单位工程

分项工程和分部工程区分为一般工程和主要工程，权值分配见附录A。进行分部工程和单位工程评

分时，采用加权平均值计算法确定相应的评分值。
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5.3 分部工程和单位工程质量评分

分部工程和单位工程质量评分按公式（2）计算：



 
 i

fbifxi

i

fbifxifbifxi

dwfb

D
D

1
)(

1
)()(

)(




.................................................................(2)

式中：

)(dwfbD ——分部（单位）工程评分值；


i

fbifxiD
1

)( ——分项（分部）工程评分值；

)( fbifxi ——分项（分部）工程权重值。

5.4 合同段和维修加固工程项目

合同段和维修加固工程项目质量评分值按《公路工程竣(交)工验收办法》和《公路工程竣(交)工验

收办法实施细则》计算。质量评分用表见附录C。

6 评定规则

6.1 分项工程

评分值不小于75分者为合格，否则为不合格。

6.2 分部工程

所属各分项工程全部合格，则该分部工程评为合格，否则为不合格。

6.3 单位工程

所属各分部工程全部合格，则该单位工程评为合格，否则为不合格。

6.4 合同段和维修加固工程项目

合同段和维修加固工程项目所含单位工程全部合格，其工程质量等级为合格，否则为不合格。

7 梁桥维修

7.1 表观缺陷修复

7.1.1 表观缺陷修复实测要求见表 1、表 2。
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表 1 混凝土修补工程实测要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1Δ 混凝土强度（MPa） 在合格标准内 按 JGJ/T 23检查 3

2 新旧面结合状况 无裂缝 目测：100% 1

3 表观质量 平顺，无明显凹凸，±2mm 尺量：3处 1

表 2 水泥砂浆、聚合物水泥砂浆、改性环氧砂浆修补工程实测要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1 新旧面结合状况 无裂缝 目测：100% 1

2 表观质量 平顺，无明显凹凸，±2mm 尺量：3处 1

7.1.2 表面有蜂窝、麻面、局部裂纹，扣 1分～3分；表面不平整、色泽不一致，扣 1分～3分。

7.2 结构裂缝封闭

7.2.1 结构裂缝表面封闭实测要求见表 3，结构裂缝灌胶封闭实测要求见表 4。

表 3 裂缝表面封闭实测要求

项次 检查项目 mm 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1 处理长度 不少于设计值 尺量：全部 1

2 裂缝表面封闭宽度 ≥20 尺量：2点/条，抽查 20% 1

3 裂缝表面封闭厚度 ≥1 测厚仪：2点/条，抽查 20% 2

表 4 裂缝灌胶封闭实测要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1Δ

抗压强度 ≥设计要求 检查施工记录

2抗拉强度 ≥设计要求 检查施工记录

抗弯强度 ≥设计要求 检查施工记录

2 表面封闭 表面封闭不漏胶 目测：100% 1

3 布压浆嘴 在裂缝较窄处和交叉处布置，间距＜30cm 现场抽检 1

4 补胶状况 记录补胶次数，统计进胶量 检查施工记录 1

5 持压 持压 20min时，观察胶囊是否有压力 检查施工记录 1

6Δ 含胶饱满情况 缝宽≥0.05mm处有胶为合格
每100条裂缝取 1条裂缝

芯样评定
3

7.2.2 封缝表面颜色应与原结构混凝土颜色基本一致。不符合要求时，扣 1分～3分。表面封缝材料

固化后应均匀、平整，不得出现裂缝、脱落、鼓包、露孔等现象。不符合要求时，扣 2分～4分。灌浆

裂缝表面不应遗留注胶器、注胶嘴、胶泥等施工残留物。不符合要求时，扣 1分～3分。

7.3 铺装改造

7.3.1 铺装改造实测要求见表 5。
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表 5 铺装改造实测要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1Δ 混凝土强度（MPa） 在合格标准内 按 JGJ/T 23检查 3

2 混凝土厚度（mm） +10 -5 检查施工记录 1

3
构造钢

筋

长度（mm） ±10 检查施工记录

1间距（mm） ±10 检查施工记录

距顶面距离 ±3 检查施工记录

4Δ 结合面处理
表面粗糙凹凸差不小

于 6mm
检查施工记录 2

5 平整度最大间隙 h（mm） ≤3 尺量：每 200m3处 2

6 横坡（%） ±0.15 水准仪：每 100m3断面 2

7 抗滑构造深度（mm） 符合设计要求
铺砂法：长度不大于 200m测 5处，每增加

100m加 1处
3

注：桥长不足 100m按 100m计。

7.3.2 混凝土表面平整，线形顺直，颜色一致，不符合要求时扣 1分～3分。混凝土表面不得出现蜂

窝、麻面，如出现应修整完好，并扣 1分～3分。混凝土表面出现非受力裂缝时扣 1分～3分，裂缝宽

度超过设计规定或超过 0.15mm应处理。桥面排水良好。不符合要求时每处扣 1分。桥面与伸缩缝无明

显高差，不符合要求时每处扣 1分。

7.4 梁体复位

7.4.1 梁体复位实测要求见表 6。

表 6 梁体复位实测要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1Δ 高程偏差（mm） 10 水准仪或位移计： 3

2

横向中心偏位

（mm）

梁 20

尺量：每孔

1

板 20 1

纵向中心偏位

（mm）

梁 20 1

板 20 1

7.4.2 复位梁桥与相邻结构连接顺适，不符合要求时扣 2分。

7.5 支座更换

7.5.1 支座更换实测要求见表 7。
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表 7 支座更换实测要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1
支座偏位

（mm）

顺桥 ±10
经纬仪或尺量：检查全部 2

横桥 ±2

2Δ 支座高程（mm）
符合设计规定；设计未规定时，

±5
检查施工记录 3

3
支座四角高

差（mm）

承压力≤500KN ±1 水平尺：每支座
2

承压力＞500KN ±2 水平尺：每支座

7.5.2 支座表面应保持清洁，支座附近的杂物及尘土应清除。不符合要求时应进行处理，并扣 1分～3
分。支座应稳定，与支撑面密贴。不符合要求时每个支座扣 1分。支座防锈层应均匀。不符合要求时每

个支座扣 1分。

7.6 伸缩缝更换

7.6.1 伸缩缝更换实测要求见表 8。

表 8 伸缩缝更换实测要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1Δ 混凝土强度（MPa） 符合设计要求 按 JGJ/T 23检查 3

3 长度（mm） 符合设计要求 尺量：每道 2

4Δ 缝宽（mm） 符合设计要求 尺量：每道 2处 3

5Δ 与桥面高差（mm） ±2 尺量：每侧 3～7处 3

6 纵坡（%）
一般 ±0.5 水准仪：测量纵向锚固混凝土端部 3处

2
大型 ±0.2 水准仪：沿纵向测伸缩缝，每侧 3处

7 横向平整度（mm） 3 3m直尺：每道 1

注：项次4应按安装时气温折算。

7.6.2 伸缩缝无阻塞、渗漏、变形、开裂现象，不符合要求应进行整修，并扣 1分～3分。伸缩缝两

侧新浇筑混凝土应密实、无蜂窝麻面或开裂，并应与原有桥面连接平顺。不符合要求时，扣 1分～3分。

伸缩缝内及下方盖梁顶面上不得有杂物。否则应进行清理，并扣 1分～3分。

8 梁桥加固

8.1 增大截面

8.1.1 增大截面实测要求

增大截面实测要求见表9。
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表 9 现浇混凝土增大截面加固实测要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1Δ 混凝土强度（MPa） 在合格标准内 按 JGJ/T 23检查 3

3

新增混凝土

几何尺寸

（mm）

长度 ±20

尺量：每跨检查 2～3个断面 2宽度 ±20

厚度 +10，-0

4 平整度（mm） ≤8 直尺：检查两个垂直方向，每 5m2测 1处 1

5 钢筋保护层厚度 ±5 尺量：每构件沿模板周边检查 8处 1

8.1.2 外观质量

8.1.2.1 混凝土表面平整，棱角平直，无明显施工接缝。不符合要求时，扣 1分～3分。

8.1.2.2 蜂窝麻面面积不得超过该面总面积的 0.5%。不符合要求时，每超过 0.5%扣 3分；深度超过

10mm 应处理。

8.1.2.3 混凝土表面出现非受力裂缝时扣 1分～3分，裂缝宽度超过设计规定或超过 0.15mm 应处理。

8.1.2.4 结合面不应出现裂缝。表面色泽宜基本与原结构一致。

8.2 粘贴钢板

8.2.1 粘贴钢板实测项目要求见表 10。

表 10 粘贴钢板加固实测要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1 粘贴位置（mm） ≤10 尺量：全部 1

2
钢板几何

尺寸

钢板厚度（mm） 满足设计要求 尺量：抽查 30%

2钢板宽度（mm） 0，+5 尺量：抽查 20%

钢板长度（mm） 0，+5 尺量：抽查 20%

3Δ 空鼓率（%） ≤5
小锤敲击法、超声波检测法：

100%
3

4 螺栓数量 满足设计要求 目测：全部 1

5Δ 涂层厚度（mm） 符合设计要求 测厚仪：每 50m25处 3

8.2.2 钢板与混凝土表面之间应紧密结合，不能有空隙。钢板周围应有胶液挤出。不符合要求时，扣

1分～3分。钢板表面应做好防腐措施，表面应清理干净，防腐层应涂刷均匀。不符合要求时，扣 1分～

3分。

8.2.3 涂层应牢固，无脱皮。不符合要求时每处扣 3分。 涂层应无裂纹、起泡、流挂。不符合要求时

每处扣 0.5分，最多扣 10分。涂层应无返锈和露底。不符合要求时每处扣 2分。

8.3 粘贴纤维复合片材

8.3.1 粘贴纤维复合片材实测项目要求见表 11。
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表 11 纤维复合片材加固实测项目要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1 纤维复合片材粘贴偏差 中心线偏差≤10mm 尺量：全部 1

2Δ 纤维复合片材平面尺寸（mm） 10 尺量：全部 3

3 纤维复合片材搭接长度（mm） 10 尺量：全部 2

4Δ 空鼓和与总粘贴面积之比 小于 5% 小锤敲击法、超声波探测：全部 3

5
胶黏剂厚度

板材 2mm±1.0mm 尺量：每构件 3处 2

6 布材 ＜2mm 尺量：每构件 3处 2

8.3.2 纤维复合材料粘贴位置准确、表面平整、边缘线顺直。不符合要求时，扣 1分～3分。纤维复

合材料粘贴不得有气泡。不符合要求时，扣 1分～3分。表面平整，无局部坑洼，无跳丝，胶层饱满，

无胶瘤，颜色一致。不符合要求时，扣 1分～3分。

8.4 增设预应力

8.4.1 预应力加固实测项目要求见表 12。

表 12 预应力加固实测项目要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1

钢索坐标

（mm）

梁长方向 ±30 尺量：抽查 50%，各转

折点
2

梁高方向 ±10

纤维复合

片材

粘贴偏差 中心线偏差≤10mm 尺量：全部 1

平面尺寸

（mm）
10 尺量：全部 2

2Δ 张拉力值（MPa） 符合设计要求 检查施工记录 3

3Δ 张拉伸长率（%） 符合设计要求，设计未规定时，±6% 检查施工记录 3

4Δ 数量 符合设计要求 尺量：全部 3

5 防护要求 符合设计要求 目测 1

6 减震器 数量、位置符合设计要求 目测、尺量 1

8.4.2 锚固构造和转向构造实测项目除应按照 8.1或 8.2相关要求实测评定，还需增加表 13实测要求。

表 13 锚固及转向构件实测要求

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1
锚固及转向构件位

置（mm）

纵向 ±30 尺量：抽查 20%，不少于 1

个
1

横向 ±10

8.4.3 混凝土表面平整，棱角平直，无明显施工接缝。不符合要求时，扣 1分～3分。混凝土表面不

得出现蜂窝、麻面等缺陷，否则应予以处理，且每处扣 1分～3分；深度超过 10mm 的应处理。混凝土

表面出现非受力裂缝时扣 1分～3分，裂缝宽度超过设计规定或超过 0.15mm 应处理。锚固块、转向块

等不得偏向、掉角、开裂。不符合要求时，扣 2分～4分。体外预应力体系的防护应完好无损。不符合

要求时，扣 1分～3分。
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9 结果判定

结果判定依据第7、8章相关章节实测要求按照第5、6章评分方法和规则进行。
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AA

附 录 A

（规范性附录）

单位工程、分部工程及分项工程的划分

单位工程、分部工程及分项工程的划分见表A.1。

表 A.1 单位工程、分部工程及分项工程的划分

单位工程 分部工程 分项工程

梁桥维修

加固工程

上部构造
混凝土修复、结构裂缝封闭、植筋、增大截面*、粘贴钢板*、粘贴纤维复合片材

*、体外预应力加固*、梁体顶升复位*

基础及下部构造*

（每桥或每墩台）

混凝土修复工程、结构裂缝封闭、植筋、增大截面*、粘贴钢板*、粘贴纤维复合

片材*、体外预应力加固*

桥面系和附属工程 支座处治、伸缩缝更换、铺装改造

注：表内标注*号者为主要工程，评分时给以2的权值；不带*号者为一般工程，权值为1。
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BB

附 录 B

（规范性附录）

质量保证资料要求

质量保证资料要求如下：

a) 原有构造物质量评估和检验报告；

b) 所用原材料、半成品和成品质量检验结果（应满足规定的检验频数）；

c) 材料标准配合比和施工配合比、拌和加工控制检验和试验数据（应满足规定的检验频数）；

d) 地基处理、隐蔽工程施工记录和梁桥施工监控资料；

e) 设计及设计变更的依据和其他有关资料；

f) 各项质量控制指标的试验记录和质量检验汇总图表；

g) 施工过程中遇到的非正常情况记录及其对工程质量影响分析；

h) 施工过程中如发生质量事故，经处理补救后，达到设计要求的认可证明文件；

i) 当部分质量保证资料缺失时，应由有资质的检测机构按有关标准进行相应实体检验或抽样试

验。
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CC

附 录 C

（规范性附录）

工程质量检验评定用表

工程质量检验评定用表见表C.1、表C.2、表C.3、表C.4。

表 C.1 分项工程质量检验评定表

分项工程名称： 所属分部工程名称： 所属建设项目：

工程部位： 施工单位： 监理单位：

（桩号、墩台号、孔号）

基本要求

实

测

项

目

项

次

检查

项目

规定值或允

许偏差

实测值或实测偏差值 质 量 评 定

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均、代表值 合格率（%） 权值 得分

合 计

外 观 鉴 定 扣分
监理意见

质量保证资料 扣分

工程质量等级评定 评分： 质量等级：

检验负责人： 检测： 记录： 复核： 年 月 日

找标准就到麦田学社 my678.cn
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表 C.2 分部工程质量检验评定表

分部工程名称： 所属单位工程：

所属建设项目： 工程部位：

（桩号、墩台号、孔号）

施工单位： 监理单位：

施工单位

分 项 工 程

备注
工程名称

质 量 评 定

实得分 权值 加权得分 等级

合 计

质量等级 加权平均分

评定意见

检验负责人： 计算： 复核： 年 月 日

找标准就到麦田学社 my678.cn
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表 C.3 单位工程质量检验评定表

单位工程名称： 所属建设项目：

路 线 名 称： 工程地点、桩号：

施 工 单 位： 监 理 单 位：

施工单位

分 项 工 程

备注
工程名称

质 量 评 定

实得分 权值 加权得分 等级

合 计

质量等级 加权平均分

评定意见

检验负责人： 计算： 复核： 年 月 日

找标准就到麦田学社 my678.cn
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表 C.4 建设项目（合同段）质量检验评定表

项目名称： 路线名称：

起讫桩号： 完工日期：

施工单位
单 位 工 程

备注工程名称 实得分 投资额

质量等级 加权平均分

评定意见

检验负责人： 计算： 复核： 年 月 日

_________________________________


