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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替DB 14/T 1424—2017《高速公路路侧安全设计指南》，与DB 14/T 1424—2017相比，除

结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

—— 将“路侧净区标准”更改为“路侧净区一般规定”（见 4.1）； 

—— 更改了路侧净区设计的内容（见 4.2，2017 年版的 4.2）； 

—— 将路侧护栏“设计要求”更改为“一般规定”（见 5.1，2017 年版的 5.1）； 

—— 更改了“路侧护栏”一般规定的内容（见 5.1，2017 年版的 5.1）； 

—— 删除了“路侧护栏”的设置原则（见 2017 年版的 5.2）； 

—— 更改了护栏类型和构造的内容（见 5.3，2017 年版的 5.3）； 

—— 删除了护栏横向位置的表 3和表 4（见 2017 年版的 5.5 表 3 和表 4） 

—— 更改了护栏横向位置的内容（见 5.4，2017 年版的 5.5）； 

—— 将“护栏纵向位置”更改为“护栏最小结构长度”（见 5.5，2017 年版的 5.6）； 

—— 更改了护栏最小结构长度的内容（见 5.5，2017 年版的 5.6）； 

—— 将“护栏端部处理”更改为“护栏缓冲设施”（见 5.6，2017 年版的 5.7）； 

—— 更改了护栏缓冲设施的内容（见 5.6，2017 年版的 5.7）； 

—— 删除了中央分隔带护栏（见 2017 年版的第 6章）； 

—— 删除了“桥梁护栏”的设置原则（见 2017 年版的 7.2）； 

—— 增加了“路侧特殊障碍物防护”章节的一般规定（见 7.1）； 

—— 更改了排水设施防护的内容（见 7.2，2017 年版的 8.1）； 

—— 删除作业区临时护栏（见 2017 年版的第 9章）； 

—— 删除了附录 A 和附录 B（见 2017 年版的附录 A和附录 B）； 

—— 增加连续长陡下坡路侧安全设计的要求（见第 8章）； 

—— 增加雾区诱导设计的要求（见第 9章）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由山西省交通运输厅提出、组织实施和监督检查。 

山西省市场监督管理局对本文件的组织实施情况进行监督检查。 

本文件由山西省交通运输标准化技术委员会（SXS/TC37）归口。 

本文件起草单位：山西省交通科技研发有限公司、山西交通科学研究院集团有限公司、山西交科公

路勘察设计院有限公司。 

本文件主要起草人：宿钟鸣、何信、申俊敏、赵雪峰、郭震山、张永杰、张川川、祝华杰、臧博、

宋敏、肖明琦、郭佳旺。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

—— 2017 年 6月 30 日首次发布； 

—— 本次为第一次修订。 
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高速公路路侧安全设计指南 

1 范围 

本文件给出了高速公路路侧净区、路侧护栏、桥梁护栏、路侧特殊障碍物防护、连续长陡下坡路侧

安全和雾区诱导系统设计的基本要求。 

本文件适用于高速公路路侧安全设计，一级公路路侧安全设计可参考使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

JTG B01 公路工程技术标准 

JTG B05-01 公路护栏安全性能评价标准 

JTG D20 公路路线设计规范 

JTG D30 公路路基设计规范 

JTG D81 公路交通安全设施设计规范 

JTG F90 公路工程施工安全技术规范 

JTG H305 公路养护安全作业规程 

JT/T 1032 雾天公路行车安全诱导装置 

JTG/T 3671 公路交通安全设施施工技术规范 

JTG/T D33 公路排水设计规范 

JTG/T D81 公路交通安全设施设计细则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

有效宽度 

碰撞前护栏正面至碰撞后护栏或车身横向最远部位的距离，即护栏系统宽度、护栏最大动态变形和

车辆侵入宽度之和。 

 

驾驶影响距离 

护栏至车行道外边沿确保驾驶员在正常驾驶过程中，保持安全、舒适、顺畅驾驶状态的最小空间距

离。 

 

驶出长度 

车辆驶离行车道的起始位置与被隔离障碍物之间的距离。 
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连续长、陡下坡 

平均坡度和连续坡长超过规定值的高速公路、一级公路路段。 

4 路侧净区 

一般规定 

路侧净区是指公路行车方向最右侧车行道以外、相对平坦、无障碍物、可供失控车辆重新返回正常

行驶路线的带状区域。在路侧净区内，不应存在能导致碰撞伤害的坚硬危险物，驶出路外的车辆在该区

域上不会发生倾覆，行驶在净区内的车辆能得到有效控制，并且通常能再次安全地返回行车道。 

路侧净区安全设计 

4.2.1 路侧净区安全设计宜考虑侧向路侧净区的要求，净区宽度和实际净区宽度应符合 JTG/T D81 相

关要求。 

4.2.2 路侧净区内的障碍物，宜按如下顺序处理： 

a) 清除； 

b) 移至不易受撞击的位置，或重新设计成无危害的障碍物； 

c) 采用解体消能设计； 

d) 无法实施上述措施，考虑设置护栏； 

e) 无法设置护栏时，对障碍物进行醒目标示并设置可导向防撞垫。 

4.2.3 障碍物指照明灯、摄像机、交通标志或标志立柱、声屏障、上跨桥梁的桥墩或桥台、隧道入口

处的检修道或洞门、花坛、较大混凝土砌体或孤石等，以及路侧边坡坡度大于 1:4 的路段。 

4.2.4 路侧净区宽度范围内有高速铁路、Ⅰ级铁路、高速公路、一级公路、高压输电线塔、危险品储

藏仓库等设施；江河、湖、海、悬崖、深海、深谷等路段；路侧边沟无盖板或车辆无法安全穿过的挖方

路段；出口匝道的三角地带有障碍物等，应符合 JTG/T D81 和 JTG D81 的相关要求。 

4.2.5 路侧净区其他内容的安全设计应符合 JTG/T D81 和 JTG D81 的相关要求。 

5 路侧护栏 

一般规定 

5.1.1 护栏设计需考虑几何线形、障碍物类型与横向位置、设计速度、交通量与交通组成、历史事故、

事故隐患及风险等级等因素。 

5.1.2 护栏应安装在能降低路侧事故发生概率的路段或曾出现路侧事故的路段。 

护栏类型和构造 

5.2.1 根据护栏碰撞变形程度，护栏分为刚性护栏、半刚性护栏和柔性护栏，其代表型式为混凝土护

栏、波形梁护栏和缆索护栏。 

5.2.2 波形梁护栏和混凝土护栏的构造应符合 JTG/T D81 和 JTG D81 的相关要求。 

5.2.3 护栏的设置及防护等级的选取、护栏端头的设置、护栏过渡段设计、分隔带护栏设计要求，应

符合 JTG/T D81 和 JTG D81 的相关要求。 

5.2.4 波形梁护栏可采用符合 DB 14/T 2722 相关要求的低碳耐久型不锈钢护栏。 
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护栏选型 

5.3.1 根据几何线形、防撞性能、碰撞变形、历史事故、现场条件、养护维修、费用效益以及景观环

境等综合考虑选择适宜的护栏形式。 

5.3.2 不同路侧护栏的路侧风险水平，应根据表 1确定。 

表1 高速公路路侧风险水平 

路侧特征 风险水平 
路基边坡几何特征 

坡度 高度 

填方路基 

低 ≤1∶4 ≤10.0 m 

中 1∶4～1∶1.5 2.0 m～8.0 m 

高 ≥1∶1.5 ≥8.0 m 

挖方路基 

低 路肩至坡角距离≥5.0 m，无障碍物 

中 路肩至坡角距离＜5.0 m，无障碍物 

高 路肩至坡角距离＜5.0 m，有障碍物 

悬崖、沟壑 

低 路侧净区外任何高度和路侧净区内≤1.5 m落差 

中 路侧净区内1.5 m～4.0 m落差 

高 路侧净区内≥4.0 m落差 

江河湖泊、沟渠、水库 

低 路侧净区外任何深度和路侧净区内≤1.0 m深水体 

中 路侧净区内1.0 m～4.0 m深水体 

高 路侧净区内≥4.0 m深水体 

5.3.3 存在下列情况时,导致事故发生可能性增加或后果更严重的路段,应在防护等级上提高 1 个等级: 

a) 高速公路纵坡等于或接近于 JTG BO1 规定的最大纵坡值的下坡路段；路线圆曲线半径等于或

接近于 JTG B01 规定的最小半径的路段外侧； 

b) 设计交通量中,总质量大于或等于 25 t 的车辆自然数所占比例大于 20%时。 

5.3.4 高风险水平的路侧护栏防护等级，应根据表 2确定。 

表2 不同路侧护栏最低防护等级 

路侧特征 路侧风险水平 最低防护等级 

填方路基 高 SA 

挖方路基 高 SA 

悬崖、沟壑或江河湖泊、沟渠、水库 高 SA（刚性护栏） 

护栏横向位置 

5.4.1 护栏横向位置宜根据路侧地形地貌、断面几何特征、驾驶影响距离、立柱基础保护层、护栏最

大动态位移外延值、车辆最大动态外倾当量值等因素综合考虑。 

5.4.2 用于隔离和保护结构物的护栏，其正面到结构正面的水平距离不应小于碰撞时护栏的有效宽度。

护栏最大动态位移外延值、车辆最大动态外倾当量值应符合 JTG/T D81 的相关要求。 

护栏最小结构长度 

护栏最小结构长度应符合JTG D81的相关要求，其长度应按照JTG/T D81的相关要求计算。 

护栏缓冲设施 
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5.6.1 护栏缓冲设施类型的选择应根据设计速度、护栏终端位置、地形、护栏类型和障碍物类型等因

素综合考虑。 

5.6.2 护栏缓冲设施的主要类型有端头式和防撞垫式。 

5.6.3 护栏缓冲设施的功能包括阻挡和遏制事故车辆并使其重新定向，使事故车辆在较短的距离内减

速并安全停车，允许并确保事故车辆驶入到规定预期的区域。 

5.6.4 护栏上游端应设置缓冲设施进行保护和处理，处理方法及设施防护等级和性能应符合JTG/T D81

的相关要求。 

6 桥梁护栏 

一般规定 

6.1.1 混凝土护栏强度等级不应低于 C30。 

6.1.2 曲线桥梁应验证护栏挡水和视线遮挡问题。 

6.1.3 桥梁护栏的过渡段不得采用缆索护栏。 

6.1.4 跨线桥或人口密集地段的高架桥护栏应进行加高、加强。 

护栏选型 

6.2.1 桥梁护栏分为钢筋混凝土墙式和梁柱式刚性护栏、金属梁柱式半刚性护栏及组合式护栏。 

6.2.2 桥梁护栏形式应与周围环境相协调，防护等级和受碰后护栏变形状况应符合 JTG/T D81 和 JTG 

D81 的相关要求。 

构造要求 

6.3.1 桥梁护栏与路基护栏结构型式不同时，应进行刚度过渡处理。 

6.3.2 护栏过渡段不同护栏重叠连接处，刚度较弱的护栏应放在刚度较强的护栏之前。 

6.3.3 护栏形式和构造应符合 JTG/T D81 和 JTG D81 的相关要求。 

7 路侧特殊障碍物防护 

一般规定 

7.1.1 路侧净区范围内外的主要排水设施包括路缘石、边沟、排水沟、涵洞及泄水口等。 

7.1.2 路侧净区范围内外的排水设施所形成的障碍物主要有： 

a) 高出路面 100 mm 以上路缘石； 

b) 不可驶过的边沟或排水沟； 

c) 高出地表以上 100 mm 的涵洞端墙或翼墙。 

7.1.3 路侧净区和事故车辆可能到达范围内，排水设施的安全防护基本原则为消除、移开、穿越及隔

离。 

特殊障碍物防护安全设计要求 

7.2.1 路缘石宜满足以下要求： 

a) 高速公路确需设置路缘石时，其正面宜为斜面，超出路面的高度不大于 100 mm； 

b) 路缘石泄水口采用钢筋混凝土预制的立面开口式泄水口； 

c) 开口尺寸与汇水流量和纵坡坡度等因素有关，按有关规定计算后确定。 
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7.2.2 边沟和排水沟宜满足以下要求： 

a) 边沟或排水沟开口宽度大于 0.9 m 时，应采用护栏隔离防护；开口宽度小于 0.9 m 时，宜采用

盖板封盖； 

b) 盖板宜采用强度等级不低于 C25 的混凝土或钢筋混凝土预制； 

c) 若条件允许，边沟或排水沟宜采用可驶过断面型式； 

d) 路侧宜优先采用盲沟型式排水。 

7.2.3 涵洞宜满足以下要求： 

a) 若条件允许，涵洞出入口位置应设在路侧净区范围外； 

b) 若涵洞两侧需设端墙，其突出路面或地面高度不应超过 100 mm； 

c) 位于填方路段的狭窄涵洞，洞口和翼墙宜为斜面并与边坡齐平，坡度应不大于 1:3； 

d) 较宽涵洞洞口和翼墙宜采用钢管滚环或钢管格栅封盖，如图 1所示，其高度不宜超出地表 100 

mm。 

 

图1 涵洞出入口防护示意 

其他路侧障碍物安全防护 

其他路侧障碍物安全防护设计应符合JTG/T D81和JTG D81的相关要求。 

8 连续长、陡下坡路侧安全设计 

一般规定 

8.1.1 按照坡前上游路段、坡顶起始路段、坡中路段和坡底路段四个区段，分别进行分段安全设计。 

8.1.2 结合路侧条件、平纵线形、车辆组成及事故情况等因素，论证设计避险车道、货车检查站、货

车停车区（点）以及护栏等的可行性和必要性。 

8.1.3 高速公路和一级公路连续长、陡下坡的平均坡度和连续坡长不宜超过表 3的规定。 

表3 高速公路和一级公路连续长、陡下坡的平均坡度与连续坡长 

平均坡度 

% 

连续坡长 

Km 

相对高度 

m 

＜2.5 不限 不限 

2.5 20.0 500 

3.0 14.8 450 

3.5 9.3 330 

4.0 6.8 270 
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表3  高速公路和一级公路连续长、陡下坡的平均坡度与连续坡长（续） 

平均坡度 

% 

连续坡长 

Km 

相对高度 

m 

4.5 5.4 240 

5.0 4.4 220 

5.5 3.8 210 

6.0 3.3 200 

坡前上游路段安全设计 

8.2.1 坡前上游路段主要指距坡顶 2 km 范围内的坡前路段，该路段的安全设计内容主要包括长陡下

坡预告标志、可变信息标志和货车检查站设置。 

8.2.2 坡前上游路段安全设计基本规定： 

a) 在货车检查站前，或在坡顶上游路段设置长陡下坡路段预告标志； 

b) 在货车检查站前适当位置设置可变信息标志，显示前方路况交通信息与管控措施。当下游设置

多个避险车道时，宜对避险车道进行编号，利用可变信息标志，发布前方避险车道占用信息； 

c) 综合考虑事故情况、货车比例、路侧条件等因素，论证设置货车检查站的必要性。货车检查站

的设置需配套设置预告标志和标线，并满足以下规定： 

1) 货车检查站出入口应满足识别视距要求，距隧道口、互通立交宜大于 1 km； 

2) 货车检查站变速车道的长度、横断面、端部设计宜符合 JTG D20 中互通立交的相关要求，

条件受限时，应增加必要的限速控制等交通管理措施； 

3) 货车检查站的用地规模和停车场地的面积根据需求和实际条件确定。可设置管理用房、停

车场、室内或室外休息区、加水点、货车制动力检测设施； 

4) 货车检查站和停车区（点）内宜通过宣传栏、宣传册，采取图表、图片、文字说明等形式，

告知驾驶人下游连续长陡下坡路段的道路状况、禁止空挡下坡等操作建议。 

坡顶起始路段安全设计 

8.3.1 坡顶至下游 3 km 处范围内的路段，该路段的安全设计内容主要包括长陡下坡标志和货车低挡

下坡等告示标志设置。 

8.3.2 坡顶起始路段安全基本规定： 

a) 距坡顶 500 m 范围内，设置含有连续长陡下坡的坡度、坡长信息的告示或警告标志； 

b) 距坡顶 1.5 km 附近设置货车低挡下坡告示标志。 

坡中路段安全设计 

8.4.1 坡顶下游 3 km 处至坡底上游 2 km 处范围内的路段，该路段的安全设计内容主要包括长陡下坡

余长标志、可变信息标志、结构物或低限指标路段警告标志及路面减速设施、货车停车区（点）、避险

车道和货车制动安全预警系统的设置，以及重点区段提高路面抗滑性能和护栏设计。 

8.4.2 坡中路段安全设计基本规定： 

a) 坡中缓坡路段处，在适当位置设置长陡下坡剩余长度的警告或告示标志，对于 10 km 以上的长

陡下坡路段，每隔 3 km～5 km 重复设置； 

b) 坡中缓坡路段处，设置预告路况和交通信息的可变信息标志； 

c) 设置多个避险车道时，对避险车道进行编号，利用可变信息标志，发布前方避险车道占用等信

息； 
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d) 在收费站隧道、急弯陡坡等路段之前，设置相应警告标志、诱导设施和路面减速设施； 

e) 坡长路段超过 15 km 时，在坡中缓坡位置，结合路侧地形条件论证设置货车停车区（点）； 

f) 隧道入口段（3秒行程范围）、急弯陡坡路段的路面抗滑指标低于“良”等级时，采取相应措

施提高路面抗滑性能指标； 

g) 近 3年内曾发生过车辆驶出路外或驶入对向行车道事故的路段，应进行路段线形指标、路侧条

件、货车车辆组成与载重、气象环境等因素的综合分析，按照现行规范要求增设护栏，提高防

护能力； 

h) 论证避险车道设置的必要性和可行性； 

i) 货车制动安全预警系统设置在货车停车区（点）前 2 km 范围内。 

坡底路段安全设计 

8.5.1 坡底上游 2 km 处至坡底范围内的路段，该路段的安全设计内容主要包括结构物或低限指标路

段警告标志及路面减速设施、长陡下坡结束标志和避险车道的设置，以及重点区段提高路面抗滑性能和

护栏设计。 

8.5.2 坡底路段安全设计基本规定： 

a) 在坡底接收费站、隧道、急弯陡坡等路段之前，设置相应警告标志、诱导设施和路面减速设施； 

b) 在坡底处设置公路连续长陡下坡路段结束标志； 

c) 隧道入口段（3秒行程范围）、急弯陡坡路段的路面抗滑指标低于“良”等级时，采取相应措

施提高路面抗滑性能指标； 

d) 近 3年内曾发生过车辆驶出路外或驶入对向行车道事故的路段，应进行路段线形指标、路侧条

件、货车车辆组成与载重、气象环境等因素的综合分析，按照规范要求增设护栏，提高防护能

力； 

e) 论证避险车道设置的必要性和可行性。 

9 雾区诱导设计 

一般规定 

9.1.1 在易产生雾的高速公路长直段、桥梁和隧道进出口段、互通立交区域、山区盘山公路及山谷等

路段设置雾区诱导系统。 

9.1.2 车辆进入雾区到离开雾区，不同类型的诱导设施之间需相互配合，形成一个连续的诱导系统，

保证整个过程中诱导设施持续发挥作用。 

9.1.3 针对不同道路条件和交通流量条件合理考虑雾区诱导设施设计。 

雾区诱导装置和诱导系统 

9.2.1 公路行车安全诱导装置和诱导系统的技术和功能应符合 JT/T 1032 的相关要求。 

9.2.2 公路行车安全诱导装置和诱导系统的设施类型、安装位置和系统控制要求应符合 JT/T 1032 的

相关要求。 

 


