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球形金属粉末 异形粉检测方法

1 范围

本标准规定了球形金属粉末中异形粉的检测原理、取样、仪器及软件、检测步骤、结果及修约等要

求。

本标准适用于基于离心雾化法、两相流雾化法及其他方法制备的15 μm~1000 μm的球形金属粉末的

检测。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 19863 体视显微镜试验方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

异形粉 irregular particles

片状、条状、针状等形状不规则粉末。

4 原理

在反射光拍摄模式中，每个粉末上表面都会反射出光源光斑，光源光斑的个数近似等于视场中的粉

末个数，球形粉末只会反射出较小的光斑，而异形粉则拥有较大的反光面，基于以上特点，可通过图像

识别和统计分析获得异形粉比例。球形粉末中异形粉末识别示意图见图1。
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异形粉光斑

球形粉光斑

图 1 球形粉末中异形粉末识别示意图

5 取样

取样要求见表1。

表 1 取样要求

粉末粒度

μm

取样重量

g

15≤粒度＜53 5~10

53≤粒度＜200 10~15

200≤粒度≤1000 15~20

6 仪器及软件

6.1 计算机

能连接体视显微镜拍摄模块及驱动程序，并支持图像处理软件。

6.2 图像处理软件

能快速进行数据采集及统计，计算颗粒数量、直径、面积等特征参数。

6.3 体视显微镜

带有反射光源，配备图像传感器可实时成像。操作应按照GB/T 19863的要求执行。

6.4 检测载体

Φ60 mm~Φ120 mm透明玻璃培养皿。

7 检测步骤

7.1 清洁检测载体。
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7.2 将取样粉末置于检测载体上，使用体视显微镜反射光模式观察粉末，调焦使观察窗内粉末成像清

晰，拍摄示意图见图 2。
7.3 移动检测载体，相同放大倍数下，在不同区域随机拍摄，照片数不少于 10张，每张照片颗粒数不

少于 1300颗。

7.4 使用图像处理软件统计反射光斑的数量和面积，导出统计结果。

7.5 使用数据处理软件计算反射光斑面积的平均值与标准差。

图 2 反射光模式示意图

8 结果计算及修约

8.1 金属粉末中异形粉比例按公式(1)计算：
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式中：

P(n,x)——x次检测条件下反射光斑面积大于平均值n倍标准差的异形粉比例；

x——检测次数；

N——第i张照片中反射光斑面积大于平均值n倍标准差的粉末颗粒总数；

Ai——第i张照片中粉末颗粒反射光斑面积的平均值；

n——异形粉系数；

σi——第i张照片中粉末颗粒反射光斑面积的标准差；

Ni——第i张照片中粉末颗粒总数。

注：一般情况下，n的取值为6，当n值变动时在检测报告中说明。

8.2 取检测结果的平均值报出最终结果，精确到 0.01%。

9 检测报告

检测报告应至少包含如下内容：

a) 本标准编号；

b) 检测所用体视显微镜型号；
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c) 每张照片的粉末颗粒数和异形粉个数；

d) 粉末样品附图；

e) 异形粉系数 n值；

f) 检测结果；

g) 检测机构名称；

h) 检测日期。

_________________________________
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