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煤炭型工矿废弃地污损程度调查与评估技术规范

1 范围

本文件规定了煤炭型工矿废弃地污损程度调查与评估的总则、调查评估程序、资料收集与方案编制、

污损调查、系统评估的内容和技术要求。

本文件适用于煤炭型工矿废弃地因压占、塌陷、挖损、污染等造成的土地污损程度调查评估。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 3838 地表水环境质量标准

GB 5085.7 危险废物鉴别标准 通则

GB/T 14848 地下水质量标准

GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）

GB/T 18314 全球定位系统（GPS）测量规范

GB 34330 固体废物鉴别标准 通则

GB 36600 土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）

DZ/T 0154 地面沉降测量规范

DZ/T 0190 区域环境地质勘查遥感技术规定

DZ/T 0287 矿山地质环境监测技术规程

HJ/T 20 工业固体废物采样制样技术规范

HJ 25.2 建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则

HJ/T 91 地表水和污水监测技术规范

HJ 91.2 地表水环境质量监测技术规范

HJ 164 地下水环境监测技术规范

HJ/T 166 土壤环境监测技术规范

HJ 298 危险废物鉴别技术规范

HJ 493 水质采样 样品的保存和管理技术规定

TD/T 1049 矿山土地复垦基础信息调查规程

DB61/T 1322 土地工程普探技术规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
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3.1

煤炭型工矿废弃地 coal type wasteland

因煤炭开采、加工等活动造成土地损毁或污染，较短时间内难以恢复生态的场地。

3.2

土地污损 land pollution and destruction

因煤矿建设生产引起的压占、塌陷、挖损、污染，影响土体组成、结构、性质和功能及水质，致使

土地部分或完全失去原有价值和使用功能，造成土地数量减少和质量恶化的状况。

3.3

土地压占 land occupation

因堆存原料和材料，排放固体废物（如矸石、废石、尾矿、表土等）等造成土地原有功能丧失的过

程。

[来源：TD/T 1031.1—2011,3.10，有修改]

3.4

土地塌陷 land subsidence

因煤炭资源地下开采导致地表沉降、变形，造成土地原有功能丧失的过程，主要表现形式为地面下

沉、塌陷坑（洞）及裂缝。

[来源：TD/T 1031.1—2011,3.9，有修改]

3.5

土地挖损 land excavation damage

因煤矿地面工程建设及露天开采，造成原有地表形态、土体结构、地表生物受到损害，土地原有功

能丧失的过程。

[来源：TD/T 1031.1—2011,3.8，有修改]

3.6

污损程度调查评估 investigation and assessment of land pollution and destruction

按照规定的调查程序和方法，对煤炭型工矿废弃地因压占、塌陷、挖损、污染等形式破坏的土地污

损面积、程度等进行测量、采样、检测、诊断，评估煤炭型工矿废弃地污损程度的过程。

4 总则

4.1 以保障煤炭型工矿废弃地地质安全、恢复土地功能与价值为目标，确定调查与评估工作的目标任

务，调查场地地质环境状况，分区分类实施修复，实现区域社会、经济和生态效益统一及可持续发展。

4.2 调查应包括煤炭型工矿废弃地及其周边与矿区生产可能造成污损的区域。

4.3 场地调查评估的成图精度参照 TD/T 1049，一般应高于 1/5000，其中露天采场、场站等重点区域

的成图比例尺应不低于 1/2000。具体根据场地实际情况，选用适当精度。

5 调查评估程序
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5.1 收集分析调查区域的基础资料，掌握场地环境条件和煤炭企业基本信息等。

5.2 编写调查评估工作方案。明确调查评估工作目标和任务，初步确定调查范围与调查对象及要素，

结合场地实际情况明确调查方法、仪器类型和精度等。

5.3 采用人员走访、专家咨询、现场测量、采样监测与航拍、遥感解译等方法和手段，开展场地污损

调查。

5.4 汇总分析数据资料，系统评估场地固体废物、地表水和地下水与土体污染程度及范围，评定土地

损毁程度，综合确定场地污损程度。

5.5 编制形成污损程度调查与评估报告。

5.6 调查评估工作程序见图 1。

图 1 调查评估工作程序图

6 资料收集与方案编制

6.1 区域资料

6.1.1 收集煤炭型工矿废弃地所在区域的气候气象、地质地貌、水文地质、土壤环境等资料。

6.1.2 收集水土流失、荒漠化、采空区塌陷、地裂缝、不稳定斜（边）坡、矿渣型泥石流等环境问题

资料。

6.1.3 收集区域内主要矿产类别、特点、产业状况、开发利用模式、强度等信息。

6.1.4 收集对照区生态环境背景资料，主要包括煤矿建设生产及废弃前后的固体废物、水体、土体环

境质量等资料。

6.1.5 收集区域地质地貌图、水文地质剖面图等图件资料。

6.2 煤炭企业信息

6.2.1 收集煤炭企业煤炭资源开发利用方案、环境影响评价、矿山地质环境保护与土地复垦方案等资

料。

6.2.2 参照本文件附录 A的内容，采集煤炭企业信息，并形成《煤炭型工矿废弃地项目基本情况记录

表》。

6.2.3 收集煤炭企业污染源分布图、井上下对照图、工程布置图等图件资料。
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6.3 方案编制

当收集的数据资料和图件不满足污损程度评估要求时，需编制调查评估工作方案，进一步开展实地

调查。调查评估工作方案大纲见附录B。

7 污损调查

7.1 损毁调查

7.1.1 结合数据资料分析结果与现场实际地形地貌和地物特征，初步诊断判定损毁的主要类型及特性。

损毁调查按照附录 C和附录 D开展并形成记录表单。

7.1.2 采用 GPS 定位、水准测量、现场记录、航拍、激光扫描、现场速测、采样监测，遥感解译、检

测分析等方法开展不同形式的损毁状况调查。

7.1.3 调查场地矸石场、排土场、固体废物等不同压占的形式及位置、范围、面积、厚度（边坡高度）

等特征，调查压占区固体废物与植被分布状况。

7.1.4 调查场地塌陷的位置、形式、沉降量、面积及占比与积水情况，明确塌陷坑（洞）数量、规模、

深度，以及地裂缝类型、分布、宽度、间距、深度、坡度及水平变形等，并根据实际情况调查塌陷区地

表积水与地下水埋深、含水层厚度、流向及流速等情况。

7.1.5 调查场地挖损的时间周期、面积、深度，导致的土地破坏形式及其特性，并根据实际情况调查

塌陷区地表积水与地下水埋深、含水层厚度、流向及流速等情况。

7.1.6 损毁调查结束时，如必要则及时整理调查成果，编制相关图件。

7.2 污染调查

7.2.1 结合煤炭型工矿废弃地收集的数据资料与损毁调查结果，采用资料收集、人员走访、现场速测、

采样分析、遥感解译等方法开展场地生态环境污染调查。污染调查按照附录 C和附录 E开展并形成记

录表单。

7.2.2 调查场地固体废物、煤矸石、粉煤灰等污染区固体废物的类别及堆放位置、面积、规模等。必

要时采集固体废物样品进行固体废物性质鉴定。

7.2.3 根据场地地表水（含积水）分布特性，初步确定主要污染源，在地表水上下游、污染源排放处、

积水区等布设采样点位，依据 HJ 493采样分析。

7.2.4 根据场地地下水流特性，依据 HJ 164在场地塌陷区、地下水沉降中心（漏斗）区、地下水上游

背景区和下游汇水区合理布设监测点，调查地下水质量状况。

7.2.5 场地土壤质量调查，应满足查明工矿废弃地污损问题分布特征和布设采样密度的要求，采样密

度参照 DB61/T 1322划分采样单元，综合考虑地形、连片程度等因素，以不大于 2 km²～8 km²为一个

采样单位，并选择对角线、梅花点、棋盘式、蛇形法等进行采样。

7.2.6 如需调查场地地表水、地下水和土壤背景值，分别参照 HJ 91.2和 DZ/T 0287。

7.3 其他

根据场地实际生态环境状况，采用资料收集、人员走访、样方调查、遥感解译等方法，调查植被类

型、植被覆盖度和优势种。

8 系统评估

8.1 损毁评估
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损毁程度评估指标分级标准见表1。

表 1 损毁程度评估指标分级标准

损毁类型 评估指标
损毁程度

轻度 中度 重度

压占

压占面积/hm2 <1 1~10 >10

压占区与评估区域面积占比/% <10 10~30 >30

单位面积压占物厚度/（cm/m2） <50 50 ~150 >150

塌陷

塌陷区面积/hm2 <1 1~10 >10

采空区范围内塌陷与评估区面积占比/% <10 10~30 >30

塌陷深度/cm <50 50~150 >150

地裂缝
裂缝宽度/cm <5 5~15 >15

延伸长度/cm <50 50~150 >150

塌陷坑（洞）
直径/m <1 1~10 >10

面积占比/（%） <10 10~30 >30

积水情况 无积水 季节性积水 长期积水

挖损

挖掘面积/hm2 <1 1~10 >10

挖掘深度/m <2.0 2.0 ~5.0 >5.0

积水情况 无积水 季节性积水 长期积水

注：基本农田被损毁，无论损毁形式和面积，损毁程度均为重度。

8.2 污染评估

8.2.1 固体废物危害评估

按照GB 34330、GB 5085.7对调查区域固体废物进行鉴别分析，鉴别其属于I类一般固体废物、II类
一般固体废物或危险固体废物。

8.2.2 水体污染评估

8.2.2.1 依据区域地表水与地下水域功能类别和保护目标，与区域水质背景值以及用水质量要求，参

照 GB 3838和 GB/T 14848采用单因子评价法，对区域水体污染状况进行评估，识别和掌握超标或存在

超标风险的重金属、有机污染物以及放射性等影响土壤环境质量的特征污染物及其分布。

8.2.2.2 结合区域岩性、水文地质等参数，根据污染物扩散条件，参照《地下水污染模拟预测评估工

作指南》预测地下水的污染面积及空间分布，划定地下水污染边界。

8.2.3 土体污染评估

8.2.3.1 评估方法

根据工矿废弃地规划用途，分别参照GB 15618和GB 36600中土壤污染相关指标管制值，以及区域

和场地土壤环境质量背景值，按照公式（1）计算每个采样点位土壤中相关指标与标准限值的超标倍数：

.................................................................................. (1)

式中：
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Pij为样品中第j个样点第i个指标的污染指数；

Cij为第j个样点第i个指标的实测含量或浓度；

Sij为i指标的基准值。

8.2.3.2 土体污染等级

参照2014年国家环保部和国土资源部联合发布的《全国土壤污染状况调查公报》，划定土体污染等

级及范围。土体污染等级划分标准见表2。

表 2 土体污染等级划分

等级 污染指数 污染等级 i指标是否为污染物

1 Pij＜1 无污染 否

2 1≤Pij＜3 轻度污染 是

3 3≤Pij≤5 中度污染 是

4 Pij＞5 重度污染 是

8.3 污损程度评估

8.3.1 采用极限条件法对污损程度进行评估，即按照损毁或污染最严重的某个指标确定污损程度，当

某一指标达到严重程度，评估区域的污损程度即为重度污损。

8.3.2 煤炭型工矿废弃地污损程度评估划分为轻度、中度和重度污损 3个等级：

a) 轻度污损指水体和土体污损轻微，基本不影响其原有功能；

b) 中度污损水体和土体污损比较严重，已经影响到原有的基本服务功能；

c) 重度污损水体和土体污损情况严重，导致水体和土体完全失去原有功能。

8.3.3 污损程度分级见表 3。

表 3 污损程度分级

序号 损毁程度

污染程度

污损程度
固体废物类别 水体污染 土体污染

1 轻度 一般 无 无 轻度

2 轻度 一般

有/无

特征污染物

轻度 轻度

3 轻度 一般 中度 中度

4 中度 一般 轻度 中度

5 中度 一般 中度 中度

6 轻度 一般 重度 重度

7 中度 一般 重度 重度

8 重度 一般 轻度 重度

9 重度 一般 中度 重度

10 重度 一般 重度 重度

11 / 危险废物 / 重度

8.4 评估报告编制

污损程度调查与评估报告书写提纲参见附录F。
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附 录 A

（资料性）

煤炭型工矿废弃地项目基本情况记录表

A.1 煤炭型工矿废弃地项目基本情况记录表

表 A.1 煤炭型工矿废弃地项目基本情况记录表

项目名称 编号

行政区域 市 县（市、区） 乡（镇） 村

中心坐标 面 积/hm²

现状  闭坑  关闭  废弃 服务年限/年

建矿时间 年 月 开采标高/m

闭坑时间 年 月
累计采出矿石量/

万吨

采矿方式  井工  露天  混合 开挖深度/m 剥离面积/km²

废弃矿井数量/个 最大采深/m

植被类型  乔木  灌木  草本
植被生长状况

 良好  少量枯死

优势种  部分枯死  大部分枯死

补充信息
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AA

附 录 B

（资料性）

污损调查评估工作方案提纲

B.1 煤炭型工矿废弃地污损调查评估工作方案提纲及内容

B.1.1 项目概况

B.1.1.1 简述项目来源、地点、规模、土地利用状况、废弃时间等基本情况。

B.1.1.2 简述污损调查目标、任务、范围，以及调查依据。

B.1.2 工作计划

B.1.2.1工作内容及技术要求

B.1.1.1工作人员与时间安排

B.1.3 收集资料

B.1.3.1区域环境资料收集和分析

B.1.3.2煤炭企业资料收集和分析

B.1.3.3其他资料收集和分析

B.1.4 现场调查

B.1.4.1场地损毁调查内容及方法

B.1.4.2场地污染调查内容及方法

B.1.5 室内分析

B.1.5.1检测分析指标及方法

B.1.5.2影像与图文数据分析

B.1.6 调查评估工作保障措施

B.1.7 附件资料

样品检测报告、现场调查记录表单、影视音频资料等。
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BB

附 录 C

（规范性）

煤炭型工矿废弃地污损调查内容及方法

C.1 煤炭型工矿废弃地污损调查内容及获取方法

表 C.1 煤炭型工矿废弃地污损调查内容及获取方法

污损类别 对象/形式 主要指标 获取方法 参照规范

压占/塌陷/损毁 位置、范围、时间
资料收集、GPS定位、人员走访、

现场记录
GB/T 18314

压占
排土场/矸石场/废

弃堆煤场等

压占类型、压占面积、压占物高度、

边坡高度、边坡坡度

资料收集、遥感解译、现场测量、

航拍
DZ/T 0190

塌陷

地裂缝

裂缝类型、裂缝分布、裂缝宽度、

裂缝间距、裂缝深度、地表坡度、

水平变形、附加倾斜

资料收集、遥感解译、现场测量、

航拍
GB/T 18314

DZ/T 0154

DZ/T 0287塌陷坑（洞） 数量、规模、沉降量、深度（洞）资料收集、GPS定位、激光扫描

表积水面积、积水深度，地下水埋深、含水层厚度 资料收集、现场测量

挖损
露天采场/

取土场

挖损面积、挖损深度、挖损后有效

土层厚度，挖损后边坡坡度

资料收集、GPS定位、现场测量、

航拍
GB/T 18314

地表积水面积、积水深度，地下水

埋深、含水层厚度
资料收集、现场测量、遥感解译 DZ/T 0287

污染

固体废物 固体废物类别、危险废物类别
资料收集、GPS定位、激光扫描、

航拍、采样分析

GB 5085.7

GB 34330

HJ/T 20

HJ 298

地表水

径流量、补给类型、流向等 资料收集、现场测量
HJ/T 91

HJ 493

地表水环境质量指标（视实际情况

选取）
资料收集、采样分析、检测分析 GB 3838

地下水
地下水环境质量指标（视实际情况

选取）
资料收集、采样分析、检测分析

GB/T 14848

HJ 164

土体

土壤 pH 现场速测 HJ/T 166

环境质量指标（重金属、有机污染

物）
资料收集、采样分析、检测分析

GB 15618

GB 36600

HJ 25.2

HJ/T 166

其他 植被 类型、优势种、植被覆盖度
资料收集、人员走访、样方调查、

遥感解译
TD/T 1049

补充信息
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附 录 D

（资料性）

煤炭型工矿废弃地土地损毁情况调查表

D.1 煤炭型工矿废弃地土地压占情况调查表

表 D.1 煤炭型工矿废弃地土地压占情况调查表

项目名称

编号 中心坐标

压占物

压占时间/年 压占高度/m

土地利用现状  耕地  园地  林地  草地  采矿用地  其他用地

范围 坐标

序号 经度（E） 纬度（N）

1

2

……

……

边坡高度/ m 边坡坡度/m

固体废物类别
 I类一般固体废物

 II类一般固体废物
危险废物  是  否  待鉴定

植被类型  乔木  灌木  草本
植被生长情况

 良好  少量枯死

优势种  部分枯死  大部分枯死

补充信息

注：其他用地：指沙地、盐碱地、石砾地、空闲地等。
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D.2 煤炭型工矿废弃地土地塌陷情况调查表

表 D.2 煤炭型工矿废弃地土地塌陷情况调查表

项目名称

编号 中心坐标

塌陷类别 塌陷时间/年

土地利用现状  耕地  园地  林地  草地  采矿用地  其他用地

范围 坐标

序号 经度（E） 纬度（N）

1

2

……

地裂缝  有  无 裂缝宽度/m

裂缝深度/m 裂缝长度/m

裂缝间距/m 地表坡度

水平变形 附加倾斜

塌陷坑（洞）  有  无 数量/个

沉降量/m 深度（洞）/m

地表积水  有  无 积水时间  季节性积水  长期积水

积水面积/m² 积水深度/m

地下水埋深/m 地下含水层厚/m

固体废物类别
 I类一般固体废物

 II类一般固体废物
危险废物  是  否  待鉴定

植被类型  乔木  灌木  草本
植被生长情况

 良好  少量枯死

优势种  部分枯死  大部分枯死

补充信息

注：其他用地：指沙地、盐碱地、石砾地、空闲地等。
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D.3 煤炭型工矿废弃地土地挖损情况调查表

表 D.3 煤炭型工矿废弃地土地挖损情况调查表

项目名称

编号 中心坐标

挖损时间/年 挖损深度/m

土地利用现状  耕地  园地  林地  草地  采矿用地  其他用地

范围 坐标

序号 经度（E） 纬度（N）

1

2

……

……

有效土层厚度/m 边坡坡度/m

地表积水  有  无 积水时间  季节性积水  长期积水

积水面积/m² 积水深度/m

地下水埋深/m 地下含水层厚/m

植被类型  乔木  灌木  草本
植被生长情况

 良好  少量枯死

优势种  部分枯死  大部分枯死

补充信息

注：其他用地：指沙地、盐碱地、石砾地、空闲地等。
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CC

附 录 E

（资料性）

煤炭型工矿废弃地土地污染情况调查表

E.1 煤炭型工矿废弃地土地污染情况调查表

表 E.1 煤炭型工矿废弃地土地污染情况调查表

项目名称

固体废物  有  无 中心坐标

类别
 I类一般固体废物

 II类一般固体废物
危险废物  是  否  待鉴定

堆存面积/m² 堆存高度/m

地表水  有  无 类型

补给来源 流向

地下水污染  有  无 潜在污染源

土壤污染  有  无 潜在污染源

采样点位/断面信息

序号 样品类型 经度（E） 纬度（N）

1

2

……

……

补充信息



DB61/T 1804—2023

14

DD

附 录 F

（资料性）

污损程度调查与评估报告提纲

F.1 煤炭型工矿废弃地污损程度调查与评估报告提纲及内容

F.1.1 前言

F.1.1.1项目概况：简述项目来源，项目地点、范围、规模、土地权属状况、建设期等相关情况。

F.1.1.2污损程度调查与评估目的和任务要求：简述污损程度调查与评估的目标任务、范围、工作内容

等。

F.1.2 调查评估工作概况

F.1.2.1调查评估依据：说明污损程度调查与评估工作依据的法律法规、标准规范及主要技术文件等。

F.1.2.2调查评估工作程序：明确调查工作流程。

F.1.2.3调查评估内容：明确调查评估区域范围、调查的主要内容和项目。

F.1.2.4质量控制：明确取样、监测、实验室分析过程依据的技术规范，现场快速检测的要求和实验室

送检样品比例。

F.1.2.5完成工作量及质量评述：对完成的工作项目中设计工作量、完成工作量及质量进行评述。

F.1.3 调查评估方法

明确污损调查评估过程中的主要技术方法、污染和损毁程度评估方式。对现场快速检测及采样的布

点方案、样品采集过程、快速检测及实验室分析检测过程、数据分析过程等进行详细描述。

F.1.4 调查评估结果

F.1.4.1调查结果：说明煤炭型工矿废弃地区域概况、企业信息、污损调查的结果。

F.1.4.2评估结果：根据调查结果，分析说明煤炭型工矿废弃地土体、水体等污染类型、污染特性及范

围，说明土体损毁类型、损毁程度等。

F.1.5 调查评估结论

结合调查范围内固体废物、水体、土体的污染评估和损毁评估结果，对调查区域给出综合性的评估

结论。

F.1.6 附件

附件包括调查评估过程中实地踏勘相关照片、制定的采样布点图、调查表、检测数据以及通过资料

搜集与分析得到的水文地质、遥感影像、地形地貌图件等信息。
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