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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由山西省能源局提出、组织实施和监督检查。 

山西省市场监督管理局对标准的组织实施情况进行监督检查。 

本文件由山西省能源标准化技术委员会归口。 

本文件起草单位：山西省煤炭加工利用学会、山西焦煤集团能源集团股份有限公司、晋能控股集团、

山西理工智联科技有限公司、山西科灵智科技有限公司、山西沁新能源集团股份有限公司、山西省能源

发展中心。 

本文件主要起草人：邵国荣、高建川、樊民强、王然风、赵爱丽、张伟、杨建平、柴利文、张春辉、

王志宏、谢爱东、邢春芳、张治军、巩林盛、马建宁、史玉全、李霞、郭世明、栾振兴、郭泽华、王保

平、汪劲涛、赵璐、剧江涛、赵帅、王鹏、王瑞军、于涛、幸雨东、张卓、王正达、张慧敏。 
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煤炭洗选企业重介分选智能化评价技术规范 

1 范围 

本文件规定了煤炭洗选企业重介分选智能化评价的术语和定义、评价对象、评价指标、判定方法和

等级划分。 

本文件适用于山西省内涉及重介分选智能化的煤炭洗选企业。 

2 规范性引用文件 

本文件没有规范性引用文件。 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

3.1  

重介分选智能化  Intelligent heavy medium coal preparation 

采集重介悬浮液密度、煤泥含量等工艺变量，通过自动补水、自动分流和自动加介，实现重介悬浮

液密度的智能控制，以重介产品质量实时检测为依据，实现重介悬浮液密度自设定，此外重介分选智能

化还涵盖了补介自动化、桶位平衡控制、介质净化回收监测监控等内容。 

3.2  

重介悬浮液密度、煤泥含量智能控制  Dual Variable Intelligent Control of Dense Medium 

Suspension Density and Coal Slime Content 

为保证产品质量，需要进行重介悬浮液密度控制，为改善重介悬浮液分选环境，需要进行煤泥含量

控制，重介生产过程中，特别是对细颗粒分选情况，均需要密度、煤泥含量双变量同步控制。 

3.3  

重介悬浮液密度自设定  Self-setting of dense medium suspension density 

以在线灰分（发热量）实时检测数据为依据，对密度设定值进行自动调节的控制方式。 

3.4  

统计过程控制  Statistical Process Control（以下简称 SPC） 

采用标准 SPC 技术对重介分选产品进行统计分析的一种方法。 

4 评价对象 

煤炭洗选企业重介分选智能化。 
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5 评价指标 

5.1 重介分选智能化基本要求 

5.1.1 网络带宽应能满足后续重介分选大数据传输需求，主干网传输速率不应低于 10000Mbps。 

5.1.2 选煤厂（矿）自建或租用数据中心资源，满足选煤厂数据服务与安全要求。 

5.1.3 主要生产流程设备实现远程或就地集中连锁控制，主要生产环节的计质计量和安全监控系统齐

全有效，主要选煤工艺参数监控设施齐全准确。 

5.1.4 重介分选工艺符合煤质要求，工艺完善、重介分选设备可靠高效。 

5.2 评价指标 

煤炭洗选企业重介分选评价指标见表1、表2所示。 

表1 冶金用煤（含炼焦煤和喷吹煤）重介智能分选评价指标 

序号 重介分选智能化技术指标 重介分选智能化技术指标值 

1 灰分仪检测精度 
入洗原料煤灰分精度误差≤±1%（1σ）；产品灰分精度误差≤±0.3%

（1σ） 

2 智能控制过渡过程时间 重介密度调整响应时间≤3 分钟，重介灰分调整响应时间≤15 分钟 

3 重介悬浮液密度控制精度 ≤±0.005g/cm³ 

4 煤泥含量控制精度 ≤±5% 

5 重介精煤灰分控制精度 ≤±0.25(%) 

6 重介精煤灰分稳定率 

目标灰分±0.25%，≥85% 

目标灰分±0.35%，≥90% 

目标灰分±0.5%，≥95% 

 

表2  动力煤或化工用煤重介智能分选评价指标 

序号 重介分选智能化技术指标 重介分选智能化技术指标值 

1 灰分仪灰分、发热量精度误差 

入洗原料煤灰分精度误差≤±1%（1σ），发热量精度误差≤±200 大

卡（1σ）；精煤灰分精度误差≤±0.3%（1σ），精煤发热量精度误差

≤±100 大卡（1σ） 

2 智能控制过渡过程时间 
重介密度调整响应时间（达到稳态）≤3 分钟，重介灰分调整响应时间

≤15 分钟 

3 重介悬浮液密度控制精度 ≤±0.005g/cm³ 

4 煤泥含量控制精度（对重介旋流器） ≤±5%（按煤泥含量设定值计算） 

5 重介精煤发热量标准差 发热量≤±100 大卡（1σ） 

6 重介精煤灰分稳定率 
目标灰分±0.25%，≥80%；目标灰分±0.35%，≥85% 

目标灰分±0.5%，≥90% 

6 判定方法 

6.1 重介分选智能化验收评价综合评分值为各单项考核得分之和，采用式（1）计算： 
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𝑀 = ∑ 𝑀𝑖

𝑛

𝑛=1
                                                                         (1) 

式中： 

𝑀——综合评分值； 

𝑀𝑖——单项考核得分值。 

6.2 具体分值分布及计算方法见表 3。 

表3  煤炭洗选企业重介分选智能化验收评价具体分值分布及计算方法 

序号 项目名称 功能要求 评分方法 标准分值 

1 
入洗原料煤性

质与均质化 

（1）配置原料煤灰分仪精度误差≤±1%（1σ）、配置仓位检

测、视频检测，具备分析原煤煤质和原煤仓（棚）存储透明化功

能，实现原料煤分质分储（4分，缺一项扣1分，扣完为止） 

（2）具备入洗原料煤可选性曲线分析功能，具备确立原料煤单

洗和配洗生产组织方式功能（每项1分，共2分） 

（3）具备入洗原料煤均质化功能（4分） 

按评价指标或功

能要求现场查

验，1处不符合扣

对应分值 

10分 

2 

入洗原料煤可

选性分析和产

品质量SPC分析 

（1）配置大数据分析和机器学习算法必须的硬件（2分） 

（2）基于大数据分析和机器学习算法，可快速确定重介分选密

度设定初值（1分），依据可选性差异确定密度波动范围（1

分），依据精煤产品SPC分析，合理确认产品质量波动值及控制

策略（1分） 

按评价指标或功

能要求现场查

验，1处不符合扣

对应分值 

5分 

3 
重介分选智能

化检测与执行 

（1）重介浅槽或斜轮或立轮分选密度智能控制配置传感器包

括：密度计（检测精度≤±0.005g/cm³）、磁性物含量仪（≤±

10g/L）（每项1分，共2分），配置执行装置包括自动补水阀、

自动分流阀和自动加介装置（每项1分，共3分） 

（2）重介旋流器密度、煤泥含量智能控制配置传感器包括：密

度计（检测精度≤±0.005g/cm³）、磁性物含量仪（检测精度≤

±10g/L）（每项1分，共2分），配置执行装置包括补水阀、分

流阀和加介装置（每项1分，共3分） 

按评价指标或功

能要求现场查

验，1处不符合扣

对应分值 

10分 

4 

桶位平衡自动

控制、重介旋

流器入口压力

自动控制 

（1）配置混料桶、合介桶、稀介桶、煤泥桶等桶位在线检测仪

表（每项0.5分，共2分） 

（2）具备桶位平衡控制功能，并用于协调重介分选智能控制（3

分） 

（3）配置压力传感器（1分）、重介旋流器分选具备入口压力自

动控制功能（2分），具备重介入料泵自动调速功能（2分） 

按评价指标或功

能要求现场查

验，1处不符合扣

对应分值 

10分 

5 

重介悬浮液密

度、煤泥含量

智能控制；重

介悬浮液密度

自设定 

（1）具备密度、煤泥含量智能控制功能，其中重介悬浮液密度

控制精度要满足5.2评价指标（4分），煤泥含量控制精度要满足

5.2评价指标（4分），智能控制过渡过程时间满足5.2评价指标

（2分）（共10分） 

（2）配置精煤灰分实时在线（含旁线）检测仪表（灰分仪精度

≤±0.3%（1σ）），具备密度智能自设定功能，重介悬浮液密

度自设定控制精度满足5.2评价指标（4分），智能控制过渡过程

按评价指标或功

能要求现场查

验，1处不符合扣

对应分值 

20分 
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时间满足5.2评价指标（2分），精煤产品标准差和稳定率满足

5.2评价指标（4分）（共10分） 

6 介质自动补加 

（1）具备浓介桶桶位、加水流量、介质干粉计量、视频监控实

时检测功能（8分，每项检测2分） 

（2）具备加介过程自动化功能（4分） 

（3）具备和智能密控系统联动功能（3分） 

按评价指标或功

能要求现场查

验，1处不符合扣

对应分值 

15分 

7 
介质净化回收

智能监控 

（1）配置脱介筛喷水压力、磁选机入料浓度和磁选机液面高

度、磁选尾矿中磁性物含量在线检测仪表（每项各1分，共4分） 

（2）具备磁选机入料稳定控制（2分）和磁选自动控制功能（3

分） 

（3）介耗指标≤0.8Kg/吨原煤（2分） 

按评价指标或功

能要求现场查

验，1处不符合扣

对应分值 

10分 

8 
重介智能分选

预留接口 

（1）重介分选为其他分选保留数据传输接口，具备透明传输协

议（2分） 

（2）具备重介分选数字孪生与3D展示功能（3分） 

按评价指标或功

能要求现场查

验，1处不符合扣

对应分值 

5分 

9 

重介分选远程

或集中连锁控

制、计质计量

和安全监控 

（1）重介分选主要设备具备远程或集中连锁控制功能，重介洗

选关键设备配置振动、温度、电机综保等硬件，具备运行在线智

能监测及巡检等设备安全监控功能（3分） 

（2）重介分选煤流配置原料煤与产品皮带秤，入洗原料煤计量

（皮带秤精度≤0.25%）（2分），重介精煤产品计量（皮带秤精

度≤0.25%）（2分） 

（3）配置灰分、硫分在线检测仪表（1分） 

按评价指标或功

能要求现场查

验，1处不符合扣

对应分值 

10分 

10 

水量、电量、

介量自动（在

线或离线)控

制、计量与传

输 

（1）脱介筛喷水量、补水阀补水量在线计量与自动控制，并能

对水量实时进行统计分析（2分） 

（2）加介量具备实时动态计量（或离线），具备用介量统计分

析功能（2分） 

（3）重介系统电量实时检测，具备重介分选工序能耗计量功能

（1分） 

按评价指标或功

能要求现场查

验，1处不符合扣

对应分值 

5分 

注1：表3序号1项进行打分时，上述3项出现空项时计算方法如下：10÷（10-不涉及标准分值）×检查实得分值，

所得分值为本小项对应分值。 

注2：表3序号3项进行打分时，缺项按下式计算：10÷（10-不涉及标准分值）×检查实得分值，所得分值为本小项

对应分值）。 

 

7 等级划分 

煤炭洗选企业重介分选智能化技术评价采用打分制，综合评分，满分100分。其中打分90分（含）

以上为高级重介分选智能化；打分90-75分（含75分）为中级重介分选智能化；打分75-60分（含60分）

为初级重介分选智能化。 
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