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 前 言  

 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由四川省经济和信息化厅提出、归口、解释并组织实施。 

本文件起草单位：四川省产品质量监督检验检测院、中石化石油化工科学研究院有限公司、中国石

油四川石化有限责任公司、陕西延长石油集团四川销售有限公司、中海油销售四川有限公司、成都交通

油料能源股份有限公司、中汽研汽车检验中心（天津）有限公司、中能源石油天然气(集团)有限公司、

成都市产品质量监督检验研究院、四川省消防救援总队。 

本文件主要起草人：李铭、赵杰、张欣、路欣欣、陈思、王为民、毛佳伟、赵玥、苟科、范艳璇、

徐广通、杜秋萍、季宏斌、杨晓明、晏德生、孙超、骆相丹、杨林、陈建国、付呈琳、王美娜、郝星杰、

刘荣、严峻、陈丽先、谭诗珂。 
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工业产品质量风险防控技术规范 车用汽油 

1 范围 

本文件规定了车用汽油质量风险防控的基本要求、防控要求、评价与改进等内容。 

本文件仅适用于四川省内车用汽油的质量风险技术防控。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 4756  石油液体手工取样法 

GB 17930  车用汽油 

GB/T 22760  消费品安全 风险评估导则 

GB/T 23694  风险管理 术语 

GB/T 24353  风险管理 指南 

GB/T 27921  风险管理 风险评估技术 

GB/T 33647  车用汽油中硅含量的测定 电感耦合等离子体发射光谱法 

GB/T 33648  车用汽油中典型非常规添加物的识别与测定 红外光谱法 

NB/SH/T 0164  石油及相关产品包装、储运及交货验收规则 

NB/SH/T 0977  轻质油品中氯含量的测定 单波长色散X射线荧光光谱法 

SH/T 0020  汽油中磷含量测定法（分光光度法） 

SH/T 1757  工业芳烃中有机氯的测定 微库仑法 

3 术语和定义 

GB/T 23694界定的术语和定义适用于本文件。 

4 基本要求 

4.1 车用汽油质量风险防控应符合 GB 17930、GB/T 22760 和 GB/T 24353 的要求。 

4.2 车用汽油的储运风险防控应符合 NB/SH/T 0164 的要求。 

5 防控要求 

5.1 采样 

车用汽油采样环节应符合GB/T 4756要求。 

5.2 产品质量 
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生产和销售的车用汽油产品质量应符合GB 17930技术要求，控制可能导致车辆不能正常运行的污染

物如重芳烃（沸点为170℃及以上芳烃组分）的含量，并应特别关注GB 17930技术要求中不得人为加入

的甲缩醛、苯胺类、含氯、含硅和含磷等物质的含量。车用汽油质量风险技术内容见表1。车用汽油的

质量风险评估可按GB/T 22760、GB/T 27921和市场监管部门发布的风险监测方案等文件进行。 

表 1 车用汽油质量风险技术内容和试验方法 

项目 风险参考值 参考试验方法 

甲缩醛含量，g/l                   不大于       3 GB/T 33648 

苯胺类含量，g/l                   不大于  3 GB/T 33648 

氯含量，mg/kg                     不大于 5 SH/T 1757、NB/SH/T 0977 

硅含量，mg/kg                     不大于 5 GB/T 33647 

磷含量，mg/kg                     不大于 5 SH/T 0020 

重芳烃含量（体积分数） %          不大于 7 附录 A 

注：以上项目也可采用其他有效试验方法进行检测。 

5.3 储存 

5.3.1 应建立油罐清洗规程，保证油罐清洁度。 

5.3.2 对收发过低质量等级油品的管线，再发放高质量等级油品时，应将管线余油放空。 

5.3.3 油库应按“先进先出、发旧存新、优质后用”原则安排油品销售。根据销售量的大小，合理安

排库存，尽量缩短储油周期。 

5.3.4 卸油时，卸油作业现场应设置隔离警示标识，油罐车静置且静电释放 15min 后，进行卸油，未

安装防水滤芯的企业不允许边收边发。 

5.4 运输 

5.4.1 运输油品车辆实行“专车专用”，油罐车改装油品要清洗。 

5.4.2 核对随油同行联上的油品名称、牌号，检查油罐车铅封，抽取底部油样，检查颜色、水分、杂

质和气味等质量状况，发现异常，不应接卸。 

5.5 销售 

5.5.1 不同牌号的油品要实行专罐储存；同牌号、质量等级不同的油品要分开存放。 

5.5.2 售油期间应每季度取样进行检验，并根据油品质量变化情况随时取样检验。 

6 评价与改进 

6.1 评价 

6.1.1 企业应建立车用汽油质量风险防控制度，并定期对风险防控措施进行评价，评价记录可参考附

录 B。 

6.1.2 应对评价中提出的问题进行归类整理。 
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6.2 改进 

6.2.1 针对提出的问题由相应的责任人负责及时整改。 

6.2.2 对存在的问题进行持续改进。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

汽油中重芳烃含量的测定 多维气相色谱法 

A.1 适用范围 

本文件规定了采用多维气相色谱技术测定汽油及调和组分中按沸点次序流出的重芳烃组分含量的

试验方法。 

本方法适用于车用汽油及其调和组分中重芳烃组分的测量。重芳烃测量范围体积分数为1~20%（质

量分数为1~24%）。 

A.2 术语及定义 

重芳烃：指沸点大于170℃的芳烃组分总和，包括沸点大于170℃的1,2,3-三甲基苯（沸点176.1℃）

和茚（沸点182.6℃），异丁基苯（沸点173℃），4-异丙基甲苯（沸点177℃），正丁基苯（沸点182℃），

邻二乙苯（沸点184℃），1,3-二甲基-2-乙苯（沸点190℃），四甲基苯（沸点197℃），1,2,3,4-四

甲基苯（沸点203℃），四氢萘（沸点207.2℃），2-甲基四氢萘（沸点225.8℃）等。 

A.3 方法原理和概要 

多维气相色谱测定汽油产品及调和组分中的重芳烃组分含量分析原理见图A.1，系统及柱连接示意

图见图A.2。汽油及调和组分中各碳数芳烃组分含量的测定通过一个带有十通阀和两根色谱柱的多维气

相色谱系统完成。准确称量的汽油样品加入准确称量的内标，混合均匀后在色谱系统上进样分析。采

用N2或He做载气，样品首先通过第一根极性色谱柱1使脂肪烃组分和醚类组分与芳烃组分得到完全分离，

脂肪烃组分和醚类组分进入氢火焰离子化检测器（FID）检测。待脂肪烃组分和醚类组分从色谱柱1全

部流出后，通过切换十通阀对汽油中芳烃组分进行反吹进入色谱柱2，在色谱柱2中通过程序升温各芳

烃组分按沸点次序进行分离，依次进入氢火焰离子化检测器（FID）检测。测量试样中各碳数芳烃组分

的色谱峰面积和内标物峰面积，采用内标方法进行定量，计算试样中按沸点排列的各碳数芳烃组分的

质量分数或体积分数。一个汽油样品的色谱分析时间约25min。 

 

图 A.1 样品分离原理图 
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图 A.2 气相色谱仪及分离系统示意图 

A.4 方法应用 

根据机动车排放实验结果，汽油中重芳烃组分含量对汽车尾气颗粒物排放有直接影响。本文件提

供了一个采用多维气相色谱技术简便、快速、准确测定汽油产品和汽油调合组分中重芳烃组分的方法。 

A.5 干扰物质 

A.5.1 样品中的高碳数脂肪烃（C12以上，不含C12）在色谱柱1中与苯的分离可能不完全，影响苯和芳

烃组分的检测，因此样品的终馏点不应超过215℃。 

A.5.2 汽油中的醚类化合物随脂肪烃出峰，不干扰重芳烃组分的测定。 

A.5.3 汽油中含有醇类化合物时会随色谱柱1反吹进入色谱柱2。汽油中可能含有的甲醇、乙醇、丙醇、

叔丁醇、叔戊醇等醇类组分不影响C9及以上重芳烃组分含量的测定。 

A.5.4 样品中的少量含硫、氮的化合物，未发现对测定结果产生影响。 

A.6 仪器 

A.6.1 气相色谱仪 

包括汽化室、控温色谱柱箱、火焰离子化检测器（FID）和色谱工作站。微量注射器或自动进样器

都能很好的进样。稳定的载气和检测器气体流速控制对获得准确、可靠、重复性好的分析结果非常关

键，建议采用具有电子流量控制的色谱系统，需要两路载气系统。进样系统采用分流/不分流毛细管进

样。为实施本试验方法，还需一些必要的硬件设备，包括色谱柱、平衡柱、切换阀及相应的控温装置。

符合性能和参数要求的任何气相色谱仪均可采用。 

A.6.2 色谱柱1 

极性分离柱，满足苯与脂肪烃中的正十二烷完全分离并留有合适阀切换时间的色谱柱均可以使用。

为保证分离效果，要求苯与正十二烷的保留时间比（t苯/t正十二烷）大于1.4且分辨率Rs大于1.5。典型色

谱柱1（见表A.1）采用BCEF作固定液，涂渍量20% ，酸洗6201或Chromosorb P(AW) 200μm～300μm作
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载体，柱管材料为内衬石英的不锈钢管或内壁脱活的不锈钢管，长度2m，内径2mm。图A.3为一个典型

的极性柱性能验证谱图。 

 

图 A.3 极性分离柱性能验证图 

A.6.3 色谱柱2 

非极性毛细管柱（典型性色谱条件见表A.1），将色谱柱1分离出来的芳烃组分按沸点次序进行分

离。为保证分离效果实现准确定量，要求甲苯与内标物、内标物与乙苯的分辨率Rs大于1.5，为保证重

芳烃组分的准确定量，要求1,2,4-三甲基苯（沸点168.9℃）与1,2,3-三甲基苯（沸点176.1℃）的分

辨率Rs不小于1.5，典型的非极性柱性能验证谱图见图A.4。 

 

图 A.4 质量控制样品的典型谱图 

注： 1—正十二烷；2—苯；3—甲苯；4—内标物（2-甲基环戊酮）；5—乙苯；6—二甲苯；7—异丙苯；8—4-乙

基甲苯；9—1,3,5-三甲苯；10—1,2,4-三甲苯；11—1,2,3-三甲苯；12—茚；13—1,4-二乙苯；14—4-乙基

间二甲苯；15—1,2,4,5-四甲苯；16—四氢萘；17—2-甲基四氢萘。 

A.6.4 平衡柱 

对烃族组分无保留或吸附，只起压力平衡作用，以保证阀切换时基线的平稳。 

A.6.5 切换阀 
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按本标准规定的分析步骤进行操作，分析系统应包括一个两点位十通阀，阀的切换可以是手动也

可以是自动，为保证阀切换时间的准确，建议采用自动切换阀。 

A.6.6 分析系统组件的温度控制 

色谱柱1、色谱柱2、切换阀都应具有独立的温度控制系统。具体使用时可以根据色谱柱的具体情

况进行适当调整，温度控制可以采用各种方式满足分析系统的要求。 

A.6.7 阀切换驱动系统 

如阀切换采用气动驱动系统，要注意供给气动系统的空气压力满足驱动的要求，以实现阀的迅速

切换。 

A.6.8 记录与数据处理单元 

建议采用色谱工作站。 

A.7 试剂与材料 

A.7.1 试剂 

内标(2-甲基环戊酮)及用于配制系统分离验证样品及内标曲线的典型芳烃组分试剂，其纯度应采

用分析纯或以上纯度的试剂。 

警告：这些化合物均为易燃或有毒化合物，若摄入、吸入或通过皮肤吸收将对人体产生伤害或致命。 

A.7.2 系统分离验证样品及制备 

系统验证样品用于检查高沸点脂肪烃和苯的分离、以及内标与甲苯和乙苯的分离以及重芳烃组分

的出峰时间，以确定色谱柱是否满足分离要求以及色谱操作条件的优化。 

A.7.3 载气 

高纯氮气或氦气。 

警告：高压气体。 

A.7.4 氢气 

燃气，纯度不小于 99.9%。 

警告：高压气体，极易燃。 

A.7.5 气体净化 

空气和氢气都需要净化，使用分子筛、活性炭净化器脱除气体中的水和烃类物质。 

A.7.6 样品瓶 

使用上面有压盖或螺旋扣盖、且盖中衬有外层为聚四氟乙烯面的橡胶密封垫的玻璃小瓶。 

A.8 仪器系统的建立和分离检验 
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A.8.1 气相色谱仪及分析系统的集成见图A.2，如采用商品化系统，安装和系统优化可以与生产厂联

系。 

A.8.2 通过系统分离检验样品检验色谱柱1对脂肪烃和苯的分离效果及出峰时间，以此确定阀的切换

时间。通过分离检验样品还要检查内标与其相邻组分甲苯和乙苯的分离情况，以确保各组分实现基线

分离，以便准确定量，通过2-甲基四氢萘（沸点225.8℃）作为分析系统满足汽油中最重芳烃组分的

标记物。典型的色谱操作条件见表A.1，典型条件下的色谱图见图A.5。 

表 A.1  典型色谱操作条件 

操作条件 典型参数 

汽化室温度/ ℃ 250 

色谱柱1 20% BCEF Chromosorb P(AW)  2m×2mm 

色谱柱2  OV-1 30m×0.53mm×3μm 

色谱柱1控温/ ℃ 120 

色谱柱2初始温度/ ℃ 

升温速率/ ℃/min 

终止温度/ ℃ 

终止时间/ min 

50 

4 

150 

5 

载气流量/( mL/min) 25~45 

检测器气体流量/(mL/min) 

空气 

氢气 

 

300~500 

40~70 

进样量/μL 0.1  

脂
肪
烃
与
醚

类

苯
  

甲苯  

C8芳烃  

C9芳烃  

 bp≥170 ℃ C10
+重芳烃  

 

图 A.5 典型汽油色谱分离图 

A.9 样品分析步骤 

A.9.1 样品采集与准备：按照GB/T 4756方法采样。样品采样后如不立即分析，为防止样品中轻组分

挥发，样品应密封后保存在冰箱中。 
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A.9.2 分析系统准备：开机后，检查分析系统的参数设置是否准确，为净化分析系统，分析样品前需

按样品的分析步骤将仪器空运行一遍，以驱除色谱柱和系统中的残留杂质。 

A.9.3 将约0.5mL内标物放入10mL已准确称量的小瓶中，用分析天平称量，精确至0.1mg，得内标质量

ms，然后再移取约9.5mL试样加入容量瓶中，准确称取试样质量m 精确至0.1mg。在准备就绪的气相色

谱系统上进样0.1μL，样品行进流程如下（1）首先通过色谱柱1，在色谱柱1上，脂肪烃与芳烃组分完

全分离，脂肪烃组分进入检测器检测；（2）切换十通阀，将色谱柱1中的芳烃组分反吹进入色谱柱2，

同时对色谱柱2进行程序升温，进入色谱柱2的芳烃组分按沸点次序流出依次进入FID检测器检测，待所

有芳烃组分出峰完毕，样品分析结束，得到的典型色谱图见图A.5。采用内标方法定量。 

A.10 计算与报告 

A.10.1 原则 

检查积分仪或色谱工作站对谱图的积分状况，以确定对所有的色谱峰都进行了合理的积分，如不合理

可以采用工作站的手动积分功能进行基线修正后重新积分。 

A.10.2 内标法校正因子测定 

芳烃组分 i 相对于内标物的校正因子计算如下： 

𝑓𝑖 =
𝑚  ×𝐴  

𝑚  ×𝐴  
                     （A.1） 

式中： 

fi——i 组分的相对质量校正因子； 

mbi——标准样品中特定碳数芳烃 i 的质量； 

Abi——色谱测定校准样品中特定碳数芳烃 i 的峰面积； 

mbs——校准样品中内标物的质量； 

Abs——色谱测定的标准样品中内标物的峰面积。 

A.10.3 试样中各芳烃组分 i 含量的计算 

试样中各芳烃组分 i 的质量分数： 

𝑤i = 𝑓𝑖
𝑚  ×𝐴  

𝑚×𝐴  
× 100%                         （A.2） 

式中： 

wi——试样中某芳烃组分 i 的质量分数，%； 

fi——i 组分的相对质量校正因子； 

mds——试样中内标的质量； 

Adi——试样中特定碳数芳烃 i 的峰面积； 

m——试样的质量； 

Ads——试样中内标物的峰面积。 

试样中各芳烃组分 i 的体积分数： 

𝑉i = 𝑓𝑖
𝑑 ×𝑚  ×𝐴  

𝑑  ×𝑚×𝐴  
× 100%               （A.3） 
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式中： 

Vi——试样中某芳烃组分 i 的体积分数，%； 

fi——i 组分的相对质量校正因子； 

dg——按试验方法 GB/T 1884 或 SH/T 0604 测定的试样在 20℃时的密度； 

mds——试样中内标的质量； 

Adi——试样中特定碳数芳烃 i 的峰面积； 

ddi——试样中某芳烃组分 i 在 20℃时的密度； 

m——试样的质量； 

Ads——试样中内标物的峰面积。 

汽油产品中重芳烃组分 20 ℃下的相对密度取值 0.8720 g/mL（重芳烃的相对密度是根据汽油中常

见的芳烃构成比例的组分密度加权得到）。 

A.10.4 结果的报告 

报告试样中各碳数芳烃的质量分数（或体积分数），精确至 0.01% 。 
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附 录 B  

（资料性） 

车用汽油质量风险防控企业评价表 

车用汽油质量风险防控企业评价表见表B.1所示。 

表 B.1 车用汽油质量风险防控企业评价表 

填表日期：XX年XX月XX日 

 

 

评价项目 

条款号 
评价项目 评价记录 评价情况说明 评价人签字 备注 

1 车用汽油产品的风险项目是否符合表1要求。 
□是 

□否   

□企业正常生产 

□停业整改 
  

2 企业是否建立有关清洗规程。 
□是 

□否   

□企业正常生产 

□整改 
  

3 油库管线余油是否按照质量要求进行放空。 
□是 

□否 

□企业正常生产 

□整改 
  

4 
油库是否按“先进先出、发旧存新、优质后

用”原则安排油品销售。 

□是 

□否           

□企业正常生产 

□整改 
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表B.1 车用汽油质量风险防控企业评价表（续） 

 

评价项目 

条款号 
评价项目 评价记录 评价情况说明 评价人签字 备注 

5 
运输油品车辆是否实行“专车专用”，油罐

车改装后油品是否清洗 

□是 

□否 

□企业正常生产 

□整改 
  

6 
是否核对运输车辆上的随油同行联上的信息

并按照要求进行抽样卸货 

□是 

□否 

□企业正常生产 

□整改 
  

7 是否按照牌号进行油品专罐储存 
□是 

□否 

□企业正常生产 

□整改 

  

8 
售油期间是否按要求进行季度抽检，油品质

量发生变化时是否取样检验。 

□是 

□否 

□企业正常生产 

□整改 

  

9 是否按要求进行现场卸油作业。 
□是 

□否 

□企业正常生产 

□整改 

  


